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Z1 presente invento se refiere a perfeccio-
namientos en le evitacidén de la corrosidn de superficies
metdlicas que normalmente ocurre en presencia de aire y
vapor de agua o condensador acuosos. Mas particularmen-
te, sste invento se refiere s uﬁ med 1o nuevo para segulr
el empobrecimiento de un nitrito que da inhibicidn en fa-

se vapor para determinar el punto en el cual debe renovar-’
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se 8l inhibidor,

Los objetos que contienen metal, parecial o
completamente encerrados, se alojan, envasan, envuelven
0 colocan en un recipiente en condiciones tales o por me-
dio de tal material de recubrimiento que o estd prasents
hﬁmedad al comienzo o puede entrar a través de las pare-
des del recipiente, causando con ello corrosidn. Por sjem-
plo, aunque diversas piezas metélicas mecanizadas se empa-
dquetan usualmante en papel encerado o aceitado o en otros
materiales que, de hecho, sdlo son parcizlmente impermesa-
bles al vapor de agua, se ha encontrado que es necesario
recuﬁrir también las superficies metélicas con un& capa-

protectora de acsite, grasa o similar, a fin de obtener

un grado adicional de evitacidén de la corrosién. En mu-

- chos casos, se ha recurrido a medios adicionales para evi-

tar la corrosidn, tales como el uso, dentro del recipien-
te o envase, de un agente deshidratador del’tipb de gel
de siliée o alumine, TIncluso cuando las paredes del re-
cipiente son completamente impenetrables a los gases o
al vapor de agua, ocurriré toiavia corrosién del drgano
metéalico porque es virtualmente imposible evitar la an-
trada de vapor de agua en sl momento en que dichos 4rga-
nos se ostan disponiendo én-el recipisnte.

De pécos afios a esta parte, se ha desarré-
llado un medio mejorado para el almacenaje de afticulog
metalicos corrosibles, que comprends el empleo de preser-

vativos cont¥a la corrosidn que tienen baja praesién de
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vapor pero suficiente para formar una atmdsfera que rodea
al art{iculo metdlico corrosible y gue evita o reduce al
minimo la crrosidén. Los preservativos contre la corrosidn
que poseen el cardcter que acaba de describirse se denomi-
nan en lo que sigue "inhibidores en fase vapor". Aun cuan-
do se ha empleado cilerto niimero de diferentes clases de
materiales para este fin particular, el presente invento
se refiere a una mejora en a2l uso de materizles de inhi-
bicion en la fase vapor en los cualés esta presente una
sal nitrito o sustitu&énte ionizables, A este grupo 1le
sirve de ejemplo particularmente el empleo de materiales
que contienen, o que son capaces de poner en libertad, jo-
nes de nitrito en la atmdsfera gue rodea al artfculo metéd-
lico que esté siendo protegido, Se han descrito plenamen~

te en cierto numero de Patentes, con inclusién de las

Los maveriaies de nitrito, o formulas quepro-
duzcan ionss ds nitrito, especialmente considerados, son
aquéllos que tisnen una presidn de vapor mayor de aproxi-»
madamente 0,00002 mm, Hg a 219C y con preferencia son susw~
tancias\solubles en agua, Pueden ser nitritosAde base or-
génica o nitritos inorgdnicos, como luego se definird mas
narticularmente. 7

Uno de los inconvenientes imhserentes al pre-
vio uso de estos materiales ha sido la incapacidad de los

usuarios para determinar el punto en el cual el inhibidor
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se ha empobrecido por completo hasta tal extremo que se es-
td obteniendo una proteccidén insuficiente contra la corro-
sion. - la cantidad de inhibidor, de ordinario, es tan pe-
quefia y la presencis de otros materiales, tzles como 2glu-
tingntes y similares, es tan pred ominante, que la mera ins-
peceion de los enveses no da la informacidn necesaria con
respecto & la determinacidén de la presencia o ausencia de
suficiente inhibidor de la corrosidén. Por tanto, se vera
due siempre existe el peligro de que el inhibidor esté em-
pobrecido en tal medida que comience la corrosidn antes

de que el articulo que estﬁ siendo protegido se ponga en
servicio o se vuelva a empaquetar para ulterior almacena-

Je.

Como gquiera que un gran volimen de estos inhi-
bidores se emplea en terrsnos en que no se dispons de fa-
cilidades de laboratorio, no es prdetico recurrir a méto-
dos anal{ticos ordinarios para determinar lé presencla o
ausencia de suficisnte inhibidor de 1= corrdsién, sobrs
una base cualitativa o cuantitativa,

Un‘objeto del presents invento es el de mejo-
rar el procedimiento de usar inhibidores de la corrosion
en la fase vapor. (tro objeto de aste invento ss el de
mejorar 2l procedimiento de utilizar inhibidores de la
corrosién gque contienen grupos reductores como su susti-
tuyente esancial. 0Otro objeto de sste invento es el de
mejorar las composiciones inhibidoras de la eorrosidn en

la fuse vapor y los articuloa de fabricacidn. Otros ob-
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jetos resultardn evidentes durante la discusidn siguiente.
Un objeto adicional del invento es del crear composicio-
nes mejoradas para inhibir la corrosidn en fase vapor ¥y
pro@uctos que contiensen sales de nitrito ionizables.

Ahora, de acuerdo con este invento, se ha
visto que es posible descubrir el momento en el cual la
proteccion contrs la corrosidn alcanza cualquier minimo
arbitrarjamenta establecido en los sistemss arriba descri-
tos por la adicion a la combinacidn de metal y nitrito inhi-
bidor en fase vapor en un recinto cerrado un material sd-
lido en hojas (o un equivalsnte del mismo, como luego se
describe) recubierto o Impregnado con un nitrito inhibi.
dor en fase vapor y con un indicador Redox de N-fenil qui-
nonimina inicialmente en su estado oxidado (coloreado).

Bl indicador debe tener un potencial Redox positivo al pH,
tal como entre 6 y 9, del medio que soporta el iﬁhibidor
en fase vapor y el indicador Redox; y debs ser capaz de
cambiar de color cuanio la concentracidn de nitrito en el
soporte disminuye por debajo del minimo arbitrariamente
establecido, tal como por dsbajo de 0,1 gr. de nitrito

por 9 dm2. de area del soporte. 2Z1 invento, en uno de

sus aspectos, cres un muterial de soporte‘sélido'que’tief
ne uniformemente asociado con é1 en fase gdlida un compues-
to amido o amino orgdnico junto con una sal de nitrito
ionizable por el agus y también un coloraznte Redox que po-
sea las caracteristicas que luego se describen;

Al llevar a la préctica el procedimisnto del
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presente invento o a1l disponsr los articulos de fabricacidn
de acuerdo con el presente invento, el material colorante
Redox puede combinarse con 1la masa principal de inhibidor
en fase vapor Que se utiliza paras la proteccidn del metal
o el colorante puede ser incorporado junto con una peque-
fia cantidad adecuada de inhibidor en fase vapor sobre un
soporte separado de contacto sdlido con la masa principal
de inhibidor. is prdctica preferida la de emplear un inhi-
dor en fAse vapor que esté en contacto directo con el colo-
ranta RedoX gue tiene unas presidén de vapor idéntica o 1li-
geraments mayor gus la de la masa pfincipal de inhividor
en fase vapor presente. Por tanto, el inhibidor en fase
vapor que toca el colorante Redox se vaporizarsd en una
proporcion sustaﬁcialmente idéntica a o lizeramente més
répida que la de la masa principal de inhibidor en fase

vapor.

En la practica, los inhibidores en fase va-
por se emplean en dos gruvos principales de cireunstancias.
Zstos comprenden, primero, el recubrimiento o impregnacidn
del iﬁhibidor sobre un material de envoltura, tal como pa-
pel o similares, on al cual el articulo metdlico ha de con-
firmarse o envolverse. iIn segundo lugar, el inhibidor pue-
de utilizarsse como polvo distribuido sobre la superficie
de un articulo metalico, por ejemplo, las superficies inte-
riorss de.un motor o similar. 5n el caso de gue el inhibi-
dor en fase vapor se deposits o impregne sobre papel pue-

de ser conveniente aplicar el colorante Redox junto con o
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sobre este recudrimiento. Este tipo de utilizacidn del in-
dicador Redox no s aascupdo cuando el inhibidor en fase
vapor estd siendo utilizado an forma de Polvo directamente
aplicado sobre o-en el articulo metdlico, en que una tira
de papel inijcador puede ser utilizada ademds del polvo
iistribufdo. Ademéds, el uso Gel colorante Redox gobre el
material de envoltura que ha sido recubierto con el inhi~
bidor en fase vapor puede complicarse‘por el color del ma-
terial de envoltura reunido. Como guiera que este mate-
rial sera frecuentemente papel Kraft u otra sustancia de
envoltura caloreada, al color del indicador Reddx puede
ser oscurecido o modificado por ello. E=Esto se reduce al
minimo, por supuesto, por la presencias de cualquier mate-
rial adhesivo sustancislmente blaneo o de coler claro (tal
coto caseine o engrudo) que pueda haberse usado con el fin
de fijar el inhibidor an fase vapor sobre la superficie del
material de envoltura.

la clase de colorantes Redox eficaz para la
presente finalidad son las N;fenilquinoniminas, incluyen-~
do los indofenoles y las indaminas. Ademds, se ha encon-
trado que el potencial Redox esta con preferencia entrs
0,1 y 0,3 voltios aproximadamente & pH 7 y a una tempe-
ratura de 302C. Los indicadores Redox gque tisnen poten;
ciales Redox mayores o menores no @xhiben un cambio de
color satisfactorio an el punto en que ha ocurrido una

irhibicion relativamente buja de la corrosidn debido 2 eva-

poracion del inhibidor an fase vapor. Bstos son, preferible-
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mente, los derivados hidroxifenilicos o carboxifenilicos,
praferiblamente sn Porma de sal con un metal de base tal
como sodio; también, para un color més intenso, se prefie-
re usar aquellos derivados sustitufdos con un srupo o gru-

pos auxocromo, por ejemplo, haldgenos, alcohilos o alcoxi-

los.

Ia clase de indicadores Redox que caen den-
tro de las citadas limitaciones ¥ que exhiben al cambio
de color mas satisfactorio dentro del pH con que se tro-
pieza normalmente en los articulos de fabricacidn emplea-
dos para envolver piezas metdlicas a proteger contra la
corrosion son los indofenoles, tales como los siguien-

tes:

Ind ofenoles

Indofenil N-(p-hidroxifenil) quinonimina
p%clorofenol—indofenol
Fenol-indo-2,é-diclorofenol
o-Cresol-indo-2,6-diclorofanol
o-C lorofenol-indo-2,6~diclorofenol”
m-Clorofencl-indo~2,6-diclorofenol
Fenol—indo;Z,6-dibromofenol
Sodio o-fenolsulfonato-indo-2,6-dibromofenol
Sodio m-fenolsulfonato-indo-2,6~-dibromofenol
l-Naftol-2-s0dio sulfonato-indofenocl
l.Naftol-2-s0dio sulfonato-indo-3',5'-diclorofenol
2,6-d1bromobencenon84ind0-3';carboxifenol

Solio-2,6-dibromobencenona-indo~-2'~-bromofenol
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Sodio-E,6-dibromobencenona—ind0-2';mat11fenol

Sodlo-2,6-dibromobencenona-ind o-2'-metoxifencl

Sodio-2,6-diclorobencenont—-ind 0-2'-cliorotenol

Sodio-2,6-diclorobencenona~-indo-2'-metilfenol

Sodio-2,6-d ibromobeBeenona~1ind 0-2'-metil-5'-propilfenol

Sodio-2,6-dibromobencenona~ind o-3'-bromofenol

Sodio-2,6-dic1orobencenonaindofenol

Sodio-2,6-dibromobencenonaind ofenol

Fenol indofenol

o=-Bromofenol ind ofenol

o-Clorofenol indofenol

2,6-dibromofenol indofenol

o-Cresol indofenol

Timol ind ofenol

| Los cambios de color mésgkatisfactorios resul-

tan cuando los colorantes Redox, tales como los tndafeno-
les arriba mencionados, se depositan o se impregnan en un
medio de soporte an cantidad entre 0,25% y 5% de indica;
dor referi@a al peso del inhibidor sn fase vapor; las can-
tidades menoras del colorante producen una zona ie aolor
demasiado devaidz para que la diferanciacidn de color saa
cbservada con facilldad, mientras que las concentraciones
mayoras nrovocan la formacidn de una zona de color tan in-
tenso que los camblos de color en alla no pueden descu-
brirse f4cilmente. Con preferencia, los indicadores se
emﬁlean en cantilades entre aproximadamente 0,5%, Vv avroxi-

madamente 2,5% referidos ai peso del inhibidor en fase va-
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por que sstéd en contacto directo con el indicador,
la base sobrs 1a cual pusda disponerse la com-

binacidn de colorante Radox e inhibidor en fase vapor es con

.prefersncia la que se semplea como sonorte para la masa prin-

cipal del inhibidor en fase vapor y que, a su vez, as prefe-
riblemante el material de snvoltura interior utilizado para
encarrar el matal qus se estd protegiendo contra la corro-
sion. Por ejemplo, este material puede ser papel o car-
tulina o un producto laminar de los mismos y puede modifi-
carse por impregnacion, o por recubrimiento con material
impermeabilizador, tal como aceite o cers, sobre. la super-
ficie exterior de envolvimiento, para reducir al minimo el
paso 48 los viporss de inhibidor en fase vapor o del vapor
de agua a su través. 35i se emplea tal material como base,
no solamante para la masa principal del inhibidor en fa-

se vapor sino tambien para el colorante Redox, la précevi-

ca preferida es la de depositar ai inhibidor en fese vapor so-

bre el papel (o su equivalente) despuds de lo cual el indi-

. cador Redox se deposita sobrs una parte del papsel, con pre-

ferencia en un lugar fécilmenta visible parz la finalidad
de inspeccidn peridiica .

Sa comprenderd que es innscesario recubrir to-
da la superficie dal papel con el indicador Redox ya que so-
lo se prscisa una zona limitada {del or@en de varios cean-
timetros cuadrados) para descubrir un cambio de color debi-
d0 & un cambio en le cantidlad de inhibidor en fasse vapor 2n

contacto s0liio diracto con 21lla., Otro medic de incorporar

- 10 -
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el colorante Redox, junio con el inhibidor en fase vapor,
comprende mazclar el indicador Hedox con el inhibidor en
fase vapor y un adhesivo tal como caseinz o engrudo y apli.
car luego la mezcla (preferiblemente en forma de pasta acugq.
sa o0 alcohdlica) a por lo menos una parte del elemento de
anvoltura, secamdo cufilesquisra diso;vantes volatiles des-
de ella de molo que se forme un recubrimiento adherente por
lo mangs éobre una parte de la envoltuyra.

Se comﬁrenderé que 8s innecesario que 8l indi.
cador Redox sea deposiiadc sobre el slemenivo de envoluura
princival, ya que pueden inserterse en el paquete que con-
tiene el inhibidor en fase vapor y el articulo metdlico que
esta siendo protegido tiras o e@lementos indicadores. En
8ste c&so, 12 base sobre la cual se colocan el indicador
Redox y o1 inhibidor en fase vaﬁor combinados puede coum. .
prender papel o simplemeunis uns mezela del iniicador Re.
déx vy del inhibidor en fase vapor utilizada en forma Pulve-
rulenta o comprimida (pildoras), Alternativemente, la mez.
cla de indjcador Redox e innibidor en fase vapor puede dj-
luilrse con o incorporarse en un extendedor inerte blanco,
tal como tiza o arcilla que luego se comprime en forma da
pildoras, disponiendo una o mds de ellas en al paqueta
Gue comprende sl articulo metdlico, la masa principal §e
inhibidor en fass vapor y 1la superficie circundante ta}
como una envoltura o recipiante.

| Se comprenderd que el cambio da ¢olor que gy-

fre el indicador Redox no pusde definirse claramente de pa-

- 11 -
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labra, va que variara ampliaments con la identidad del in-
dicador, las cantidades relativas de estos materiales an
contacto mutuo, el pH y la temperatura del sistema, as{ co-
mo 8l color del material de base sobre el cual raposan.

Los medios preferidos para utilizsr la Cmeinaéién que con-
s idaramos comprendén al establecimianto de un nivel mini-
mo de concentracion de inhibidor en fase vapor por debajo
del cual se considera que la evitacidn de la corrosidén no
@s gatisfactoria., Habiendo determinado este nivel {que
variara ampliamente con el valor del material que asté
siendo vrotegido y las condiciones fisicas en que se alma-
cena), 8l colorente y el inhibidor en fase vapor deben com-
binarse en relacionas y cantidades variables pars determi-
nar el color de la combinacidn antes de que se llegue a
aste nivel minimo satiafactorio y el color en el punto

en que los inhibidores en fase vapor deben renovarse o
sustituirse, y haciendo patrones de color que puadan com-
pararse periddicamente con el color del indicador del pa-
quete. dste procedimiento se ilustrara en‘los ejemplos ope-
rativos que siguen. 2n términos generales comprende depo-
sitar al colorantg que, por ejemplo, puede ser un color
azul oscuro inicial cuando esté en contacto con la canti-
dad original del inhibidor en fase vapor. 4 medida que
este Ultimo se evapora y escapa gradualmente del pagquete,

el color del colorante sa vuelve progresivamente més cla-
ro y cuando hz llegado a un color previaments establacido

como indicador de la concentracidn segura minima del inhi- -

- 12 -
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bidor en fase vapor, entonces serd evidente que este dlti-
mo debe aumentarse o sustituirse.

los inhibidores en fase vapor quse han resul-
tado ser de la mdxima eficacia para su uso en el presente
invento comprandeﬁ compuestos de nitrito, orgénicos e inor-
génicos, acuosolubles, con una presién de vapor de al me-
nos'0,00002 mms. Hg a 21°C y que forman una atmdsfera de
vapores que contienen nitrito que sl dispersarse en agua dan
una solucién con un pH de por 1o menos 6. Muchos de estos
materia;es pueden amplearse sin ulterior modificacion pero
cierto nimero de otros como luego $e indica en destalle se
me joran pbr la prssencia de un agente de acecidn bésica.

la sustancia nitrito puede ser un nitrito inor-
ganico tal como un nitrito amoénico o un nitrito metédlico tal
como nitrito sodico o potasico o puede comprender una sal
de base orgdnica de dcido nitroso. Las bases organicas que
formarén tales sales de nitrito, seran usualmente aminas o
qompuestos nitrogenados. las bases nitTruxenadas que pueden
emplaarge.en forma de sus salss Qe qitrito 1nc1uyen‘aminas
alifaticas tales como isopropil amina, diisopropil amina,
urea y tiourea; aminas cicloalifdticas, tales como cieclohexil,
amina; aminas secundarias tales como diisopropil amina y di-

ciclohexil amina, y otras aminas tales como guanidina, pire-

ridina Yy morfolinﬁ

31 ss combinan agentas de aceidn basica con el
material de nitrito, se prafiers qus el agente tenga un va-

lor de pH por encima de 7 cuando se dispersa en agua como

- 13 -
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ocurre usualmente cuando se usa un nitrito inorgénico. Co-
mo sa& ha dicho, el agente basico puede ser un compuesto or-
gdnico o uno inorgénico. £Estos pueden ser aminas prima-
rias, secundarias o terciarias, bases de amonio cuaternaf
rio o diamidas de Acidos carbox{licos déviles (Eon inclu-.
sién del carbdrico) que en la hidrdlisis dan amoniaco (o
amines) y el dcido débil; Agentes tipicos de acgidn bési-
ca {tiles para combinacidn con los agentes proiuctoras de
nitrito gs describen pleﬁamente an la sollcitud de Paten-~
te ﬁorteamericana nimero 191330 presentada el 20 de Octu-
bre de 1950.

38 prerieren las diamidas y les sirve de ejum-
plo la urea y sus derivados, tales como dimetil urea, amil
urea terciaria, productos de reaccidén de aminss con biuret
y sustancias similares.

las sales inorgénicas que son \tiles como agen-
tes alcalinos a combinar con las sustancias proluctoras
de nitrito son aquellas que sa hidrolizan en agua para dar
una reaccidén alecalina y al tornasol, preferiblemente sales
de metales alcalinos o alcalino-térrecs y un dcido débil.
istas sales incluyen el bicarbonato sddico, el carbonato
sodico, el bicarbonato cdleico, el bdrax, el fosfato ai-
s6dico el acetato sddico, el benzoato sédico, el tartrato
sodico y materiales similares. Se prefiere que si asta
»resente un agente de acciéh bés;ca,_seé utilizado en une
cantidad entrs aproximadamente 0,05 y aproximadamente 20

partes en paso por cade parte de material de nitrito. Con

- 14 -
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81 fin de que sea eficaz en condiciones ordiﬁarias de alma-
cenaje, se prefiere que el nitrito esté nresente en el espa-
cio confinado en el cual se guards el articulo metdlico an
una cantii=ad entre aproximadamente 0,01 y aproximadamente
5 grs. del compuesto de nitrito por 9_dm2 de la superficie
circundants.

Los ejemplos que siguen ilustran el uso del pro-
cedimiento dei presente invento y de los artfculos prepara-

dos y utilizados por &1,
STEMPLO I.

Una solucion que contenia 5% de nitrito ie
aiciclohexilamina y 0,05% de sodio 2,6-dibromo bencenona-
ind 0-2%-bromofenol en alcohol metilico ss usd para impreg-
nar pabel de filtro despuds de lo cual se dejd que se eva-
porara el metanol. E1 papsl qgue contenfa el colorante y
@l inhibidor en rase vapor era azul y contenfa inicialmen-
te 0,5 grs. de ni;rito de diciclohexilamonio por 9 dm2 de
papel. EI papel se suspendid al airs libre de una habita-
¢idn a unos 21¢C durante un periocdo de cuatro dfas duran-
te ol cual el color cambid gradualmente a un azul medio.,
En este momento el papel contenfa 0,37 grs. de inhibidor
en fase vapor por 9 dm2 del papel. Despuds de 14 dfas en
estas mismas condiciones, el papel era de color azul muy
palido y contenfa 0,13 grs. de nitrito de diciclohexilamo-
nio por 9 dm2 de papel. Otra musstra del mismo papel tra-
tado se suspendiid en una campana de laboratorio a unos 212C

mientras se hizo pasar continuamente a través de la campa-

- 15 -
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na unqborrientq de aire, Despuds de 14 d{as en estas condi-
ciones el papel era totalmente blanco y el andlisis mostro
que no contenia nitrito alguno.

BJEMPLO II

Se coulorearon cristales de nitrito de dici-
clohexilamonio por impragnaciodon con una solucidn en alco-
hol met{lico del mismo colorante Redox ampleado en al ejem-
plo 1, despusds de lo cual se evapéré ¢l metanol para dejar
los cristales de inhibidor en fase vapor coloreados de azul
con el coulorante. Los cristales azules finamente dividi-
dos sa2 espblvorearon sobre cinta Scotch en cantidad pars
dar un# concentracidn inieial de 1,12 grs. de nitrito de
diciclohexilamonigpor 9 dm2 de la cinta Scotch. Examina-
da desde el reverso, 12 cintm Scotch tenia 1niciabﬁente un
color azul brillante. Despuds de almacenaje durante 5 dias
an una campana en las condiciones descritas en el ejemplo 1,
se habfan evaporado aproximalamente dos tercios del nitri-
to y el reverso de la cinta Scotch era de color azul cla-

ro. Despuss de 10 dfas la cinta Scotch era substancialmen-

te incolora v no contenia en esencia nitrito.

BEJSMPLO III

Se repitis el experimento descrito en el ajem-
plo 1 con 1a \nica difersncia de nue se smpled cuatro vecss
mAs del mismo colorante que la cantiiad descrita en =21 efem-
plo 1. Se observaron cembios de color progresivos desde un

azul obscuro iniecial & un azul muy claro en el transcurso

de 14 ifas al aire 1ibrs an una habitac-ion o en una campa-

- 16 -
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na con tiro ie aire, DJurs=nte este mismo periodo, lz coneen-
tracidn de nitrito disminuyd progresivamente deslde §,5 grs.
por 9 dm2 de papel husta substancialmente nada sl final del
ensayo.
BJEMPLO IV

Se impregnd papel de filtro con unma solucidn
en aleohol metilico que contenia 5% en peso de nitrito de
diciclohexilamonio y 0,2% de disodio 2,6-dibromo benzenona-
indo-B’-darboxifanol; Después de evaporacidn del metanol,
el papel sra puirpura brillsnte 'y contenia 0,5 grs. del ni-
trito por 9 dm2 del papel de filtro. Después de ocho dfas
en un recinto & 21¢C, el papel era pirpura claro y se vid
Que contenia sélo 0,2 grs. del nitrivo por 9 dm de papel

EJEMPIO V

Se repitid el mismo experimento usando la mi-
tad de la cantidad del nitrito. Zn estas condiciones, el
culor inicial del papel era purpura més claro y después de
ocho dias en un tiro de ajire a 21°C el papel sra blanco ¥
en esencia no contenfa nitrito.

EJENMPIO VI

\ Se repitid el procedimiento descrito en el ejem-
plo 1, usando como indicador Redox sodio 2,6-dibromo bence-
nonaindofenol . X1 color inicial del papel era rosa obscu-
ro perc despues de una semaﬁé en una campaﬁa con corriente
de airs el papel era incoloro y resulté contener 0,07 &rs.

del nitrito por 9 dm? de papsel.

- -
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Se repitvid ol ejemplo VI wtilizando sodilo 2,6-

d ibromo bencenonafenol. £1 color inicial del papel era azuyl

obscuro pero,

al cabo de uné@ SemAnA en una CAmMmpAana con Co-

rriente de aire la temperatura ambiente el papel era de co-

lor azul medio y contenfa aproximsdamente 0,05 &rs. de ni.

trito por 9 dm2 de papel.

EJEMPIO VIII

se repitid el procediimiento del ejemplo VI

usando sodio 2,6-dibromo bencenona-~ind o-2'-metil-5'-1so-

propilfenol.

mente durante

Bl color azul inicial disminuyd pProgresiva-

un perioio de una semana mientras el papel

se guardd en una campang a travds de la cual se hizo pa-

sar una corriente de aire a temperatura ambiente. Al fi-

nal de este tiempo el papel ara ds color azul clare y con-

tenf{a 0,04 grs. de nitritvo por 9 dm2 de papel.

EJEMPLO IX

Repeticidn del ejemplo VI peroc utilizamdo so-

di0 2,6-diclorobencenonaind ofenol. £1 papel era inicial-

mente azul pero al cabo de una semana en la campana a tem-

peratura ambiente era incoloro y contenfa sdlo aproxima-

damente 0,07 grs. de nitrito por 9 dm2 de papel.

SJEMPLO X

Se recubrio el rapel Kraft con una pasta acuo-

8a que contenia 0,8 8rs/9 dm2 de nitrito de diciclohexil-

amonio, 0,4 gré/9 dm2 de caseins y 0,3 grs/9 dm2 de fous-

faeto disddico,

despues de lo cual se svapord el agua pa-
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ra dejar un papel rascubierto que contenia 0,73 grs. del ni-
trito por 9 dm2 de papel. £1 papel seco se modificd luexo
afiad iend o puntos de sodio 2,6-dibromobencenonaindo-2'-bromo~-
fenol, Iniciaimente, los puntos del papel eran azules,.Pe-
ro despuds de 35 dias en uma campana a travds de la cual se
hizo pasar una corriente de aire, el color cambio & azul
claro y aproximadamente lz mitad del nitrito se habfa eva-
porado del papel.

BEJEMPLO XI

Una pasta acuosa que comprend ia caseina, ni-

.trito de diciclohexilamonio y fosfato disddico se modifi-

co por la adicion de sodio 2,6—dibromobencenona1ndo;2'-
bromofenol, después de lo cual la pasts molificada se de~
positd sobre papel Kraft v el agua se evapord. Inicial-
mente, sl papel contenialo,45 grs. del nitrito por 9 dm2 de
papel y era de color azul claro. Despuds de 17 dfa en uns
cempana a través de la cual se hizo pasar una corriente a
temperatura ambiente, el papel erz incoloro y sustancial-
mente no contenia nitrito.

ZJEMPIO XTI

‘ Se repitid el procedimiento del ejeﬁplo an-
terior usando como colorante Redox disodio 2,6-dibrcmo;
bencenonaind0;5'-carboxirenol. Iniciaimente el vapel era
de color rosa phrpgireo y contenia 0,49 grs. del nitrito
por 9 dm2 de papel. Despuds ds 17 d{as en una campana
a través de la cual se hizo pasar una corriente de aire

& temperatura ambiente, el papel era de color rosa muy

- 19 -
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pédlido y sdo contenia vestigios de nitrito.

Fnsayos da almacenaje similares usando azul
de metileno (potencial Redox de 40,01 voltios a pH 7 y 302C)
fracasaron ya Que no ocurrid cambio substancial de color
en el papel indiferentemente de la B8usencia o presencia
de un inhibidor de nitrito en fase vapor. También se ob-
tuvieron resultados negativos al usar un colorente Redox
coh un potencial Redox elevado, a saber, dcido difenilamin-
sulfénico, que tiene un potencial Redox de 0,84. ZIstos Te-
sultados indican que, con el fin de seguir el curso del
empobrecimiento en nitrito desde conjuntos inhibidores en
fase vapor, es neces&rio emplear un indicedor Redox econ un
potencial Red ox dentro de loé 1{mites antes aespecificados.

EJEMPLO XITT

Se realjzaron ensayos de almacenaje al aire
libre colocando una tira de papel de 2,5 por 14 ems. racu-
bierto con inhibidor em fase vapor e indicador en cada uno
de los recipientes que lusgo se indican., 1las tiras eran
de azul fuerte al comienzo del ensayo. Se dejaron al aire
libre a temperaturas de aproximadamente ~1°C durante la no-
ohe hasta 15¢C durante el dia protegidas contra lluvia direc-
ta. Al cabo de dos meses se inspeccionaron las tiras y se
andlizaron en cuanto a su contenido en nitrito; En 81 gru-
po de ensayo A, los papeles estaban racubiertos con un gra-
mo por 9 dm2 de nitrito de diciclohéxilamonio ¥y 0,02 grs.
de sodio 2,6-dibromobencanon&indo-E'-bromofenol; Em el gru-

po de =nsato B el papal estaba recubierto con una mezclg de

- 20 -
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0,4 8rs. de caseima, 0,3 grs., de fosfato sddico, 0,8 grs. de
nitrito de diciclohexilamonio y 0,02 grs. del mismo coloran-
te Redox por 9 dm2 de papel,

Convenido en niﬁrito

5 despuds da 2 meses, &rs/9 am2. _Color
Recipiente Grupo A Grupro B Grupo 4 Grupo B
Envoltura de pa- 0,57 0,23 " Azul medio blanco
pel manila.
Papel Kraft de 0,35 0,22 azul claro blanco
13,5 ka&s.
Emvoltura encerada 0,84 0,70 azul obscuro azul medio
caja de catdn 0,73 0,46 azul obscuro azul medio
Caja encerada 0,83 0,70 azul obscuro azul obscuro
EJEMPLO XIV
15 Puede prepararse un pepel recubrisemdo un Krafy

20

25

encerado con una mezcla de 1 gr., de nitrito sbdico y 3 grs. de
urea por 9 dm2, puntesndo la superficie recubierta con nitrito
con sodio 2,6-~-dibromobencenonaindo-2'-bromofenol. Iniciaimen-
te, los puntos son de azul brillante. Cu2sndo ei papel se usa
para envolver piezas metdlicas, tales como ruedas dentadsas,
durante un periocdlo de hasta unos tres He88sS, no ocurre oxida-
cién de las ruedas ni se percibe cambio de color en los pun-
tos., Aproximadamente después de sste periodo, comienza una
ligera oxidacion, los puntos comienzan & desvanecerse en co-
lor, y el andlisis del papel ,de-muestra la périida de una par-
te substancial del nitrito. Después de aproximadamente un &afio
las ruedas estdn fuertemente oxidadas, el papel es incoloro y
su contenido de nitrito es menor de aproximadamente 0,1l grs

por 9 dm2 de papel.
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Bsta solicitud, quse corresponde a la presen-
tada en los Estedos Unidos, el 16 de Abril de 1954, bajo
el Numero 423.848, se acoge a los beneficios del artfcu-

lo 51 del vigente #statuto Ley sobre Propiedad Industrisl.

P il N iy

Los puntos de invencidm propia y nueva que
se prasgentan para>Que sean objeto de esta Patjenie de In-
vencidén en Espafia, son los siguientes:

lQ.V Mejoras introducidas en la prevaracidn
de composiciones inhibidoras de la corrosion en fasa va-
por, segun las cuales las composiciones comprenden un nitri-
to en mezcla con un colorante Redox de N-fenilguinonimi-

na.

2¢, Mejoras segun se reivindican en el bun-
to le., segin las .cuales el colorante Redox es un indo-

fenol.

32. Mejoras segin se reivindican en los pun-

- 22 -
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tos 12, § 2¢., segin las cuales el colorante Badoxvtiene
un potencial entre 0,1 y 0,3 voltics a un pH de 7 Y a una
temperatura de 3uf. |
49, Mejoras segin se reivindican en cualquie-
ra de los puntos 1¢, a 3:,, segin las cuales al colorante .
Readox estd presente en una cantidad entre 0,25 y 5, prefe-
riblemente entre 0,5 y 2,5%, referida al peso del nitrito.
5°. Mejoras segun se reiviniican en cualquie-
ra de los puntos 12, a 49, sezin las cuales el nitrito
tiens una prssion de vapor de sl menos 0,00002 mm. Hg a

21ec.

?, Mejoras segin se reivindican en el punto
59.,>segdn lag cuales 91 nitrito se deriva de una base orga-
nica, t21 como una amina secundaria, por ejemplo nitrito
de diciclohexil-amina.

79. Mejoras sezun se reivindican en cualguie-
ra de los puntos 12. a 6¢., caracterizadas por que las com-
Posiciones comprenden un 2gente ds accidn bésica, preferi-~
blements en una cantidad entre 0,05 y 20 vartes por parte

de nitrito.

8?2. Mejoras introduciias en la preparacidn de
un materjal inhibidor de la corrosidén en fase vapor, carac-
terjzadas por que un material portador, tal como un material
s0lido en hojas se recubre en toioc o en parte y/o se impreg.
na con los comvonantes de la composicidn segin se reivind i~
cad an cualguigra de los »untos 12. a 7¢,

R . X . .
92, Wajorasz irtroiuciias an la vpreparacion de
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nateriales inhibidores, contrs 1a corrosidn en fase vapor,

tal como material sélido en hojas, caracterizadas por que
el mismo estd recubisrto en todoc o en varte v/o impregna-
do con los componentes de la composicidn segin se reivin-
dica en cualquiera de lpos puntos 1¢. a 72.

10%. Un métolo para inhibir la corfosién de
metal en un esh@cio enteramente cerrado o que précticamen-
te astd enteramente carrado v normelmente expuesto & corro-
sion por humedad que se pona en contacto con él, en el cual
existen vapores de um nitrito en las proximjdades inmedia-
tas de dicho metal, caracterizaioc por encerrar también en
dicho espacio un colorante.Redox de N-fenilquinonimina.

11?. Mejoras introducidas en la preparaciodn
de composiciones inhibidoras de la corrosidnm.

‘al y como se ha dascrito en la Memoria que
antecede y para los fines que s8 han espacificado. |

Hata Memoria consta de veinticuatro hojas

escritas a mdquina Dor una sola cara.

Madrid  o@ M W
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