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D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE POLIMEROS DE NITRI- 

LO-METILOL-FOSFORO SOLIDOS, DISPERSABLES EN AGUA", a favor de 

ALBRIGHT & WILSON LIMITED, de n acion alidad  in g le sa , re sid en te  

en OLDBURY, Birmingham (Gran B re tañ a).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presen te  invención se r e f ie r e  a polím eros de n i-  

t r l lo - m e t i lo l- fó s fo r o .  La invención proporciona, más p a r t ic u ­

larm ente, un procedim iento para  p rep arar  t a l a s  polím eros en 

una forma r e a c t iv a , d isp e r sa b le  en agua y s ó l id a ,  en l a  cu al 

son e s ta b le s  con re sp ecto  a l a  po lim erización  durante e l  a l ­

macenamiento.

T al como se emplea en e s t a  d escrip c ió n  y r e iv in d ic a ­

c io n e s , e l  término "polím ero de n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o "  se 

r e f ie r e  a un polím ero de en lace cruzado, en e l  cu a l l a s  u n i­

dades e s t ru c tu ra le s  que se re p ite n  e stán  formadas por átomos 

de fó s fo ro  en r a d ic a le s  de óxido de t r im e t ile n - fo s f in a  

(-CHg)^PO, o de s a l  de te tra m e tile n - fo s fc n io  (-CHg)^BA, (en 

lo s  c u a le s  A es un anión, t a l  como c lo ru ro ) , unidos a átomos 

de n itrógeno tr iv a le n te  por en laces -CHg- y -CHgOCHg-. T a le s 

polím eros son lo s  productos de reacc ió n  de compuestos de n i­

trógeno orgánicos que presen tan  un peso m olecular de no más 

que aproximadamente 400 y contienen a lo  menos un átomo de 

n itrógeno tr iv a le n te  y a lo  menos dos componentes e le g id o s  de 

átomos de hidrógeno y grupos m e tilo l l ig a d o s  a ( e l  mismo o 

d ife re n te ) n itrógeno t r iv a le n te ,  con a lo  menos un compuesto 

e leg id o  de s a le s  de te t r a q u is - (h id r o x im e t il) - fo s fo n io , esp e­

cialm ente e l  c lo ru ro , óxido de t r i s - (h id r o x im e t i l ) - fo s f in a  y 

lo s  productos re a c c io n a le s  de un compuesto de fó s fo ro  de e s t a  

n a tu ra lez a  con un compuesto de n itrógeno de e s t a  n a tu ra le z a , 

para  producir un producto que contiene a lo  menos un grupná
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Como se emplea en e s t a  d escrip c ió n  y re iv in d ic a c io n e s ,

l a s  in i c i a l e s  "TH3?" se r e f ie r e n  a l  r a d ic a l  te t ra q u is - (h id ro x i-  

m e til) - fo s fo n Ío , y "THPC" a l  c lo ru ro  correspon d ien te ; la s  

in i c i a l e s  "THPO" se r e f ie r e n  a l  óxido de t r i s - (h id r o x im e t i l ) -  

fo s f in a ;  e l  término "compuesto de fó s fo ro "  se r e f ie r e  a un 

compuesto e leg id o  de THPC, THPO y a lo s  productos de reacción  

de THPC o THPO con un compuesto de n itrógen o ; y e l  término 

"compuesto de n itrógen o" se r e f ie r e  a un compuesto orgánico 

de n itrógeno que p re sen ta  un peso m olecular no su p erio r a 

aproximadamente 400 y que contiene a lo  menos un ¿tomo de n i­

trógeno tr iv a le n te  y a lo  menos dos componentes e le g id o s  de 

átomos de hidrógeno y grupos m e tilo l , l ig a d o s  a l  n itrógeno 

t r iv a le n te .

En l a  d escrip c ió n  de l a  s o l ic i tu d  copendiente e stad o ­

unidense de Reeves y O uthrie, S e r i a l  N* 378.435, p resen tada 

e l  3 de septiem bre de 1953* se hace re fe re n c ia  a v a r io s  p o l í ­

meros de n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o  y se d escrib e  métodos para  

p re p a ra r lo s  en forma de líq u id o s  o r e s in a s  só l id a s  termoen- 

durentes u lterio rm en te  p o lim e r iz a b le s . Según dicha memoria de 

paten te  lo s  compuestos de fó s fo ro  generalmente son hechos 

reacc io n ar con lo s  compuestos de n itrógeno en un medio acuoso 

y la  reacción  es continuada h a sta  que se  produce una so lu ción  

acuosa v isc o sa  de un polím ero só lid o  o l íq u id o , o una re s in a  

s ó l id a  termoendurente. Las so lu c io n es de lo s  polím eros u l t e ­

riorm ente p o lim e riz ab le s , in c lu so  s i  son líq u id o s  v isc o so s  

c o n s is te n te s  esencialm ente en lo s  po lím eros, presentan  tenden­

c ia  a continuar la  po lim erización  y a menudo van con virtién do­

se en r e s in a s  termoendurentes dentro de pocas horas de alma­

cenamiento bajo condiciones o rd in a r ia s .
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E l p r in c ip a l  ob jeto  de la  p resen te  invención, es e l  

p roporcion ar un procedim iento p ara  l a  producción de polím eros 

de n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o  en una form a, en l a  cu a l (1) son 

d isp e r sa b le s  en e l  agua, (2) son ap tos para  s u f r i r  una p o l i ­

m erización  u l t e r io r ,  o p ara  reacc io n ar  con compuestos de n i­

trógeno o de fó s fo ro  s in  ad ic ión  de c a ta l iz a d o r e s ,  y (3) son 

e s ta b le s  con re sp ecto  a una po lim erización  u l t e r io r  durante 

e l  almacenamiento b ajo  condiciones o rd in a r ia s . Otro ob jeto  es 

e l  proporcionar polvos p lá s t i c o s  c o n s is te n te s  esencialm ente 

en polím eros de n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o  ap tos para reaccion ar 

e h id ro so lu b le s , lo s  c u a le s  son e s ta b le s  con re sp ecto  a l a  

p o lim erización  durante su almacenamiento y cuyos polvos p l á s t i ­

cos son ap tos p a ra  e l  u so , tan to  en l a  formación de composi­

cion es acuosas p iro fu g a n te s , como p ara  esencialm ente cu alqu iera  

de lo s  u sos conocidos h a sta  e l  p resen te  p ara  re s in a s  termoen- 

durentes, in c lu so  a q u e llo s , para  lo s  c u a le s  es deseab le  u t i ­

l i z a r  un p lá s t ic o  en polvo en la s  té c n ic a s  de moldeo por com­

p re sió n , tr a n s fe re n c ia  o inyección  a ch orro .

Se ha d escu b ierto  que e l  a n te r io r  y o tro s o b je to s de 

l a  presente invención pueden se r  conseguidos haciendo que la  

reacc ió n  entre lo s  compuestos de fó s fo r o  y lo s  compuestos de 

n itrógen o  tenga lu gar en un medio acuoso, de una manera p a r­

t i c u la r  y a un grado p a r t ic u la r  de acabado, terminando la  

reacción  y a islan d o  lo s  polím eros a s í  form ados, y d esh id ra­

tando lo s  polím eros a i s la d o s  s in  que acusen una p o lim erización  

u l t e r io r  a p re c ia b le .

Generalmente, e l  co n tro l del modo y alcan ce de l a  

reacción  es llevad o  a  cabo (1) conduciendo l a  reacc ió n  con 

lo s  re a c t iv o s  d isu e lto s  en una can tidad  de un medio acuoso 

determ inada, de manera que e l  agua co n stitu y e  alred ed or del
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40 a 50% de l a  so lu c ió n ; (2) manteniendo e l  pH d el medio reac-  

c io n a l a menos de aproximadamente 5* esencialm ente durante 

toda l a  reacc ió n ; y (3) terminando la  reacción  an tes de que 

se hayan formado can tid ad es in d eseab le s  de polím eros no d i-  

5 . s u e l to s .  í a  reacción  es term inada completamente por e l  a i s l a ­

miento de lo s  po lím eros, pero e l  a islam ien to  puede se r  p rece­

dido convenientemente por una disminución de l a  tem peratura 

de reacc ió n  y /o  l a  d ilu c ió n  d el medio re a c c io n a l, lo  cu al r e ­

ta rd a  o termina substancialm ente la  reacc ió n  an tes de que lo s  

10. polím eros sean a i s la d o s .

Generalmente se e fe c tú a  e l  a islam ien to  de los polím e­

ro s disminuyendo l a  capacidad  de d iso lu c ió n  d e l medio re a c c io ­

n a l para  lo s  polím eros de n i t r i lo - m e t l lo l - fó s fo r o ,  y separan­

do lo s  polím eros no d isu e lto s  del medio re a c c io n a l. Un método 

15. conveniente p ara  e l  a islam ien to  de lo s  po lím eros, c o n s is te  en

p u lv e r iz a r  e l  medio re acc io n a l que contiene lo s  po lím eros, en 

una cámara evacuada, de modo que lo s  componentes v o lá t i l e s  del 

medio son separados de lo s  polím eros por d e s t i la c ió n  ráp id a . 

Los polím eros producidos en so lu ción  por e l  procedim iento de 

20. l a  p resen te  invención, son m oléculas re lativam en te  gran des,

presentando una marcada pero lim itad a  so lu b ilid a d  en e l  medio 

re a c c io n a l acuoso. La capacidad  de d iso lu c ió n  del medio para 

lo s  polím eros puede se r  dism inuida convenientemente por una 

variedad  de métodos. Por ejem plo, l a  capacidad  de d iso lu c ió n  

25. puede se r  dism inuida por d ilu c ió n  del medio acuoso con una

can tidad  re lativam en te  grande de un d iso lv en te  orgánico mis- 

c ib le  con e l  agua, como por ejem plo un a lco h o l a l i f á t i c o  in ­

f e r io r ,  en e l  cu a l lo s  polím eros son menos so lu b le s  de lo  que 

lo  son en e l  agua; diluyendo e l  medio acuoso con una so lución  

l íq u id a  orgán ica de una s a l ,  t a l  como e tan o l a l  95%, saturado30
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con c lo ru ro  sód ico ; haciendo su b ir  e l  pH d el medio acuoso por

s ic o  h id ro so lu b le  que es in e rte  fre n te  a lo s  po lím eros, como 

una amina t e r c i a r i a  o una s a l  so lu b le  de un ácido  d éb il y una 

base fu e r te ,  como a c e ta to  sód ico ; haciendo d ism inuir m a te r ia l­

mente la  tem peratura del medio re a c c io n a l, a  una tem peratura 

por encima de su punto de con gelación ; o medidas s im ila r e s , o 

una combinación de l a s  mismas.

va a cabo liberan do  lo s  polím eros de, esencialm ente todos lo s  

r e a c t iv o s  no combinados a r ra s tra d o s  y secando lo s  polím eros 

a s i  tra ta d o s  s in  a p lic a c ió n  de can tid ad es su b sta n c ia le s  de 

c a lo r .  Los polím eros pueden se r  lib e ra d o s  convenientemente de 

re a c t iv o s  no combinados por medios m ecánicos, como c e n tr ifu ­

gación , o por lavado con agua f r í a  o un líq u id o  in erte  y m is- 

c ib le  con agua. Los procedim ientos p re fe r id o s  p ara  e l  secado 

de lo s  polím eros comprenden l a  evaporación  del agua a l  v ac io , 

lavado de lo s polím eros con un liq u id o  orgánico v o lá t i l  y mis- 

c ib le  con agua, como e ta n o l, que e s  in e r te  fren te  a lo s  p o l í ­

meros, y evaporación del l iq u id o  v o l á t i l  remanente en contac­

to  con lo s  po lím eros.

ven ien tes comprenden (1) aminocompuestos o rgán icos, como urea 

y derivados de la  u rea , como m e tilo lu re a s , m etilo lu reas  a lc o i-  

la d a s , o x a lilu re a  e h id an to ín a ; melamina y derivados de l a  

melamina, como m etilolm elam lnas, m etilolm elam inas a lc o i la d a s ,  

melaminas a lc o i l s u b s t i t u íd a s ,  en l a s  cu a le s e l  grupo, o lo s  

grupos, a lc o i lo  e stán  sa tu rad o s o no sa tu rad o s, y guanidina, 

(2) aminas a l i f á t i c a s  como e tila m in a , e tilen d iam in a , a l i la m i-

encima de aproximadamente 5 .5  por ad ic ió n  de un compuesto bá­

En gen era l, l a  d esh id ratac ió n  de lo s  polím eros a i s l a ­

dos, s in  prod u cir u l t e r io r  p o lim erización  a p re c ia b le , se l l e ­

Ejem plos i lu s t r a t iv o s  de compuestos de n itrógeno con­
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na y ce tila m ln a , (3) amidas como formamida, butiram ida, oeta- 

decilam ida, d iciandiam ida y ac r ila m id a , y (4) aminoácidos como 

g l ic in a ,  l i s i n a  y a rg in in a .

Los polím eros proporcionados por e s t a  invención pue­

den se r  form ados, convenientemente haciendo reacc io n ar lo s  com­

p u esto s de fó s fo ro  con (1) uno o más de lo s  compuestos de n i­

trógen o, (2) uno o más de lo s  compuestos de n itrógen o  y fo r -  

m aldehido. En e l  caso  c ita d o  en ú ltim o lu g a r , lo s  compuestos 

de fó s fo ro  pueden se r  hechos reacc io n ar incompletamente con 

lo s  compuestos de n itrógeno  an te s de l a  reacc ió n  con form al- 

dehido, o se  puede h acer reacc io n ar incompletamente lo s  compues_ 

to s  de n itrógeno con form aldehido an tes de l a  reacc ión  con 

lo s  compuestos de fó s fo r o ,  o se puede hacer reacc io n ar lo s  

compuestos de fó s fo r o , lo s  compuestos de n itrógen o  y form al­

dehido de una manera concurrente .

La mélamina, u rea y m etilolm elam inas y m e tilo lu re a s 

h id ro so lu b le s , son lo s  componentes p re fe r id o s  de lo s  compues­

to s  de n itrógen o , y e l  THPC y m ezclas de THPC y THPO son com­

p u esto s p re fe r id o s  de lo s  compuestos de fó s fo r o .

Los polím eros de condensación de THPC y THPO con lo s  

compuestos de n itrógen o , son preparados preferib lem en te  a g i­

tando una m ezcla de lo s  compuestos de fó s fo ro  y de n itrógeno 

en agua, calentando simultáneamente h a sta  que se  p re sen ta  l a  

p o lim erizac ió n . Las can tid ad es r e l a t iv a s  con ven ien tes, de 

compuestos de fó s fo ro  y n itrógen o , a u t i l i z a r ,  pueden se r  de­

term inadas, teniendo en cuenta e l  peso m olecular medio y l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  fu n cio n ales del producto requ erid o  dando por 

sentado que (1) l a s  s a le s  de THP t a le s  como THPC son t e t r a -  

fu n c io n a le s , y l a  de THPO e s t r i fu n c io n a l , (2 ) un grupo m eti- 

l o l  d el compuesto de fó s fo r o , se  condensa con un grupo de h i-
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drógeno, o de m e tilo l lig ad o  a un átomo de n itrógeno t r iv a -

,  ̂ í
len te  del compuesto de n itrógen o , y (3) TUPO es convertido en 

THPO en p re se n c ia  de carbonatos n eu tro s, como carbonato c a l ­

c ic o , carbon ates de m etal a lc a l in o ,  como carbonato sód ico , 

h id róx id os de m etal a lc a l in o , aminas t e r c i a r l a s ,  como t r i e t a -  

nolam ina, y b ase s en g e n e ra l.

Por ejem plo, la  gama de l a  proporción molar para  p o l i -  

m erizar e l  THPC con melamina, es un mol de THPC por 0 .2  a 2 mo­

le s  d el aminocompuesto, con l a  gama p re fe r id a  de 0 .3  a 1 .3  moles 

del aminocompuesto por mol de THPC. S i  se p o lim eriza  THPO con 

melamina, l a  gama de la  proporción molar es un mol de THPO por 

0 .15  a 2 moles d e l aminocompuesto, con l a  gama p re fe r id a  de 0 .3  '

a 1 .0  mol del aminocompuesto por mol de THPO. E l THPO puede se r  ! 

producido in  s i t u ,  como se d escrib e  más a r r ib a .  Para l a  polim e- ü 

r iz a c ió n  de THPO con u rea , l a  gama de l a  proporción  molar es un í 

mol de THPO por 0 .25 a 3 .0  moles de u rea , con l a  gama p re fe r id a  f 

de 0 .6  a 2 .0  moles de urea por mol de THPO. Para l a  p o lim eriza­

ción  de THPO con acr ilam id a , la  gama de proporción  molar es 

un mol de THPO por 0 .5  a  4 .0  moles de ac r ila m id a , con l a  gama 

p re fe r id a  de proporción  molar de 1 .0  a 2 .5  moles de acrilam id a  

por mol de THPO. í

Los polím eros só lid o s  de n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o ,  

d isp e r sa b le s  en e l  agua y r e a c t iv o s , proporcionados por l a  

p re se n ta  invención, son particu larm en te  ap tos para  se r  u t i l i ­

zados como agentes p iro fu g an te s  p ara  f ib r a s  t e x t i l e s  como a l -  

godón, v is c o sa , ramio, yu te , v ic a r a ,  lin o  y lan a . En e s te  u so , ¡ 

lo s  polím eros pueden se r  expedidos, y almacenados v en ta jo sa -  [

mente b a jo  condiciones o rd in a r ia s  p ara  e l  almacenamiento y en  ̂

e l  tiempo y lu gar mas v en ta jo so  para  se r  d isp ersad o s en un
}

medio acuoso p ara  su a p lic a c ió n  a lo s  t e x t i l e s .  Agentes modi­

fic a d o re s  de t e x t i l e s  que pueden se r  incorporados conveniente-

= 8 =
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mente en medios acuosos que contienen lo s  polím eros de la  pre- 

sente invención incluyen agentes hum ectantes, em olien tes, agen­

te s  que con fieren  r e s i s t e n c ia  con tra e l  moho, h id ro rrep e len - ? 

t e s ,  m ate r ia le s  r e s i s t e n te s  a la  ab rasió n , y s im ila r e s .  Los

agentes m odificadores de t e x t i l e s  pueden se r  u t i l i z a d o s ,  con- ¡
}

venientemente, en l a s  proporciones en que son empleados u su a l­

mente para e l  cumplimiento de la  f in a l id a d  a que están  d e s t i ­

nados.

Los polím eros de n i t r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o ,  p roporcio­

nados por l a  p resen te  invención, son particu larm en te ap tos 

para e l  uso como polím eros a se r  m odificados químicamente pa- 

ra  m ejorar su so lu b ilid a d  en d iso lv e n te s  de revestim ien to  de 

s u p e r f ic ie s ,  como trem entina, á s t e r e s  g ra so s  in fe r io r e s ,  y 

s im ila r e s .  E sto s polím eros pueden se r  m odificados de e s ta  ma­

nera por sim ple calentam iento de lo s  mismos en p re se n c ia  de 

un a lc a n o l de unos aproximadamente 4 a 7 átomos de carbono, 

v g . un a lcan o l como e ta n o l, b u tan o les, hexanoles y h ep tan o les.

T al tratam ien to  tien e  por re su ltad o  e l  en lace de grupos a lco -  

x i  con la s  m oléculas de po lím eros, e incrementa ap re c ia b le -  i

mente la  so lu b ilid a d  de lo s  polím eros en lo s  d iso lv e n te s  de 

revestim ien to  de su p e r f ic ie s  y en compuestos orgán icos no po­

la r e s  en g e n e ra l.

Los polím eros de n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o  proporciona­

dos por l a  presen te  invención, son particu larm en te ap tos para 

se r  mezclados con lu b r ic an te s  de moldeo, p l a s t i f i c a d o r e s ,  y 

s im ila r e s ,  u t iliz a n d o  l a s  com posiciones y la s  proporciones 

comúnmente empleadas con po lím eros, como polím eros de form al- 

dehido, urea-form aldeh ido, y m elam ina-form aldehido, p ara  fo r -

mar po lvos p lá s t ic o s  ap tos p ara  su uso en procedim ientos de 

moldeo por compresión, tra n s fe re n c ia  e inyección  a chorro.

i
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io s  s ig u ie n te s  ejem plos se  f a c i l i t a n  con la  f in a lid a d  

de i l u s t r a r  La invención, estando la s  p a r te s  dadas en peso .

A islam iento  de polím eros in fe r io r e s  y so lu b le s  de 

THPC y melamina.

E J E M P L O  1.

Se d isu e lv e  3 p a r te s  de THPC en 10 p a r te s  de agua y 

se l e s  añade 1 .1  p a r te s  de melamina. A l c a le n ta r  l a  mezcla 

c a s i  h a s ta  l a  e b u llic ió n , se forma una so lu ción  c la r a .  Se 

ad ic io n a  3 p a rte s  de urea y se  h ierve  la  so lu c ió n  durante 15 

m inutos. Después del en friam ien to  durante 10-15 m inutos, la  

so lu ción  es v e r t id a  en 400 p a r te s  en volumen de e tan o l a l  95%. 

E l p re c ip itad o  granoso blanco que se forma es ag itad o  bien, 

f i l t r a d o ,  lavado con e tan o l a l  95% y secado a l  a i r e .  Es to ­

talm ente so lu b le  a l  cabo de haber e stad o  durante 24 horas a 

tem peratura ambiente a l  a i r e ,  y se vuelve só lo  ligeram ente 

menos h id ro so lu b le  después de rep o sar a l  a i r e  durante 3-4  se ­

manas.

E J E M P L O  2 .

Se d isu e lve  110.7 p a rte s  de THPC en 171 p a r te s  de 

agua^ se ad ic ion a ag itan do  13.3  p a r te s  de melamina y l a  mez­

c la  e s  a g ita d a  vigorosam ente, m ientras que se l a  c a l ie n ta  a 

85-87° C durante 6 m inutos. A l cabo de 1 minuto a d ic io n a l a 

85-87° C r e s u l t a  una so lu c ió n  c la r a .  E sta  so lu c ió n , llam ada 

So lución  A. es ca len tad a  durante 5 minutos a 87-93° C, se g u i­

damente e n fr iad a  rápidam ente a tem peratura ambiente.

Se ad ic io n a  su f ic ie n te  so lu c ió n  de h idróxido sódico  

acuoso a l  20% a una porción  de So lución  A p ara  a ju s t a r  e l  pH 

a 7 .4 .  E l p re c ip ita d o  que se  forma es f i l t r a d o  y lavado con 

agua d e s t i la d a .  E l producto es in so lu b le  en agua, pero se d i­

suelve en ácido  ac é t ic o  d ilu id o .

= 10 =
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E J E M P L O  3. ^  ^ / r

10 p a r te s  de So lu ción  A, d el ejem plo 2, son mezcladas 

con su f ic ie n te  so lu ción  de a c e ta to  sódico  a l  33% p ara  a ju s ta r  

e l  pH a 5 .5 .  E l p re c ip ita d o  que se  forma es separado por cen-

5. t r i fu g a c ió n . La so lu c ió n  remanente es mezclada con más so lu ­

ción  de a c e ta to  só d ico , obteniéndose una segunda cosecha de 

p r e c ip ita d o . Los p re c ip ita d o s  combinados son h id ro so lu b le s en 

extremo, pero es p o s ib le  r e p r e c ip it a r lo s  por ad ic ió n  de ace­

ta to  sód ico  a l a  so lu c ió n . Después de algunas r e p r e c ip ita c io -  

10. nea con so lu ción  de a c e ta to  só d ico , l a  r e s in a  p u lv eru len ta  ya

no es completamente h id ro so lu b le , pero es so lu b le  en ácido  

a c é t ic o  d ilu id o .

E J E M P L O  4 .

5 p a r te s  de So lu ción  A, d e l ejemplo 2 , son m ezcladas 

1$. con una so lu ción  de a c e ta to  sód ico  en e ta n o l a l  95%. E l p re­

c ip ita d o  que se forma es f i l t r a d o  y lavado con algun as p or­

c ion es de l a  so lu c ió n  a lc o h ó lic a  de a c e ta to  só d ico  y con a l ­

gunas porcion es de e tan o l a l  95%. E l  producto e s  un polvo f i ­

no, ro sad o , que só lo  e s  ligeram ente so lu b le  en agua a l a  tem- 

20 . p era tu ra  am biente, pero e s  so lu b le  en ácido  a c é t ic o  d ilu id o  y

c a l ie n te .

E J E M P L O  5.

Una so lu ción  de 112.5  p a r te s  de THPC en 165 p a r te s  de 

agua e s  ca len tad a  con 2 2 .1  p a r te s  de melamina, b a jo  en érg ica  

25. a g ita c ió n . La m ezcla e s  ca len tad a  en 8 minutos a  90**C., en cu­

yo lap so  se  forma una c la r a  so lu c ió n  de co lo r  de ro sa  oscuro. 

La so lu c ió n , llam ada So lu ción  B . e s ca len tad a  durante 5 minu­

to s  más a  90-93** C y luego rápidam ente e n fr iad a  a tem peratura 

am biente.
30 100 p a r te s  de So lución  B son e n fr ia d a s  en un baño de
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h ie lo  & 3 ° C. Se forma un p re c ip ita d o  h a s ta  que toda l a  mez­

c la  se con v ierte  en una masa g e la t in o sa . Se ad ic ion a 15 p a r­

te s  de una so lu ción  acuosa de trie tan o lam ln a  a l  2%, añadiendo 

seguidamente trie tan o lam in a  no d ilu id a  para  l le v a r  l a  m ezcla 

a l  pH 5 .5 - 6 .0 . La mezcla e s  f i l t r a d a  por a sp ira c ió n , u t i l i ­

zando t e la  estampada de algodón con 3 1 .4  h ilo s  por centím etro 

en cada se n tid o , en lu gar  de papel de f i l t r o .  E l p rec ip itad o  

e s  muy h ig ro scó p ico . Es lavado con unas pequeñas porciones de 

e ta n o l, y luego pu lverizad o  en p a r t íc u la s  f in a s  en un volumen 

más grande de e ta n o l. E l e tan o l es separado y e l  p re c ip ita d o  

e s secado en un desecador a l  v a c ío . E ste  producto no es h i ­

gro scó p ico . Del f i l t r a d o  o r ig in a l  acuoso se obtiene un segun­

do lo te  de re s in a  p u lv eru len ta , mediante e l  mismo método que 

se usó a l  obtener l a  prim era cosech a.

Ambas p a r t id a s  de re s in a  son completamente h id ro so lu - 

b le s .  Después de su almacenamiento durante 8 semanas en una 

n evera, la  prim era p a r t id a  aun es completamente h id ro so lu b le , 

l a  segunda p a r t id a  es parcialm ente so lu b le  en agua y comple­

tamente so lu b le  en ácido  a c é t ic o  d ilu id o .

E J E M P L O  6.

100 p a r te s  de So lu ción  B, d e l ejemplo 5, son e n fr ia ­

das en un baño de h ie lo  a 0 -5 ° C, h a s ta  que se forma una masa 

g e la t in o sa . Se ad ic io n a  trie tan o lam in a h a sta  que e l  pH de la  

mezcla es de 5 .5 - 6 .0 . E l m a te r ia l e s  mantenido durante 4 ho­

ra s  a 0 -5 ° C para coagu lar e l  p re c ip ita d o , luego e s  f i l t r a d o  

por a sp ira c ió n  a trav é s  de t e l a  estampada de 31 .4  h ilo s  por 

centím etro en cada se n tid o . Se obtiene un segundo lo te  a l  en­

f r i a r  o tra  vez e l  f i l t r a d o  y a l  ad ic io n ar más tr ie tan o lam in a . 

Ambas p a r t id a s  de p re c ip ita d o  son lavad as con e tan o l a l  95%, 

seguidamente secadas en un desecador a l  v a c ío . Los productos30
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son parcialm en te so lu b le s  en agua f r í a ,  completamente so lu -  

b le s  en agua o a l ie n te . Después de un almacenamiento durante 8 

semanas en una n evera, l a s  r e s in a s  son parcialm ente so lu b le s  

en agua f r í a  o c a l ie n te ,  d iso lv ién d o se  algun as p a r t íc u la s ,  

hinchándose meramente o t r a s .  Las r e s in a s  almacenadas son so lu ­

b le s  en ácido  a c é t ic o  d ilu id o  y c a l ie n t e .

E J E M P L O  7 .

Se mezcla 2 1 .3  p a rte e  de THPC en 342 p a r te s  de agua, 

con 4 4 .4  p a r te s  de melamina y se c a l ie n ta  a 85** C m ientras se 

a g i t a .  La so lu c ió n  c la r a  que se  forma e s  ca len tad a  durante 5 

minutos a  87-96° C y seguidamente e n fr ia d a  rápidamente a  tem­

p era tu ra  am biente.

380 p a r te s  de e s t a  so lu c ió n  son almacenadas en una 

nevera durante l a  noche. Se p r e c ip it a  una capa de re sid u o  ro- } 

sado, dejando un liq u id o  rosado c la r o .  E l l íq u id o  e s  decanta­

do y e l  p re c ip itad o  es mezclado con 400 p a r te s  en volumen de 

e tan o l a l  95%. Cuando e l  e tan o l e s  f i l t r a d o ,  e l  p re c ip ita d o  í 

r e s u l t a  se r  ligeram ente h ig ro sc ó p ic o . Es ag itad o  bien  en una j 

nueva porción  de e tan o l (300 p a r te s  en volumen), f i l t r a d o ,  y

secado en un desecador a l  v a c ío . Ya no e s  h ig ro scó p ico , sin o  !t
completamente h id ro so lu b le . E l a n á l i s i s  de e s te  producto da ! 

un 28.67% de n itrógen o , 10.89% de fó s fo r o .

La capa acuosa p r im itiv a  es e n fr ia d a  en un baño de ¡

h ie lo . Se ad ic io n a  tr ie tan o lam in a  p ara  a ju s t a r  e l  pH a  5 .5 *6 .0 .

A l cabo de 2 l / 2  horas e l  p re c ip ita d o  que se ha formado e s  

f i l t r a d o ,  lavado dos veces con e tan o l a l  95% y secado en un í 

desecador a l  v a c ío . La r e s in a  es completamente so lu b le  en '

agua a tem peratura am biente. E l a n á l i s i s  in d ica  un 27.60% de ¡ 

n itrógen o , 12.26% de fó s fo r o . !



A islam iento  de polím eros in f e r io r e s ,  d isu e r sa b le s  en
í

agua. in so lu b le s  en agua, de THPC y melamina. !

E J E M P L O  8 .

Se a g i t a  enérgicam ente y se  c a l ie n ta  a  87 ° C en 8 mi- 

5. ñutos una so lu c ió n  de 178.2  p a r te s  de THPC en 285 p a r te s  de

agua, con 36 .8  p a r te s  de melamina. La so lu c ió n  c la r a  que se 

forma e s  ca len tad a  durante 5 minutos a  90-96° C, seguidamen­

te  e n fr ia d a  rápidamente a  tem peratura am biente. A l quedar en ! 

reposo  durante l a  noche, la  so lu c ió n  d e sa r r o l la  una d é b il '

10. tu rb ie z a . En e s te  e stad o  es a g ita d a  enérgicam ente, ad icion an ­

do simultáneamente pequeñas can tid ad es de tr ie tan o lam in a  h as­

t a  que e l  pH de l a  m ezcla e s  de 4 .1 .  E l p re c ip ita d o  que se 

forma e s t á  muy finam ente d iv id id o  y queda en suspensión  du­

ran te 2 h o ra s . Después de e s te  in te rv a lo  se  ad ic ion a más t r i -  

15. etanolam ina p ara  hacer su b ir  e l  pH a 5 .1 4 . E l p re c ip ita d o  fué ¡

separado del liq u id o  por ce n tr ifu g a c ió n  y lavado a fondo con ! 

agua, en la  cu al se  d isp e r sa  fá c ilm e n te . Es secado en un de­

secador a l  v a c io . E l producto pu lveru len to  e s  in so lu b le  en 

agua c a l ie n te , ác ido  a c é t ic o  g l a c i a l  d ilu id o  o c a l ie n te .  Al 

20. e s t a r  en reposo , e l  polvo seco forma grumos du ros. E l a n á l i­

s i s  d e l producto in d ic a  27.65% de n itró gen o , 11.11% de fó s fo r o .

Reacción u l t e r io r ,  de r e s in a  de melamina-THPC so lu b le  

con THPC.

E J E M P L O  9.

25 . Se d isu e lve  7 .7  p a r te s  de una r e s in a  de THPC-melamina ^

so lu b le , preparada como se  d escrib e  en e l  ejemplo 7, en una .

so lu ción  de 11 .6  p a r te s  de THPC en 29.6 p a r te s  de agua. La ^

so lu c ió n  es ca len tad a  en 4 minutos a  8 0 ° C y mantenida a 80°C ^

durante 5 m inutos. A l se r  e n fr ia d a  rápidamente a l a  tempera- 

30. tu ra  am biente, l a  so lu c ió n  c la r a  d e sa r r o l la  una d é b il  tu rb ie -



z a . Al e n fr ia r  en un baño de h ie lo ,  toda la  so lu ción  se esp e­

sa  h a s ta  l a  c o n s is te n c ia  de una masa flu yen te  pero g e la t in o sa  

E l p re c ip itad o  es f i l t r a d o  y lavado con 300 p a r te s  en volumen 

de e tan o l a l  95%. E l producto es h ig ro scó p ico  h a sta  que se  lo  

5 . t r a t a  con unas red u cid as porcion es de e ta n o l, y seca  en un

desecador a l  v a c io . E l polvo seco , que da una so lu ción  tu rb ia  

en agua a tem peratura ambiente después de una semana en e l  

desecador, e s  completamente so lu b le  en agua c a l ie n te .  C ontie­

ne un 27.87% de n itrógen o , 9-87% de fó s fo r o , 12.99% de c lo ro . 

10. Reacción u l t e r io r  de r e s in a s  de THPC-melamina. d is r

p e rsa b le s  en anua, con THPC.

E J E M P L O  10.
Se prepara una r e s in a  in so lu b le  y p u lv eru len ta , exac­

tamente t a l  como se d escribe  en e l  ejem plo 8 , con la  excep- 

15. ción de que después de l a  ce n tr ifu g ac ió n  p ara  sep arar  de l a

porción  líq u id a  e l  p re c ip ita d o , é s te  no es lavad o , sin o  d i s ­

persado en una so lu ción  de THPC a l  30% y calen tado  durante 40 

minutos a 85 ° C. No se forma so lu c ió n ; e l  polvo es f i l t r a d o ,  

calen tado  o tra  vez durante 20 minutos a 90° C con una nueva 

20. so lu ción  de TUR? (30%), f i l t r a d o  de e s t a  m ezcla y calen tado

durante 6 h oras a 60-75° C con una te rc e ra  so lu ción  de THPC 

(30%). No se forma so lu c ió n , s i  bien e l  grano d el polvo r e ­

s u l t a  más fin o  con cada periodo de calen tam ien to . E l producto 

e s  f i l t r a d o  y lavado a fondo con agua; no forma grumos en e l  

25. agua o estando en reposo después d el secado en un desecador.

Es in so lu b le  en agua, ácido  c lo rh íd r ic o , ácido  a c é t ic o  y so ­

lu ción  de ácido  u r e a - fo s fó r ic o . E l a n á l i s i s  in d ica  que con­

tien e  un 25.94% de n itrógen o , 12.48% de fó s fo r o , 9.35% de 

c lo ro .
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Empleo de r e s in a  de THPC-me lamina so lu b le  en una com­

p o sic ió n  p ara  p iro fu g ar  te  i ido de algodón.

E J E M P L O  11.
Se d isu e lv e  25 p a r te s  de l a  r e s in a  preparada según e l  

ejem plo 7 i en 30 p a r te s  de agua (a  45 ° 0) que contiene 6 .6  

p a r te s  de u re a . Se ad ic io n a  4 .0  p a r te s  de agua (a  45 ° C) y 

4 .6  p a r te s  de una so lu c ió n  acuosa de trie tan o lam in a a l  25%.

Se imprima dos t i r a s  de 152 por 995 mm de t e la  estam­

pada de algodón, de 31 .4  h ilo s  por centím etro en cada s e n t i­

do, con la  an te r io r  so lu ción  en un imprimador de la b o ra to r io  

p ara  una absorción  de humedad de un 100-111%. E l t e j id o  es 

secado inmediatamente durante 4 minutos a  85° C en una e s tu fa  

con v e n tila d o r . Seguidamente se cura una t i r a  a 140° C duran­

te  4 m inutos. La segunda t i r a  es sumergida durante 40 segun­

dos en h idróxido amónico concentrado y secada a l  a i r e .  Ambas 

t i r a s  son lavad as a fondo en agua c a l ie n te , seguidamente se ­

cadas a l  a i r e .

E l t e j id o  curado en c a l ie n te  p re se n ta  un aumento de 

peso de un 40.0%; contiene 9.12% de n itrógen o , 2.85% de fó s ­

fo ro . La t i r a  tra ta d a  con amonio p re se n ta  un aumento de peso  

de un 35.6% y contiene un 8.72% de n itrógen o , 3.25% de fó s fo ­

r o .  Ambos t e j id o s  son in in flam ab le s .

Se prepara  una segunda so lu c ió n  de la  r e s in a  preparada 

según e l  ejemplo 7 , de manera que contiene 25% de r e s in a ,

6.6% de u rea y 1.2% de tr ie tan o lam in a . Dos t i r a s  de t e l a  de a l ­

godón estam pada, con 3 1 .4  h i lo s  por centím etro en ambos sen­

t id o s ,  son som etidas a imprimación con e s t a  so lu ción  h a sta  

v a lo re s  de absorción  de humedad de 79% Y 91%. Después del se ­

cado a 85 ° C durante 4 m inutos, se cura una t i r a  a  140° C du­

ran te 4 m inutos; l a  o tra  es sumergida durante 40 segundos en
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una so lu c ió n  de amoniaco concentrada y secada a l  a i r e .  Ambas

t i r a s  Bon lavad as a  fondo en agua c a l ie n te  y secadas a l  a i r e .  

E l incremento de peso  d e l t e j id o  curado en c a lie n te  e s  de un 

20. 8?3; e l  t e j id o  contiene un 5. 59% de n itró gen o , 1. 68% de fó s  

fo ro . E l t e j id o  tra tad o  con amoniaco p re se n ta  un aumento de 

peso  de un 21. 3% y con tiene un 5. 72% de n itrógen o , 2.18% de 

fó s fo r o .  Ambos t e j id o s  son in in flam ab le s, s i  b ien  no alcanzan 

e l  grado de p iro fu g ac ió n  obtenido con lo s  dos t e j id o s  mencio­

nados en prim er lu g ar  en e l  p resen te  ejem plo.

Formación de polím eros duros, quebradizos

E J E M P L O  12.  ¡

Las so lu cion es de r e s in a  u t i l i z a d a s  para  t r a t a r  lo s  í
i

t e j id o s  en e l  ejemplo 11, son de jad as en reposo a tem peratura 

ambiente a l  a i r e  durante una semana. En e s te  tiempo la  so lu ­

ción  que conten ía un 35. 5% de re s in a , se endurece formando un 

polím ero rosado tu rb io , quebrad izo . La so lu ción  que conten ía !
25% de re s in a  se  endurece formando un polím ero ro sad o , p e r fe c ta  ¡ 

mente c la r o , quebradizo . En lo s  lad o s de lo s  re c ip ie n te s  que con ! 

tien en  e s t a s  so lu c io n e s, se  forman p e l íc u la s  c la r a s  y d e lgad as.

E J E M P L O  13.
... -  ?.

Se c a l ie n ta  a  90-96° C, en un baño m aría, durante !

6-10 m inutos, una so lu c ió n  acuosa concentrada del polím ero ¡

preparado en e l  ejem plo 5. Se forma un polím ero duro, p e rfe c -  ¡

tamente c la r o .

A islam iento  de polím eros in fe r io r e s  so lu b le s , de THPC i

y u rea .

E J E M P L O  14.

Se p rep ara  una so lu ción  de modo que contiene 30 .4  

p a r te s  de THPC, 9.6 p a r te s  de u rea , 4 .9  p a r te s  de t r ie ta n o l-  

amina y 55 .1  p a r te s  de agua. E s ta  so lu ción  es ca len tad a  a
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90° C durante 20 minutos en un baño m aría, deján dola segu id a­

mente e n fr ia r  a tem peratura am biente. La so lu ción  de polímero 

no p re sen ta  espesam iento, n i p re c ip ita c ió n , ni da p r e c ip it a ­

ción  a l  se r  v e r t id a  en e ta n o l.

La so lución  e s  e x tra íd a  con dioxano en un embudo se ­

parador. E l polím ero se p re se n ta  primeramente como una capa 

o leag in osa  c la r a ,  que en ex tracc io n es su ce siv a s  se vuelve e s ­

p esa  y tu r b ia . E l a c e ite  espeso  e s  separado del dioxano y l a ­

vado con unas porcion es de d i e t i l é t e r .  Después de haberse 

evaporado e l  é te r ,  e l  producto es una goma gran osa . La goma 

e s completamente h id ro so lu b le , y se  mantiene en e ste  estado  

a l  se r  almacenada a  tem peratura am biente.

Una so lu ción  acuosa de la  goma gran osa , se po lim eriza  

dando un g e l  in so lu b le , r íg id o  y c la r o , a l  se r  ca len tad a  a 

90 ° C en un baño m aría durante media hora.

A islam iento de polím ero in fe r io r  so lu b le , de THPC y 

d ician diam ida.

E J E M P L O  15.

Se c a l ie n ta  a 88-94° C durante 45 minutos una so lu ­

ción  de 32.8  p a r te s  de THPC en 60 .0  p a r te s  de agua con 7 .2  

p a r te s  de d ician diam ida. La so lu c ió n  a m a rilla  c la r a  re su lta n ­

te  es en fr iad a  a tem peratura ambiente. No hay p re c ip ita c ió n , 

n i incremento aparente de v isc o s id a d .

Al sacu d ir e s t a  so lu ción  con dioxano se separa una 

capa o leag in osa  de polím ero. E sta  capa es sacudida con unas 

porcion es de dioxano, seguidamente con unas porcion es de d ie ­

t i l é t e r .  E l é te r  es evaporado. E l producto, un c la ro  a c e ite  a- 

m a r illo  e s  convertido  en una goma r íg id a  y p eg a jo sa  a l  ca len ­

t a r  a aproximadamente 100° C; e s t a  goma e s h id ro so lu b le .
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A islam iento de polím eros in fe r io r e s  so lu b le s , de TUPO
i

y me lam ina.

E J E M P  L O 16. ,

Se c a l ie n ta  una m ezcla de 1 .3  p a r te s  de melamina, 31 

p a r te s  de TUPO y 2 .8  p a r te s  de agua, en una p la c a  c a lie n te  

h a s ta  que l a  mayor p a rte  de melamina queda d isu e lta ., E l mate­

r i a l  es en friad o  a tem peratura ambiente y d ilu id o  con apro­

ximadamente 3 p a r te s  de agua. Las pocas p a r t íc u la s  de melami­

na no d isu e lta  son f i l t r a d a s  y e l  f i l t r a d o  c la ro  es v e rtid o  

en 33 p a r te s  (en volumen) de e tan o l a l  95%. E l p re c ip itad o  

que se forma es f i l t r a d o  y lavado con únas porciones de e t a ­

n o l. Este producto p u lveru len to  es h id ro so lu b le  y se polim e- ¡ 

r iz a  en so lu c ió n  acuosa, dando un g e l  r íg id o  mediante unos 

minutos de e b u llic ió n . ¡

A islam iento de polím ero so lu b le  de melamina con una

mezcla de THPC y THPO. '' -- ....^
E J E M P L O  17. [

Se a g ita  enérgicam ente y se  c a l ie n ta  a  88 ° C en 11 

m inutos, una mezcla de 19.3  p a r te s  de THPC, 1 4 .2  p a r te s  de 

THPO, 18 p a r te s  de HC1 aproximadamente 1N, y 6 .5  p a rte s  de 

melamina. La so lu ción  c la r a  que se  forma en e s ta  fa se  es ca­

len tad a durante 3 minutos a 88-90° C, seguidamente e n fr iad a  a 

tem peratura am biente. Es v e r t id a  en e tan o l a l  95%; e l  p r e c i­

p itad o  granuloso que se forma e s f i l t r a d o ,  lavado con unas 

porciones de e tan o l y secado en un desecador a l  v ac ío . E ste  

polvo gran u loso  es completamente h id ro so lu b le  y queda en e ste  ! 

e stad o  durante 4 d ía s  de almacenamiento a tem peratura ambien­

t e .  [

Se a p re c ia rá  que m ientras que e l  c lo ru ro  ha sido  em­

pleado para  t i p i f i c a r  s a le s  de THP, se puede u t i l i z a r  ig u a l­
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a c e ta to , f o s f a t o ,  fo r m ia to y  s u l f a to .

l a  invención, en su e se n c ia lid a d , puede se r  d esarro ­

l la d a  en o tr a s  formas de r e a l iz a c ió n  que d if ie r a n  en d e ta l le  

de l a s  in d icad as a t i t u lo  de ejemplo en l a  d e sc r ip c ió n , a  l a s  

que a lcan zará  igualm ente la  p ro tecc ión  que se re c a b a . Podrá, 

p u es, l le v a r se  a  l a  p r á c t ic a  con lo s  medios y ap ara to s más 

adecuados para  lo g ra r  lo s  f in e s  p ro p u esto s, por quedar todo 

e l lo  comprendido en e l  e s p ír i t u  de l a s  re iv in d ic a c io n e s .



N . T A  223460
D escrito  e l  o b je to  de l a  invención se declaran  nuevas 

l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s , con p r io r id a d  estadounidense 

s e r i a l  n* 421 213 d e l 5 de A b r il  de 1954.

1 . Procedim iento p ara  la  producción de polím eros de 

n it r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o  s ó l id o s ,  d isp e r sá b le s  en agua, r e l a t i ­

vamente e s t a b le s  y u lterio rm en te  p o lim erizab le s haciendo re a c ­

c ion ar a lo  menos un compuesto de n itrógen o  orgánico que p re ­

sen ta  un peso  m olecular de no más que aproximadamente 400 y 

que contiene a lo  menos un átomo de n itrógeno t r iv a le n te  y a 

lo  menos dos componentes e le g id o s  de átomos de hidrógeno y gru 

pos de m e tilo l l ig a d o s  a l  mismo o a un n itrógeno tr iv a le n te  di 

fe re n te , y a lo  menos un compuesto de fó s fo r o  e le g id o  de (1) 

s a le s  de te t r a q u is - (h id r o x im e t il) - fo s fo n io , (2) óxido de t r i s -  

- (h id ro x im e t i l) - fo s f in a  y (3) lo s  productos de reacc ió n  incom­

p le t a  de dichos compuestos de fó s fo ro  con dichos compuestos de 

n itrógen o , para producir un producto que contiene a lo  menos 

dos grupos m e tilo l en lazados a átomos de fó s fo r o , c a r a c ­

t e r i z a d o  porque se forma una so lu ción  acuosa que con­

tien e  e l  compuesto de fó s fo r o , e l  compuesto de n itrógeno y a- 

proximadamente 40 a 50% en peso  de agua, y que tien e  un pH me­

nor que aproximadamente 5; porque se  c a l ie n ta  l a  so lu ción  a u- 

na tem peratura, a  l a  cu al t ie n e  lu g ar  l a  reacc ió n , m ientras 

que se mantiene e l  pH a menos de aproximadamente 5; porque se 

term ina l a  reacción  an tes de que se  haya formado una can tidad  

no deseable de polím ero no di su e lto ; porque se a i s l a  e l  p o l í ­

mero y porque se  d esh id ra ta  é s te  a una tem peratura in fe r io r  a
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60aproximadamente 45 C.

2 . Procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1, ca rac ­

te r iz ad o  porque la  s a l  de te tra q u is - ( i i id ro x im e t il) - fo s fo n io  

e s  e l  c lo ru ro .

3 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac ­

te r iz a d o  porque e l  compuesto de n itrógeno e s  melamina y e l  

compuesto de fó s fo ro  es c lo ru ro  de te tra q u is - (h id ro x im e t il) -  

- fo s fo n io .

4 . Procedim iento según l a  re iv in d ic ac ió n  1, c a rac ­

te r iz ad o  porque e l  compuesto de n itrógeno  e s  d iciandiam ida, y 

e l  compuesto de fó s fo ro  es c lo ru ro  de te tra q u is - (h id ro x im e til) -  

- fo s fo n io .

5. Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac ­

te r iz ad o  porque e l  compuesto de n itrógeno e s u rea , y e l  com­

puesto  de fó s fo ro  es c lo ru ro  de te t r a q u is - (h id r o x im e t il) - fo s -  

fo n io .

6 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac­

te r iz ad o  porque e l  compuesto de n itrógeno  e s  un producto 

re a c c io n a l de c lo ru ro  de te t ra q u is - (h id ro x im e t il) - fo s fo n io  

con melamina, e l  cu a l contiene a lo  menos un grupo m e tilo l , y 

e l  compuesto de fó s fo ro  es c lo ru ro  de te traq u is-(h id ro x im e- 

t i l ) - f o s f o n i o .

7 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a rac ­

te r izad o  porque e l  compuesto de n itrógeno  es melamina y e l  

compuesto de fó s fo ro  es óxido de t r i s - (h id r o x im e t i l ) - fo s f in a .

8 . Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a rac ­

te r iz ad o  porque e l  compuesto de n itrógeno  e s  melamina, y e l  

compuesto de fó s fo ro  es una mezcla de c lo ru ro  de te t r a q u is -  

- (h id ro x im e til) - fo s fo n io  y óxido de t r i s - (h id r o x im e t i l ) - fo s -  

f in a .
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9 . Procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1, para 

p iro fu g ar  t e x t i l e s  o rgán icos, c a r  a c t e r  i  z a d o 

porque c o n siste  en impregnar dichos t e x t i l e s  con una d isp e r­

sión  en un medio acuoso de un polím ero seco y só lid o  produ ci­

do, para alm acenaje, por e l  procedim iento de la  r e iv in d ic a ­

ción 1, y en co n v ertir  e l  polím ero a r ra s tra d o  en una re s in a  

in so lu b le  termoendurente.

10. Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c ­

te r iz ad o  porque e l  polím ero só l id o , d isp e rsab le  en agua y u l ­

teriorm ente p o lim erizab le , p re se n ta  en laces cruzados, y en e l  

cu a l l a s  unidades e s t ru c tu r a le s  re p e tid a s  son átomos de f ó s ­

fo ro  en (-CHgj^PO, o r a d ic a le s  (-CHg^BA en lo s  que A es un 

anión, t a l  como c lo ro , enlazado a n itrógeno t r iv a le n te  median­

te  en laces -CHg" * o -CHgOCHg-.

11. Procedim iento p ara  la  producción de polím eros 

de n i t r i lo - m e t i lo l- fó s fo r o  s ó l id o s ,  d isp e r sa d le s  en agua.

Según se d escrib e  y r e iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria 

d e sc r ip t iv a , que con sta  de 23 h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a 

máquina por una so la  c a ra .

Barcelona, para Madrid, a 4 de A b ril de 1955.

ALBRIGHT & WILS0N Lim ited .

P * s * JAME !SEKN MHMLLZS
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