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B1 pcaaanta invanto aa caiiaca a an ala- 
manto Aa acomclador, an ai qaa îoa gaaaa qae, dado al 
eaao, aa pcedaoan decanta la aaxga, aa fijan a l monoa an
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parte, al combinarae noevemente con el material activo 

ie loa electrodos. Za poaibie, qoe ano de estoa elementos 
de a camelador ate halle más o menea oerrado dorante todas 

les condiciones de servicio y, por lo tanto, también dtt- 
6 rante la carga. Paeda estar herméticamente cerrado, o bien 

puede esl^r el veso del acumulador cerrado y sqoi^do con 

ana válvula de seguridad o similar, que se abre a ona de­
terminada sobrepreeién. gn logar de ésto, poede también el 
vaso estar provisto de on peqasño agoj ero, tanto que por 

10 él no poede escapar líqnido alga no.

El corso exacto de la neeva oombinacién de 

los gasee con la masa activa, no es conocido con seguridad. 
No obstante, se poede soponer qoe el exágono desarrollado 

en SI electrodo positivo, oxida eegoramente de manera in- 
16 mediata el electrodo negativo, lo onal corresponde a ona 

deeoarga de dicho electrodo, ai hidrégeno, qoe dado el 
caso se proda ce en el electrodo negativo, ya es mée difí­
cil qoe se combine con el electrodo positivo. Siempre qoe 

tenga logar tal oombinacién, poede tratarse de ana eapacia 

20 de eembeatién catalítica (oxidacién).
Mediante ele edén adecuada de las eapacida- 

dea de los electrodos, se poede evitar casi por completo 

la formacién do hidrégeno.

Así, per ejemplo, coando la capacidad del 
26 electrodo negativo oa mayor qae la del electrodo positivo, 

es éste éltimo el qoe se sarga primeramente por complete, 
de manera qoe tiene logar ana ganaracién de oxígeno, cosw
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binóndoea òste con *3. material sativo dal electrodo nega­
tivo, la câ L está ligado a ana doacarga do dieho oioo- 
trodo. pn *1 caao de qua aata tmeva combinación ^  rcali­
cò con la rapidez acuciante, tiene Ingas para cada co- 

8 orienta do carga nn aatadc Ac equilibrio, combinando aa ci 
oxigeno con la  mi ama rapidez, con qua ae forma. HI catado 

de oarga del electrodo negativo y la preaión interna del 
gas, permanecen entonoea enatancialmante oonatantea.

Para el prooeao móa arriba deaorito, empero, 
IO ea condición prèvia, que lana barbajas de gaa prodaoidae 

en oaalqnier electrodo entran en oontacto con nn electro­
do de a igne (polaridad) contrario, ain que antea a aci an­
dan bacia arriba en la  cámara Ae gaa del demento, por lo 

tanto, ea preciao qae la distancia entre loa electrodos de 
16 signo distinto, sea pequeño.

De acnerdo con ana solución de cate proble­
ma propásete con anterioridad, ae intercala antre lea 

aiactredoa an órgano do separación, compaeato de partea 

móa o menea poroaaa y da agajeroa de peao mayorea. como 
20 ejemplo citarenoa al tejido do nylon. Osn objeto de con- 

aegair an baen funcionamiento, han de estar laa placea 

Ae electrodos y los órganos de separación may jantoa anea 

con otros. Tal disposición, ai bian os efectiva, tiene en 

cambio ciertos inconvenientes may considerables. Así por 
26 ejemplo,resalta caro realizar an aislamiento con talas 

te jidos y ea d ifíc il conseguir ei citado baen contacto 

antre el electrodo y loe órganos de separación.
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Mediante a i presente invento, ae paeden 

orillar eficazmente estos inconvenientes. las erperienoias 

obtenidas hasta ahora, demuestran ademas qae el resultado 

en cnanto a la  máxima preslán del gas dorante an determlaa- 
6 do tiempo de carga, es mny superior.

H1 prinoipio en qae ae basa el invento, pue­
de describirse brevemente de la  manera siguiente, como ár­
gano separador ae emplea ana masa plástica o espesa, di pro- 
dacirae barbajas de gas, sata masa impida, qna dichas bar­

io bajas afluyan inmadlatamente hacia arriba, a la cámara de 

gas. En lagar de ello, la  barbaja va enmantando poco a poco 

de tamaño, de manera qae pa al a t inamen te salva la distancia 

entra ios elaotrodoa, entrando en contacte físico con an 

electrodo de signo contrario. Entonces la  masa vuelve a 

16 unirse, facilitando la formacián de ana nueva barbaja de 
gaa en el miame o en otro a pantos.

Con ello queda tambián re analto por comple­
to el problema del contacto mutuo arriba citado

la mama plástica consisto preferentemente 

60 en si electrolito empleado, el cual, para tal fin, se mez­
cla con una adicián apropiada. Esta adicián puede consistir 
en an pclve de grano fino de ana materia aisladora eiáctri- 
camente y resistente frente al electrolito. Como ejemplo 

citaremos el polvo de materia plástica. En los acamalado- 
2S rea alcalinos poedo tambián considerarse el áxide de alumi­

nio, y en los a cameladores de plomo, la tierra de infuso­
rios. Como masa plástica para el fin presente, se pueden
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emplear también soluciones celo idale a en el electrolito.
Ahora bien, la distancia recíproca entre 

loe electrodoa, tiene que aer determinada con toda exac­
titud y aer independiente de la maaa plástica. KHo reaol- 

6 ta posible por ejemplo mediante el empleo de en aislamien­
to aálido, oonaistante en barras o cintas de materia sin­
tética. Baaden utilizar se igualmente re jillas  prensadas, 
pr a far entornante de mallas anchas, o también ana lámina 

de materia sintética, agujereada y, dado el caco, ondula­
lo da, entra loa electrodos. NI polvo adicional pudiera cen­

tonar también granos más gruesos, que sirvieran do distan- 
oiadores.

Otra ventaja econémica conaiata an que el 
juego de electrodos os montado an ai vaso dal elemento,

18 aislado franto a ásta y seco, al aar construido el clemen­
te. Entonces se introduce en el vasa del elemento el polvo 

de grano fino, que, dado e l caso, ea asentado madianta vi­
brado aebra una masa vibrante, y qua aa halla an astado 

saco, correspondiendo la cantidad do polvo a la capacidad 

NO del vaso del slamante. A continuacián sa vierta en el vaso 

una cantidad apropiada da electrolito, que os rápidamente 

absorbido por ol juago do electrodoe y al polvo. Desapare­
cen así todas las dificultados da una adaptacién exacta 

para conseguir un buen apoyo entra las placas da loa aleo- 
26 trodes y los árganos separadores.

la práctica ha demostrado que loa elemen­
tos de acumulador herméticamente cerrados, asE tipo descri-
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te. proporcionan resaltado a magníficos. Batos acanalado­
res, inda so estando estrados per completo , paeden ser 
cargados y descargados rápidamente con intensidades al­
tas de corriente, sin gas la presión interior del gae 

en el elemento eea jamás superior a l  kg/cm̂ .
Ha resoltado ser especialmente convenien­

te, cargar todas las cavidades de loa elementos con la  ma­
sa espesa, de modo que desaparecen por completo las cáma­
ras de lodo y de gas.

Como ejemplo, describiremos a continua­
ción pravamente an elemento de acumulador con electrolito 

alcalino y placas de electrodos de realización sinteriza- 
da,

Ha distancia entre las placas, puede ascender e 

entre 0,1 y 1 mm, preferentemente 0,6 mm. El volumen de loe 

electrodos aintorizadoa aapongamoe ascienda en el ejemplo
presente a an total de 146 cm̂  y la  capacidad del vaso del

35elemento, a 600 om . la le jía  potásica empleada posee an 

peso específico de 1,25. ia adición de grano fino para 

los electrodos, puede consistir por ejemplo en 115 gramos 
de óxido de aluminio. %a correspondiente cantidad de elec­
trolito es de 125 grs. la  materia de adición paede estar 
también compuesta de an polvo de materia sintética, por 
ejemplo de cloruro polivinílico pulverulento (materia 

sintética PVC), convenientemente en ana cantidad de alre­
dedor de 7o gramos, siendo entonces precisa ana cantidad 

de le jía  de alrededor 95 gramos.
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Especia imente cuando ce trata de elementos 
con electrolito alcalino y óxidos de níquel en el mate­
ria l activo del electrodo positivo, ae envenena dicho 

electrodo deapeós Ae un cierto tiempo Ae servicio Ael 
8 acumulador. Beta envenenamiento procede de materias con­

tenidas en el elemento, y provooa una considerable dismi­
nución de la capacidad Ael elemento. EL envenenamiento 

puede ser provocado especialmente por adiciones del elec­
trolito, lae cuales, según se ha descrito móa arriba, sir­

io ven para impedir que puedan subir las burbujas de gaa que 

pudieran formara# en el electrolito, ga citada disminución 

Ae capacidad es especialmente ostensible en los elementos, 
en los que si espacio entre los electrodos de signo dis­
tinto, está lleno de una masa o de una mezcla sapaea, oon- 

16 sistente en el electrolito y un matsriaj^ulver ulento o co­

loidal. EL invento, por lo tanto, se refiere temblón a 

conasguir una considerable mejora mediante la adición da 

una materia apropiada al electrodo positivo, especialmente 

a la masa activa de dicho electrodo. Beta adición se oom- 
80 pone de un agente, que contrarresta un envenenamiento de 

este electrodo por materias contenidas en el elemento.
Una materia desenvenena dora, que se ha acre­

ditado especialmente en la próotioa, es el lit io , que puede 

estar contenido en la masa activa datE electrodo, en forma 

28 de hidróxido de litio . Especialmente a l emplear determina­
dos polvos de carga, tal como óxido de aluminio, que son 

especialmente favorables en cuanto a consistencia, y, por
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lo tanto, también con raapecto a la absorción do gaaoa, 
a a cuando la adición da lit io  provoca nn considerabla 

a amanto da la capacidad dal alaetrodo poaitivo, impi dien­
te la  tandanoia al onvananamianto que aa presenta an talaa 

B agentas da oarga. Ahora bien, también an o tro a polvos da 
carga, talaa como óxido da magnaaio, otros óxidoa da móta­
las y polvos da matariaa sintéticas, por ejemplo de cloraro 

polivinílico, poliaatirano, politaño, parlón, nylon y otroa, 
aa consigna ana mejora a asta par ti calar,

10 En loa al amonto a da ac amoladora a &<& tipo
aqoí conaidarado, ana adición da litio  al electrodo posi­
tivo, provoca qae la sensibilidad frente al envonanamianta 

an general, aa decir, también la sensibilidad frente a me­
talas extraños, como por ejemplo hierro, diaminnya oonai- 

16 aerobiamente. Aiaméa da ésto, el electrodo aa haca manea 
sensible frente a an sobra- calentamiento.

ía cantidad da litio  apropiada en al aieo- 
trodo poaitivo, puede ascender an diferentes oirannatan- 
ciaa, entra 0,01 y 6 % en paso dal material activo daT 

80 aloctrodc.

El agenta dasanvananador paade aer agrega­
da da difarantea maneras. Se puede impregnar la  placa ddt 
electrodo, especialmente placas s ínter izadas, con ana ao- 
lación de dicho agente, la impregnación paade raalizaraa 

28 antas da montar el electrod^oaitivo an al elemento, po­
diendo emplearaa como adición da lit io  ana solución de 
Mdróxido o da sal. Asimismo a a paade añadir al agenta
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en cuestión e l electrolito en el elemento, siendo recibi­
do por el eleotro&o positivo.

Oon objeto de determinar el especio entre 

loa electrodos independientemente del polvo y del eiectro- 
5 lito , se disponen entre lea places convenientemente barres, 

tiras o re jillas  de malla ancha, beabas de en material eim- 
tótico e de on material similar . Finalmente mencionar amos, 
que debe evitara# en lo posible un desarrollo da hidrogeno 

en el electrodo negativo, oon objeto de conaegair el mejor 
10 funcionamiento en elemento a cerrados del tipo más arriba 

descrito, la causa consisto en que la absorción dsl hidró­
geno se realiza mucho más despacio que la dsl oxigene. Por 
lo tanto es muy conveniente, realizar el eleotrodo negativo 

para una mayor capacidad que el electrodo poaitivo.
16 Bn los acumuladores con elementos a copian­

do a unos detrás de otros, puede ocurrir, que la capacidad 

de uno de los elementos descienda, de manera que este ele­
mento, al descargarse el acumulador, es cargado por loa 

elementos restantes. En una de estas cargas de retroceso,
20 tiene lagar en el elemento correspondiente una viva forma­

ción de gas, no podiendo lee gases desarrollados ser absor­
bidos, lo que acarrea un rápido aumento de la presión. Con 

objeto de que el elemente eató protegido contra una expia­
ción, puede estar equipado con una válvula o chapa de aegu- 

28 ridad dea tipo conocido. 3Bn el caso de que la pared dóE ele­
mento posea un pequeRo agujero, el material que rodea la  

pared debe ser de constitución tal, que no sea mojado por

-  9



2 2 1 0 8 1

*1 electrolito, oon objeto da que óate no ee salga y no 

obturo el agujero, na lugar del agujero, se puede emplear 
un tapón de un material poroso, no huma atable por el elec­
trolito.

8 na la  descripción anterior ae ba propuesto
en gen ial, que el invento ae emplea en acumuladores alca­
linos con electrodos s Ínter iza do a. no ob atante, al invento 

puede ancontrar aplicación tambión an acumuladores aleali- 
noa con electrodos de boleas planos o tubulares, así como 

10 an acumuladores con electrodos da bolsas combinados con 

electrodos sintetizados, por ejemplo electrodos positivos 

s Ínter izados y ele otro do a negativos de bolaaa. En acumula­
dores da plomo puede emplearse el invento preferentemente 

en electrodos oon superficie plana, por ejemplo electrodos 

18 empastados, para tambión an electrodos oon bolsas tubula­
res.

- 0 - N O T O  - o -

Boa puntos da invención propie y nueva 

que ee presentan para que sean objeto de esta patente 

80 de invención en España, por VEINTE años, son los si­
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galantea:

1^. -  Mejoraa introdncidaa an la fabrica­
ción de elemento e de aoumuladM?, an lea que lea gaaaa 

deaarrolladoa durante la carga, aon absorbidos paz al ma­
terial active Aa lea electrodos, caracterizadas porque ai 
macea loa aspa ció a intermedios compzeaAiAea entra loa aleo- 
tro Acá Aa signo difaronto, aa hallan Henea Aa oca masa aa- 
paM, y porque dicha maaa cenalata an al electrolito y ana 

adición Aa grano fino recatante a l aiactroiito, no oonduo- 
tora aló ot r i camónt o, eligiéndose Aa tal modo la  proporción 

entra la cantidad del electrolito y la  cantidad fija  Aa 
adición sólida an el electrolito, así como la distancia 

entra loa electrodos, qne laa barbajas Aa gas desarrolladas 

puedan salvar la distancia entra los electrodos, sin qne 

atiban hacia arriba en el electrolito,

2R. -  Mejoras de a caer de con la  reivindica­
ción l ,  carácter izadas porque la adición citada, consista 

en óxido de aluminio, tierra de infusorios, matarla sinté­
tica pulverulenta o similares.

3R. -  Mejoras de acuerdo con laa reivindi­
caciones 1 ó 2, caracterizadas porque el elemento se halla 

completamente lleno de la masa espesa citada, no contenien­

do, por lo tanto, ninguna córner a de gaa o da lodo.
4c. -  Mejoras de acuerdo con laa reivindi­

caciones 1, & ó 3, caracterizada a porque la distancia mí­
nima entra loa electrodos da signo diferente, asta deter­
minada por un aislamiento sólido, por ajample por barras,
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cinta. a# materia sintetica, re jilla  da materia alatatioa 

de malia ameba y similares, todoa allea aislantaa.
60. -  Majoraa de acnardc con laa raivindi- 

oacienaa 1, 3 ^ 4 ,  oaractgriza&as potane la adici^n cita- 
§ da ferma ama sole cidn ceioidal en al alactroiito.

6c. -  Majoraa da aocerdo con una da laa rtd- 
vindicacionaa 1-6, oaractarizadaa perone la capacidad dal 
eiaetrade negativo aa mayor qna la del aiectrodo poaitivo.

70. -  Majoraa da acnardo con nna da laa 

IO reivindicaoionea 1 - 6 ,  oaractarizadaa porqce al ala ctrodo 

positive contiene nn agente de deaeavenanamiento, qua con­
trarr e sta al envenanamiente da Ica aiaetrodoa por laa ma­
teria B c^tanidaa an al elemento,

6o. -  Me j or a a de accordo con la  reivindi- 
16 oaoidn 7, oaractarizadaa porqae al agente deaènvenanador 

conaiata an lit io , prefarant^nante an forma da hidrdxida 

da lit io .
90. -  Majoraa de acoordo con la  reivindi- 

oaeidn 6, oaractarizadaa porqce al paco total del material 
% aotivo del electrodo poaitivo conaiata an lit io  an an 0,61 

a 6%.

100. -  Majoraa da accordo con laa reivindi- 
oacionca 7, 6 ^ 9, aapaoialmenta an alamento a con eia et ro­
do a ainterizados, oaractarizadaa porqne al material activo 

gg da ioa eia ctrodo a aa mazda con nn agente, qpe contrarr as­
ta nn envenenamiento dta ala ctrodo positivo dorante ^  fnn- 
cionamianto del elemento dal acancla&or.
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lie . -  Mejoras de acuerdo con la  reivin­
dicación 10, caracterizadas porgas las placas de electro­
dos, que con juntamente han de formar el electrodo positivo 

del elemento, antes de ser mentadas en el elemento, son 

6 por ejemplo impregnadas con dicho agente.

l&c. -  Mejoras de acuerdo con la  reivindi­
cación 10, caracterizadas porgue el agente citado, espe­
cialmente hidróxido de lit io , es agregado al electrolito 

deatinado a so smpleo en el elemento, de manera que ei 
10 agente, deepuóe de cargarse el electrolito en el elemente, 

aea recibido por el electrodo positivo.

13c. -  Mejoras introducidas en la fabrica­
ción de elementos de acumulador.

Tal y como es ha descrito en la  Memoria que 
IB antecede y con los fines que se han especificada'.

Zeta Memoria consta do trece hojaa escri­
tas por una sola cara.

Madrid,

P. d.
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