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«SISTEMA PARA LA REDUCCION VARIABLE DE VELO­
CIDADES ENTRE DOS EJES".
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Para diversos empleos en la construcción de máqui­
nas se necesitan los llamados variadores de velocidad, es de­
cir, dispositivos mecánicos que permiten variar a voluntad y 
de una manera no escalonada la relación entre las velocidades 
de un eje unido a un órgano motor (eje primerio) y de un eje 
unido a una máquina ú órgano receptor (eje secundario). Es­
tos dispositivos mecánicos a diferencia de los cambios de 
marcha, permiten, entre límites relativamente amplios, obte­
ner cualquier reducción que se desóe,' efectuándose el - 
paso de una a otra reducción de manera gradual, sin que en 
la mayoria de los casos el dispositivo tenga que dejar de 
estar en movimiento.

Los diversos tipos de variadores que se conocen 
actualmente en nuestro país, están concebidos en forma tal 
que no pueden funcionar sin que exista una gran exactitud 
en sus dimensiones, requiriendo para ello una mecanización 
fina y de gran precisión. Además, es usual que su trabajo 
deba tener lugar en un bailo de aceite, resultando con ello 
una reducida adherencia entre los órganos que por contacto 
efectúan la transmisión, lo cual repercute en el sentido de 
limitar la potencia que puede ser transmitida. ----  _ _ _

Para obtener una reducción de velocidades varia­
ble en forma gradual y que eluda los inconvenientes señala­
dos, se ha comprobado que en el extranjero se utiliza con
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éxito un sistema basado en la acción de un disco sensible­
mente cónico sobre un anillo adlierente, dispuesto ambos de 
manera que establezcan contacto mutuo por un solo punto o 
zona de fricción de reducidas dimensiones. Dicho sistema 
conduce a una construcción notablemente fácil, y por tanto 
económica, permitiendo que el desgaste inherente al funcio­
namiento del variador se localice preferentemente en un ór­
gano de fácil recambio, como es el citado disco adherente, 
el cual, además, por ser visible en todo momento y comple­
tamente accesible, proporciona la importante ventaja de que 
el aparato puede ser cómoda y rápidamente reparado. - -

Las ideas en que se basa el referido sistema, así 
como las características, forma de funcionamiento y venta­
jas de los variadores construidos de acuerdo con el mismo, 

40. se comprenderán fácilmente, por las personas entendidas, en 
el curso de la exposición que se efectúa seguidamente ha­
ciendo referencia a la lámina de dibujos que acompaña la 
presente Memoria. Es preciso advertir que la forma de rea­
lización que se representa en la misma, dada su finalidad 
meramente ilustrativa, deberá ser considerada como despro­
vista de todo carácter limitativo respecto al alcance de la 
protección legal que se recaba. En los dibujos: - - - -

Figuras la, Ib, y le, que representan, en tres es­
tados distintos, el eje primario y el eje secundario, permi­
ten comprender el principio mecánico en que se basa el sis-50
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Figura 2 es un ejemplo de un variador de veloci­
dad realizado de acuerdo con el sistema, visto en sección 
longitudinal. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

55. Figura 3 es un detalle a mayor escala del apoyo
del eje secundario de la figura anterior, en donde se apre­
cian los elementos que están acoplados al variador o que 
forman parte del mismo. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Figura 4 es un detalle en perspectiva y todavía 
60. más ampliado de -una forma de realización del acoplamiento 

previsto en el eje secundario, apareciendo en posición 
desacoplada. - - - - - - - - - - - - - -  --  _ _ _ _ _ _

Figura 5 es el mismo detalle anterior visto es­
quemáticamente en alzado y en posición acoplada. - - - -

65. En las diversas representaciones se ha señalado
por (l) el eje primario y por (2) el eje secundario. Dis­
puestos en forma que mantengan permanentemente contacto uno 
contra otro, se encuentran el disco sensiblemente cónico 
(3) y el anillo adherente (4), los cuales, en los ejemplos 

70. representados, se suponen solidarizados respectivamente al 
eje prlkario (1) y al eje secundario (2), sin que ello su­
ponga impedimento alguno para que la unión de cada elemento

/f

tema.
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"tuviese lugar en forma contraria. •

En las figuras la, Ib y 1c se ha señalado median- 
75. te flechas la distancia que va desde' el punto de contacto 

entre el disco (3) y si anillo (4) hasta el eje secundario 
(2) y la distancia que va desde el mismo punto hasta el 
eje primario (1). Puede observarse que la primera distancia 
se mantiene con un valor constante (r), mientras que la se- 

80. gunda es esencialmente variable, valiendo sucesivamente 
(H ), (R|j) y (Re)» magnitudes que respectivamente son 
igual, inferior y superior que la distancia constante ( r ) .  

Como sea que en el supuesto de que no se produzca desliza­
miento alguno entre el disco (3) y  el anillo (4)» 1& rela- 

85. cián de velocidades entre los ejes, es decir la reducción, 
es la misma que la relación entre distancias del punto de 
contacto a cada uno de ellos, se comprende que la transmi­
sión del movimiento en las condiciones representadas en 
cada una de las figuras se efectuaría con una reducción 

90. igual, menor o mayor que la unidad, pudiéndose obtener, 
dentro de unos límites impuestos por las dimensiones del 
disco (3) y el anillo (4), cualquier reducción de veloci­
dad que se desee, sin más que desplazar paralelamente a 
sí mismo el eje primario (l), situándolo más o menos por 

95* encima o por debajo de la posición correspondiente a la
reducción unidad, representada en figura la. Es de gran . 
importancia práctica para el funcionamiento del variador, 
la condición de que el eje primario (l) y el eje secunda­
rio (2) siendo concurrentes, queden dispuestos con una pe- 

100• quena inclinación mutua a fin de que el anillo (4) por un
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lado se aproxime al disco (3) hasta producir contacto, mien' 
tras que por el otro lado se mantenga suficientemente sepa­
rado evitando la aparición de fricciones en donde no inte­
resa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

• 4

105. Entre las muchas formas de ejecución que permiten
obtener el desplazamiento del eje (l) paralelamente a sí 
mismo, se representa en fig. 2 una especialmente interesan­
te. El apoyo (5) de dicho eje está montado en un soporte 
(6) provisto de un agujero coliso (7) en donde puede des­

lio. plazarse una zapata o guía (8) que forma parte del apoyo 
(5). Con esta disposición, si mediante un husillo ú otro 
elemento mecánico no representado se hace mover la zapata 
(8) dentro del agujero coliso (?) obtendremos una varia­
ción de la distancia que va desde el punto de contacto en- 

115. tre disco y anillo hasta el eje pi*imario (l) que sostiene 
el disco (3), y con ello la variación se desea en la re­
ducción de velocidades. Bebiendo mantenerse invariable, en 
proyección horizontal, la separación entre el apoyo (5) del 
eje (l) y  el apoyo (9) del eje (2), ambos deberán quedar 

120* enlazados mediante una bancada (10) o, en términos genera­
les, mediante un órgano rígido, que asegure dic&a invaria­
bilidad. Además, la dirección del agujero coliso (7) debe­
rá ser prácticamente paralela a la generatriz (ll) del dis­
co (3)» en uno de cuyos puntos tiene lugar el contacto con 

125. el anillo (4). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como se comprende, el funcionamiento del varia- 
dor requiere una presión inicial entre el disco (3) y el
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anillo (4), siendo aconsejable que esta presión aumente a 
medida que aumenta el esfuerzo transmitido. Para lograr es­
tas condiciones, se puede apelar a una cualquiera de las 
disposiciones que ya son conocidas en la construcción de 
máquinas, siendo una de ellas la que en detalle viene repre­
sentada en las figuras 2 a 5* Conforme puede en ellas apre­
ciarse el eje secundario (2) está fraccionado en dos partes 
que son la parte derecha (25), provista de una espiga (ll), 
y la parte izquierda (2") dotada de una porción tubular en 
donde se halla instalado un resorte helicoidal (12) que pro­
duce la presión inicial. El borde derecho de (2") presenta 
(figuras 4 y 5) una forma sinuosa con dos concavidades (13) ‘ 
y dos convexidades (14). Correlativamente, la parte (2')> 
el flanco en donde se efectúa la transición de diámetros ne­
cesaria para la iniciación de la espiga (11), presenta vina 
forma sinuosa similar, a la anterior que permite.lograr un 
acoplamiento de la parte (21) con el borde de la parte (2")- 
Al tender (2') a girar en el sentido de las flechas (14), 
fig. 5, como sea que la parte (211) no puede desplazarse axial 
mente hacía la izquierda, por impedirselo el cojinete de 
empuje (15), el flanco de (21) se vé obligado a deslizarse 
ligeramente sobre el borde de (2H) con tendencia a*producir 
un desplazamiento axial hacía la derecha, tal como viene se­
ñalado entre las flechas (16). Consecuencia de todo ello es 
la aparición de una reacción sobre (2'), que es tanto mayor 
cuando mayor es el esfuerzo transmitido, y que origina la 
aplicación del anillo (4) contra el disco (3), sin que éste
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pueda desplazarse a su vez hacía la derecha, por 
el cojinete de empuje (17) i’epresentado en fig. 2,

evitarlo

160.

165.

170.

En general interesará que el anillo.(4) quede 
montado de manera firme y recambiable sobre un plato (18) 
sirviendo este plato para trasladar al eje secundario (2) 
el par de giro que recibe el anillo (4). Este anillo deberá 
estar constituido de un material que ofreciendo buena adhe­
rencia por fricción sea de menor dureza que el material que 
constituye el disco (3), con lo cual los desgastes inheren­
tes al funcionamiento del variador se producirán con prefe­
rencia sobre el anillo, facilitándose así el, mantenimiento 
del dispositivo en buenas condiciones de trabajo, sin más 
que recambiarlo perióricamente. Entre los diversos materia­
les que pueden ser empleados a este fin, dá buenos resulta­
dos el empleado en los vehículos de tracción mecánica para 
forros de frenos o para guarniciones del mecanismo de em­
brague.

Descrito convenientemente el objeto a que se con­
trae la presente Patente de Introducción, debe hacerse cons­
tar que en el mismo podrán efectuarse cuantas variantes de 

175# detalle la experiencia y la técnica puedan aconsejar, y asi­
mismo que las piezas ú órganos utilizados para la realiza­
ción del sistema podrá variar ampliamente en lo que se re­
fiere a las formas, dimensiones, Materiales empleados en su 
construcción, acoplamiento mutuo y demás circunstancias ac- 

180. cesorias, siempre que con ello se mantenga el espíritu de
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la invención y no resulte desvirtuada su esencialidad, que 
es la que se resiime y concreta en los términos de la siguien­
te:

N O T A

Se declaran de propiedad, novedad y utilidad para 
todo el territorio español, sus colonias y Protectorado de 
Marruecos, las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

10.- Sistema para reducción variable de velocida­
des entre dos ejes, caracterizado por el hecho de disponer 
el eje primario y el eje secundario concurrentes y con una 
pequeña inclinación mutua, siendo uno de ellos desplazadle 
paralelamente a sí mismo, y efectuándose la transmisión del 
movimiento por contacto entre un disco sensiblemente cónico 
y un anillo adherente, solidarizados cada uno de ellos a uno 
de los' ejes. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2®.- Sistema para reducción variable de velocida­
des, según la anterior reivindicación, caracterizado por el 
hecho de que la variación de velocidad se obtiene por modi­
ficación de la distancia que va desde el punto de contacto 
entre disco y anillo hasta el eje que sostiene el disco.

30.- "SISTEMA PARA HEDUCCIOW VARIABLE DE VELOCI-
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DALES■ENTRE DOS EJES". --------------------  ----------

Todo ello conforme se describe y reivindica en 
la presente Memoria que consta de diea hojas foliadas y 

mecanografiadas por una sola de sus caras y una lamina de 
dibujos que la ilustra.

Madrid, 4 de Abril de 1.955.
P. A. de
DS MONTSERRAT SA1AT COMAS, y 
D§ JULIA BLANCO MENDEZ.
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luís Triana A r r o y o
p. p.
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