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MEMORIA DESCRIPTIVA 

DE LA

PATENTE DE INVENCION

que por v e in te  a ñ o s , p a ra  E spaña y su s  P o s e s io n e s ,  s e  s o l i c i t a ,  

a  fa v o r  de l a  f irm a  RUHRCHEMIR AETIENOESELL5CHAI¡T, de n ac io n a­

l id a d  alem an a, r e s id e n t e  en OBERHAUSEN-HOLTEN (ALEMANIA), p or: 

" IROCEDIMIENTO PARA LA PORIFICACIDN DE HIDROCARBUROS ALTAMENTE 

POLIMERIgADOS".-
— o**o —o —O —o —o —o ——

Ya s e  ha p ro p u esto  f a b r i c a r  p o l i - e t i l e n o  por l a  p o l i ­

m e riza c ió n  de e t l le n o s  con com binaciones o r g á n lc a s - m e tá l ic a s  p r e ­

feren tem en te  que oontlenen  lo s  c a u sa n te s  de l a  p o lim e r iz a c ió n . 

Como co n secu en c ia  de l a  p o lim e r iz a c ió n  pueden s e r v i r  p or ejem plo 

5 m ezc la s de t e t r a c lo r u r o  t i t á n i c o  y  com binaciones de a l q u i l  a lu -  

m in lco , como por ejem plo m onocloruro d ie t i l - a lu m in lc o  o t r i e t i l  

a lum in ico  o m onocloruro d l i s o b u t i l - a lu m in ic o .  En lu g a r  de t e t r a ­

c lo ru ro  t i t á n i c o  s e  puede em plear tam bién  o t r a s  s a l e s  m e tá l ic a s ,  

por ejem plo ac e to n a to  a c e t i l  c lr c ó n ic o  o a c e to n a to  a c e t i l  t ó r i c o .

\
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Se r e a l i z a  l a  p o lim e r iz a c ió n  b a jo  una p r e s ió n  r e la t iv a m e n te  b a ja  

que en  g e n e ra l no so b re p a sa  100 a tm ó sfe ra s  y a te m p e ra tu ra s  de - 

20 h a s t a  aproxim adam ente 1 0 0 ^ ..  L a  r e a c c ió n  es r e a l iz a d a  en l a  ma­

y o r ía  de lo s  c a so s  en p r e s e n c ia  de d is o lv e n te s  o rg á n ic o s  en lo s  - 

c u a le s  son  In s o lu b le s  lo s  p ro d u cto s p o lim ó ric o s  en a l t o  g ra d o . Co­

mo d is o lv e n te s  se  emplea p re fe ren tem en te  l o s  h id ro c a rb u ro s  a l i f á -  

t i c o s  de l a  te m p e ra tu ra  de e b u l l ic ió n  d e l  a c e i t e  pesado  o a c e i t e  

d i e s e l .

E l  producto  de r e a c c ió n  que r e s u l t a  en form a g ran u lad a  

o de copos es sep arad o  d e l  d iso lv e n te  prim ero m ecánicam ente, por 

20 ejem plo p or f i l t r a c i ó n .  D espuós de l a  s e p a r a c ió n  m ecánica quedan 

s in  embargo en e l  polím ero  to d a v ía  c a n tid a d e s  más o menos grande 

d e l  d is o lv e n te  em pleado. Además con tien en  lo s  p o lím ero s to d a v ía  

r e s t o s  d e l  c a t a l iz a d o r  a p lic a d o  que dan a l  producto  f i n a l  c ie r t o s  

co n ten id o s en c e n iz a s .  E l  grado de lo s  co n ten id o s de c e n iz a s  d e s -  

25 puós depende de l a  c l a s e  d e l  c a t a l iz a d o r  em pleado, c a ta l iz a d o r e s  

con un contenido e levado  de t i t a n b  dan v a lo re s  de c e n iz a s  r e l a t i ­

vamente e le v a d o s .  A ntes d e l  empleo c o n s ig u ie n te  de lo s  p o lím ero s 

deben s e r  se p ara d o s  en lo  p o s ib le  com pletam ente tan to  l a s  r e s t a n ­

t e s  p a r t e s  d e l  d is o lv e n te  como tam bién  lo s  r e s t o s  d e l  c a t a l iz a d o r  

30 to d a v ía  p r e s e n te .

Ahora s e  ha encontrado que pueden l im p ia r s e  lo s  h id r o ­

carb u ro s a lta m e n te  p o lim e riz ad o s  de lo s  d is o lv e n te s  to d a v ía  p r e ­

s e n te s  de una manera s e n c i l l a  de t a l  manera que despuós de l a  s e ­

p a ra c ió n  m ecánica de l a  mayor c a n tid a d  d e l  d i s o lv e n te ,  l o s  r e s t o s  

35 d e l  d is o lv e n te  to d a v ía  in h e re n te s  o in tro d u c id o s  d u ran te  e l  p ro­

ceso  se  q u ita n  por e l  tra ta m ie n to  con vapor de ag u a , co n sigu ién d o ­

se  de una manera s e n c i l l a  e l  que lo s  h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  p o l i ­

m erizados l le g u e n  a  s e r  p rác tic am e n te  l i b r e s  de d i s o lv e n t e s .  No 

e ra  de p re v e e r  que t a l  t ra ta m ie n to  p u d ie ra  s e r  r e a l iz a d o  con é x i ­

t o ,  por te n e r  que h a c e r lo  a c ie r to  grado  de tem p era tu ra  en que su e le  

, r e b la n d e c e r se  ya e l  polím ero  pn c u e s t ió n .  No o b s ta n te  se  h a  en-

40
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cen trado  que sorprendentem en te a tem p e ra tu ra s  de 100%. aproxim a­

dam ente es p o s ib le  una lim p ie z a  s a t i s f a c t o r i a  s in  que lo s  p rod u c­

to s  de p o lim e r iz a c ió n  s u f r ie r a n  m o d if ic a c io n e s  in d e s e a b le s .

45 E l  tra ta m ie n to  por vapor se g án  l a  In ven ción  puede r e a l i ­

z a r se  a  te m p e ra tu ra s  de 100%. aproxim adam ente con vapor sa tu rad o  o 

r e c a le n ta d o ,  pud iéndose  t r a b a ja r  en uno o m ú lt ip le s  g r a d o s . E l  ma­

t e r i a l  puede exponerse  a l a  a c c ió n  d e l  vapor en co n d ic io n es de r e ­

poso  o m ovim iento . E l  vapor puede p a s a r  por ejem plo d esd e  a r r ib a  

50 h a s t a  a b a jo  por una capa de lo s  p o lím e r o s . También e s  a p l i c a b le  

una c o r r ie n te  de vaphr en d ir e c c ió n  h o r iz o n t a l  o t r a n s v e r s a l  por 

e l  m a te r ia l  que s e  mueve d esd e  a r r ib a  h a c ia  a b a jo .  A l f i n a l  puede 

i n s u f l a r  eih vapor en d ir e c c ió n  c o n t r a r ia  a  l a  d ir e c c ió n  en que e s ­

t á  cayendo en form a de l l u v i a  l a  capa d e l  p rodu cto  de p o lim e r iz a -  

55 c ió n , o se a  d e sd e  ab a jo  h a c ia  a r r i b a .

D e l vapor condensado se  se p aran  d esp u és d e l  tra ta m ie n to  

d e l  p o lim erizad o  lo s  d is o lv e n te s  a p l ic a d o s  en l a  p o l im e r iz a c ió n . 

Una vez p u r i f ic a d o s  y se c ad o s  su f ic ie n te m e n te  l e s  d is o lv e n te s  pue­

den e l l o s  e n tra r  nuevamente en l a  c i r c u la c ió n  d e l  p ro ce so  de l a  po- 

60 l im e r lz a c ió n .

Convenientem ente se  a c o p la  a l  t r a ta m ie n to  con vapor de 

agua un tra ta m ie n to  ya p ro p u esto  con ác id o  m in e ra l p a r a  q u i t a r  r e s ­

t o s  que quedan to d a v ía  d e l  c a t a l iz a d o r  em pleado. E s t e  tra tam ie n to  

puede r e a l i z a r s e  por ejem plo  con ác id o  n í t r i c o .  Se h a dem ostrado 

65 como p ro ced im ien to  f a v o r a b le  e l  a ñ a d ir  a l  á c id o  m in era l pequeñas 

c a n tid a d e s  de h um ectantes p a ra  lo g r a r  una c ap ac id ad  s u f i c i e n t e  de 

l a  h u m ectac ió n . Como hum ectan tes puede a p l i c a r s e  por ejem plo s u l ­

fo n a te s  de a lc o h o l g r a s o s o ,  o su lfo n a to  de a l q u i l - a r i l l o .  S e  u t i ­

l i z a  convenientem ente ác id o  m in e ra l de 10% por ejem plo  ác id o  n í t r i -  

70 co de 10 % que c o n tie n e  aproxim adam ente 0*5-1%  de su lfo n a to  de a l ­

cohol o s u lfo n a to  de a l q u i l - a r i l l o .  E l  t ra ta m ie n to  con ác id o  mine­

r a l  s e  r e a l i z a  p re fe ren tem en te  a una tem p era tu ra  a lg o  e le v a d a .
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D espués de f i n a l i z a r  e l  lav ad o  en ác id o  es lim p iad o  e l 

po lím ero  d e l  ác id o  con agu a? que puede contener oportunam ente s u s ­

t a n c ia s  a l c a l i n a s ,  por ejem plo s o s a .  E l  m a t e r ia l  su fic ie n te m e n te  

lim p iad o  puede s e r  secad o  lu ego  con a i r e  u o t r o s  g a s e s  I n e r t e s .

E l  p ro ced im ien to  puede r e a l i z a r s e  tam bién  con r e s u l t a d o s  

fa v o r a b le s  de t a l  manera que d esp u és de l a  se p a r a c ió n  m ecán ica de 

l a  mayor c a n t id a d  d e l d is o lv e n te  e l  p o lím ero  e s  l ib e r a d o  de l o s  

r e s t o s  de d is o lv e n te s  y . r e s t o s  de c a t a l iz a d o r  ad h eren te s de t a l  

m anera que se  p ro ced e  a n te s  d e l  t r a ta m ie n to  con vapor de agua a l  

lav ad o  d e l  po lím ero  &n ag u a . P rác ticam e n te  se  o p e ra  de t a l  form a 

que l a  masa l ib e r a d a  mecáni-camente d e l  l iq u id o  a u x i l i a r  es la v a d a  

o a g i t a d a  en a g u a . E s v e n ta jo so  r e p e t i r  l a  e x t r a c c ió n  con agua de 

l a  manera con ocid a por d e c a n ta c ió n , f i l t r a c i ó n  e t c . .  En e s t o s  ca­

so s  h a  r e s u l t a d o  fav o rab lem en te  e l  que s e  añada a l  agua pequeñas 

c a n tid a d e s  de h u m ectan te s, por ejem plo s u l íb n a to s  de a lc o h o l o s u l -  

fo n a to s  da a q u i l - a r i l i o .  D e l producto  lav ad o  en agua y e x tra íd o  - 

más o menos am pliam ente e s  sep arad o  luego  e l  a c e i t e  de t a l  form a

que e s  in tro d u c id o  en e l  lav ad o  vapor de agua y e fe c tu ad o  de e s t a  

manera una d e s t i l a c ió n  d e l  l iq u id o  a u x i l i a r  por vapor de ag u a . S e ­

guidam ente es sep arad o  p or f i l t r a c i ó n  de l a  manera con ocid a l a  su s­

p en sió n  l ib e r a d a  d e l  l iq u id o  a u x i l i a r  y secad o  d e l  polím ero  o b te ­

n id o . Se o b tie n e  por ejem plo m asas de p o l i - e t l l e n o  en polvo o g r a ­

nulado p rác tic am e n te  l i b r e  de l iq u id o  a u x i l i a r  cuyos con ten idos 

de c e n iz a s  son  aproxim adam ente de 0 *1 - 0 *2  % en p e s o ,  m ien tras que 

p re se n ta b a  l a  m a te r ia  b a se  un contenido de c e n iz a s  de 0 *3 -0  *4% en'

p e s o .

Se  puede o b ten er de una manera s e n c i l l a  un m ejoram iento 

d e  l a  e x tr a c c ió n  de c e n iz a s ,  operando de l a  manera a n te s  d e s c r i t a ,  

añadiendo s in  embargo a l  l íq u id o  d e l  lav ad o  acuoso  á l c a l i s  como 

por ejem plo carbonato  a l c a l in o  o p re feren tem en te  h idrÓ xido  a l c a l i n o .  

Se h a dem ostrado que ya con so lu c io n e s  a l c a l i n a s  d i lu id a s  puede
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l o g r a r s e  buenos e fé c to s  de la v a d o , por ejem plo con so lu c io n e s  de 

h id ró x ld o  só d ic o  o h id ró x id o  p o tá s ic o  en c o n ce n trac io n e s de menos 

de 5 % en p eso  en r e la c ió n  con e l  agu a a p l i c a d a .  Se  puede a p l i c a r  i 

tam bién  á l c a l i s  más c o n c e n trad o s , puede s e r  tam bién  además conve- ' 

n ie n te  a l  em plear d is o lv e n te s  a l c a l in o s  p a r a  e l  lav ad o  a ñ ad ir  t o -  ¡¡ 

d a v ia  a e s t o s  h u m ectan te s, como por ejem plo pequeñas c a n tid ad e s  ) 

de s u l fo n a to s  de a l q u i l - a r i l l o .

Segddo a l  tra ta m ie n to  con d is o lv e n te s  a l c a l in o s  p a ra  e l  

lav ad o  e s  se p a ra d a  l a  su sp e n sió n  en s u s t a n c ia s  s ó l id a s  y l iq u id o  

d e l  lav ad o  se p arán d o se  de l a  m asa de l a  s u s t a n c ia  s ó l id a s  hómeda 

lo s  r e s t o s  de a l o a l í  m ed ian te  e l  agua de l a  manera con ocida por e l  

r e i t e r a d o  la v a d o . A l f i n a l  es se c a d a  l a  m asa , p re fe ren tem en te  con 

e x c lu s ió n  de a i r e  u o x ig e n o . M ediante e s t e  t r a ta m ie n to  con su s ta n ­

c ia s  de lav ad o  a lc a l in o  y  d e s t i l a c i ó n  en vapor de agu a s im u ltán e a  

se  lo g r a  o b ten er  un p o l i - e t i l e n o  en polvo  o g ran u lad o  que e s  p r á c ­

ticam en te  l i b r e  de l iq u id o  a u x i l i a r  y cuyo contenido de c e n iz a s

p o d ía  s e r  red u c id o  d e sd e  por e jem plo  0 *5 -0  *4  % en e l  m a te r ia l  p r i ­

m ario a  0 *1  h a s t a  0 *5  % en e l  producto  f i n a l .

E l  grado d e l  contenido de c e n iz a s  de lo s  p ro d u cto s de 

l a  p o lim e r iz a c ió n  condicionado p o r r e s t o s  d e l  c a t a l iz a d o r  depende 

como ya queda dicho de l a  c la s e  d e l  c a t a l iz a d o r  em pleado. S i  s e  

u t i l i z a  por ejem plo como c a t a l iz a d o r  una m ezcla c o n s is te n te  en 

una m olécu la  de t a t r a c lo r u r o  t i t á n i c o  y 10 m o lécu las  de mono c lo ­

ru ro  d ie t l l - a lu m in ic o  en tonces se  o b tie n e n  p ro d u c to s  cuyos v a lo ­

r e s  de c e n iz a s  pueden s e r  re d u c id o s  a  0 *0 6  % en peso  aproxim ada­

mente (v é a se  ejem plo 2 % .) . S i  se  em plea p o r e l  c o n tra r io  como ca­

t a l i z a d o r  una m ezcla de una m olécu la  de t e t r a c lo r u r o  t i t á n i c o  y 

una m olécu la  de mono c lo ru ro  d i e t i l - a lu m ín ic o ,  o se a  un c a ta l iz a d o r  

con e l  conten ido de t i t a n o  más e levad o  en ton ces con tien en  lo s  p ro ­

d u cto s t r a t a d o s  segón  l a  in v en c ió n  to d a v ía  co n ten id os en c e n iz a s

de 0 * l - 0 l 5  % en p e so .
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También en t a l e s  ca so s  puede a lc a n z a r s e  una re d u c c ió n  

s u f i c ie n t e  d e l  conten ido de c e n iz a s  cuando despuós de l a  s e p a r a ­

c ió n  m ecánica de l a  c a n tid a d  p r in c ip a l  d e l  d is o lv e n te  se  t r a t a  

con o b je t o  de l a  e lim in a c ió n  de l a s  p a r te s  r e s t a n t e s  d e l d i s o l ­

vente y d e l  c a t a l iz a d o r  e l  p roducto  de l a  p o lim e r iz a c ió n  s im u ltá ­

neamente con vapor de agu a y  ác id o  m in e ra l lav á n d o lo  seguidam ente 

con agua# En e s t e  tra ta m ie n to  se  e x p u lsa  c u a n t ita t iv a m e n te  l a s  ú l ­

tim as p a r t e s  d e l d is o lv e n te  con e l  vapor d e l  agu a  l le v á n d o se  simul­

táneam ente a l a  d is o lu c ió n  por e l  á c id o  m in e ra l de l a s  p a r te s  del 

c a t a l iz a d o r  r e s t a n t e  que son  se p ara d o s  en ton ces en p a r te  por e l  

á c id o  que e s t á  e sc u rr ie n d o  y en p a r te  en e l  s ig u ie n te  lavado en 

a g u a . Se  o b tie n e  en e s t e  p ro ced im ien to  aán cuando s e  t r a b a je  con 

c a t a l iz a d o r e s  que poseen  un conten ido e levad o  de t i t á n i o ,  por ejem­

p lo  con un c a t a l iz a d o r  que c o n s i s t e  en una m olócu la de t e t r a c lo r u r o  

t i t á n i c o  y  una m olócu la  de una com binación de a lq u il- a lu m in ic o  ob- 

te n ió n d o se  como s e  d e se a  lo s  v a lo r e s  b a jo s  de c e n iz a , aproxim ada­

mente de 0 ' 0 6 -0 '0 9  % en p e s o .

L a  r e a l i z a c ió n  de e s te  p roced im ien to  puede e fe c tu a r s e  de 

d i f e r e n t e s  fo rm a s . S e  puede t r a t a r  a  100%. e l  p roducto  de l a  p o l i ­

m eriza c ió n  despuós de l a  s e p a r a c ió n  m ecánica de l a  p a r t e  p r in c ip a l  

d e l  d is o lv e n te  por ejem plo en una b a t id o r a  o en un a p a ra to  de c i r ­

c u la c ió n  en que se  pone en  movimiento e l  producto  ju n to  con ác id o  

m in e ra l m ediante una bomba, sien d o  con ven ien te  s e p a r a r  d e l d e s t i l a -  

dqd?esu ltan te  l a  f a s e  ag u o sa  i n f e r i o r  y r e t o r n a r l a  nuevamente a l  

r e c ip ie n t e  de r e a c c ió n ,  m ien tras que se  e x t r a e  l a  f a s e  a c e i t o s a  

s u p e r io r .  En una o p e ra c ió n  con tin u a puede s e r  co n v en ien te  r e a l i z a r  

e l  t r a ta m ie n to  en un t o r n i l l o  s in  f i n  o a p a r a to s  c o n stru id o s  de 

manera an á lo g a  en que s e  in tro d u c e  e l  ác id o  m in era l acuoso  ca le n ­

tado  aproxim adam ente a  100%. ju n to  con e l  p roducto  de p o lim e r iz a ­

c ión  o m ejor s e  in tro d u c e  e l  prim ero en e l  producto  de p o lim e r iz a ­

ció n  en d i f e r e n t e s  p u n to s . La f a s e  acu o sa  d e l  d e s t i la d o  es reuh .i-165
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da lu ego  ju n to  con l a  f a s e  ac u o sa  r e s u l t a n t e  a l  f i n a l  d e l  t o r n i-  ! 

l i o  s in  f i n  y  puede s e r  a p l ic a d o  en l a  c i r c u la c ió n  ev itan d o  por ¡ 

s e p a ra c ió n  de una p a r te  d e l  ác id o  m in era l c i r c u la n t e  y e l  comple­

mento de e s t a  p a r t e  por á c id o  m in era l f r e s c o ,  una gran  co n cen tra-  

ciÓn de r e s t o s  de c a t a l iz a d o r  en e l  ác id o  c i r c u la n t e .
it

L a s  co n c e n trac io n e s de lo s  á c id o s  m in e ra le s  acu o so s o s c i ­

la n  convenientem ente e n tre  5 y 15 %. Como á c id o s  m in era le s  pueden 

a p l i c a r s e  por ejem plo  ác id o  n í t r i c o ,  á c id o  s u l f d r i c o  o á c id o  c lo r ­

h íd r i c o .  L a  p ro p o rc ió n  de l a s  c a n tid a d e s  d e l  producto  de p o lim e r i-  ¡ 

z a c ló n  despu ós de l a  se p a ra c ió n  m ecán ica de l a  c a n tid a d  p r in c ip a l  

d e l  d iso lv e n te  con e l  ác id o  m in era l puede s e r  v ariad o  dentro  de { 

l ím i t e s  re la t iv a m e n te  a p p l l o s ,  por ejem plo  de aproxim adam ente 1 *4  

h a s t a  aproxim adam ente 1 :1 0 *  Puede s e r  v e n ta jo so  a ñ a d ir  a lo s  á c i -   ̂

dos m in e ra le s  pequeñas c a n tid a d e s  de h u m ectan tes; como t a l  pueden 

s e r  em pleados s u l fo n a to s  de a l q u i l - a r i l i o ,  s u l fo n a to s  de a lc o h o l 

o a n á lo g o s .  Se  puede a ñ a d ir  tam bién p a r a  l a  hum ectación  pequeñas 

c a n tid a d e s  de a lc o h o le s  s o lu b le s  d i s o lv e n te s  en agu a por ejem plo 

a lc o h o l e t í l i c o

Se  puede o p e ra r  tam bién  de t a l  manera que se  t r a t a  e l  

p roducto  de p o lim e r iz a c ió n  debidam ente l ib e r a d o  m ecánicamente de 

l a  c a n tid a d  p r in c ip a l  d e l  d is o lv e n te  en un a p a ra to  adecuado por - 

ejem plo en un tubo v e r t i c a l  con vapor de agu a convenientem ente 

desde a r r i b a  h a s t a  a b a jo  m ezclando en e l  vapor de ag u a  combina­

c ion es g a s e o s a s  p o r ejem plo c lo ru ro  de h id rógen o  t r ió x id o  de azu ­

f r e ,  ó x id o  n í t r i c o  que en com binación con e l  vapor d e l  ag u a  r e ­

s u l t a n  á c id o s  m in e r a le s .  También es p o s ib le  poner en co n tacto  e l 

producto  de p o lim e r iz a c ió n  que se  d e se e  t r a t a r  en c u a lq u ie r  mane­

r a  adecuada sim ultán eam ente con ác id o  m in e ra l y vapor de ag u a , 

por e jem plo  se  puede r e g a r  e l  p roducto  de p o lim e r iz a c ió n  a l  t r a ­

t a r lo  con vapor de agua con á c id o s  m in e ra le s  d i lu id o s  o se  puede 

t r a t a r  tam bién  e l  producto  con una m ezcla de vapor de agua y vapor 

de á c id o .
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También se  podran  o b ten er  r e s u l t a d o s  fa v o r a b le s  ouando s e  

r e a l i z a  e l  tra ta m ie n to  por vapor de agua b a jo  p r e s ió n  r e d u c id a  r e a -  

200 l i ía n d o s e  sim ultán eam ente o segu idam ente un tr a ta m ie n to  con agu a* 

c o n h id r ó x id o s  a l c a l in o s  acu o so s o con á c id p s  m in e ra le s  a l o s  cua­

l e s  se  añade oportunam ente h u m ectan te s. E s  n e c e sa r io  p roced er s e g u i-  ? 

damente a una lim p ie z a  con ag u a . G eneralm ente b a s t a  una a b s o lu ta  ; 

re d u c c ió n  de l a  p r e s ió n  h a s t a  0 *2  a tm ó sfe ra s  aproxim adam ente. P rac-  

205 t ic a m e n te  se  t r a b a ja  de t a l  manera que d esp u és de l a  se p a ra c ió n  me­

c á n ic a  de l a  c a n tid ad  p r in c ip a l  d e l  d i s o lv e n te  se  r e a l i z a  un t r a t a -  ; 

m iento con vapor de agua a p r e s ió n  r e d u c id a .  También e s  p o s ib le  co­

mo ya queda mencionado r e a l i z a r  además d e l t r a ta m ie n to  por vapor de 

agua a  p r e s ió n  re d u c id a  sim u ltán eam en te  un tra ta m ie n to  d e l  po llm e- 

210 r iz a d o  con ag u a , h id r ó x id o s  a l c a l in o s  acu o so s o á c id o s  m in e r a le s .  

Queda b ie n  entendido que todo e l  t ra ta m ie n to  se r e a l i z a  entonces a 

p r e s ió n  r e d u c id a .-

E l  é x ito  de e s t a  o p e ra c ió n  se  vó cuando por ejem plo un 

producto  de p o lim e r iz a c ió n  de e t i le n o  en cuya f a b r ic a c ió n  fu á  em- 

215 p lead o  como c a t a l iz a d o r  una m ezcla de una m o lécu la  de t e t r a ,  c lo ru ­

ro  t i t á n i c o  y una m o lécu la  de mono c lo ru ro  d i e t i l  a lu m ín ico  e x tra íd o  

con vapor de a g u a , ác id o  n í t r i c o  d i lu id o  de aproxim adam ente 603 . 

y  ag u a , sien d o  r e a l iz a d o  en e l  prim er caso  e l  t r a ta m ie n to  por vapor 

de agua a p r e s ió n  norm al y en e l  segundo caso  e l  c ita d o  tra ta m ie n -  

220 to  por vapor de agu a segÓn l a  in v en c ió n  a  0 *2  a tm ó s fe r a s .  E l  con- ' 

te n id o  de c e n iz a  d e l  p rod u cto  secad o  d esp u és de lavado  en agu a e s ­

t á  en e l  prim er caso  c e rc a  de 0 *1 4  en p e so , en e l  segundo caso  

por lo  c o n tra r io  so lam en te  a  0 *0 5  % en peso aproxim adam ente. ¡

Se e x ig e  co n ten id o s de c e n iz a s  ta n  b a jo s  de o *0 5  % en p e-  ̂

22S so  cuando se  t ie n e  que a p l i c a r  lo s  p o lím eros p a ra  o b je to s  e s p e c ia ­

l e s  de l a  in d u s t r i a  e l é c t r i c a .

EJEMPLO 1 3 ,

Se  r e a l i z a b a  l a  p o lim e r iz a c ió n  con empleo de una f r a c c ió n

-  8 -
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de a c e i t e  pesado c o n s is te n te  en C ^ -  h id ro ca rb u ro  a l i f á t l c o ,  que 

230 h a b ía  s id o  l ib e r a d a  de com binaciones que co n tien en  o x íg e n o , a tem­

p e r a tu r a s  de 80%. aproxim adam ente u t i l iz a n d o  un c a t a l iz a d o r  c o n s is ­

te n te  en una m o lécu la  de t e t r a c lo r u r o  t i t á n i c o  y 8 m o lécu la s  de mo- 

n o c lo ru ro  d i e t i l - a lu m ín ic o .  D espués de l a  s e p a r a c ió n  de l a  c a n t i­

dad p r in c ip a l  de l a  f r a c c ió n  de h id ro c a rb u ro  p o r f i l t r a c i ó n  conte- 

235 n ía  e l  producto  de r e a c c ió n  to d a v ía  48 % de d i s o lv e n t e .

De l a  m asa g ran u lad a  se p a ra d a  se  t r a t a b a  un k i lo  a 100 3 

de te m p e ra tu ra  apio xim adam ente 30 m inutos con vapor de agua s a t u r a ­

d o . D e l vapor de agua condensado se  p o d ía  s e p a r a r  una cap a  su p e r io r  

a c e i t o s a ,  que c o n sR :ía  en 478 gramos de a c e i t e  p e sa d o .

240 L a s  o an tid ad e s  de a c e i t e  pesado que quedan to d a v ía  en e l

p roducto  de r e a c c ió n  v ap o rizad o  puede a v e r ig u a r s e  de t a l  manera que 

se  e x t r a e  e l  po lím ero  con a lc o h o l e t í l i c o  f i l t r á n d o l o  segu id am en te . 

CUando se  d i lu y e  e l  f i l t r a d o  a  co n tin u a c ió n  am pliam ente con ag u a , 

r e s u l t a n  so lam en te  c a n tid a d e s  muy i n s i g n i f i c a n t e s  d e l  a c e i t e  p e sa -  

245 do empleado en l a  p o lim e r iz a c ió n . Por c o n s ig u ie n te  es l ib e ra d o  p rac  

t ic a m e n te  e l  producto  de p o lim e r iz a c ió n  por completo d e l  a c e i t e  p e­

sado por e l  tra tam ie n to  con e l  vapor de a g u a .

D espués d e l tra ta m ie n to  con vapor de agua fué  t r a t a d o  e l  

p roducto  de r e a c c ió n  con o b je to  de q u i t a r  lo s  r e s t o s  d e l c a t a l i z a -  

250 dor o rg á n lc o -m e tá lic o  con lo  k i l o s  de un á c id o  n í t r i c o  de 10 % de 

c o n ce n trac ió n  aproxim adam ente, a l  cu a l se  h a b ía  añadido a n te s  0 , 5% 

de s u lfo n a to  a lc o h ó lic o  con 12 átomos de 0 .  en su m o lé c u la . E l  t r a ­

tam ien to  por á c id o s  fu é  r e a l iz a d o  de 60- 8 0 3 .  en 4 h o ra s  en un r e s  

c ip ie n te  b a t id o r .  D espués Rué sep arad o  e l  ác id o  n í t r i c o  d e l produc- 

255 to  de r e a c c ió n ,  sien d o  lav ad o  e s t e  con agu a p a ra  q u i t a r l e  l a  a c i ­

d e z .

L a  m asa de l a  c u a l s e  h a b la  e x tra id o  l a  g r a s a  y  l o s  r e s ­

t o s  dej. c a t a l iz a d o r  fu é  se c a d a  a co n tin u a c ió n  m ediante n itró g en o  

c a l ie n t e  in s u l f la d o  a p r e s ió n  por l a  m asa.
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En l a  p o lim e r iz a c ió n  de e t i l e n o  que fu á  r e a l iz a d o  en una 

f r a c c ió n  de a c e i t e  p e sa d o , c o n s is te n te  en lo  e s e n c ia l  de un h id r o ­

carburo de 9 a  11 átomos de c. d esp u és de a d ic ió n  de un c a t a l iz a d o r  

c o n s is te n te  en lo  m o lécu la s  de mono c lo ru ro  d ie t i l - a lu m in ic o  y  una 

m olécu la  de t e t r a c lo r u r o  t i t á n i c o ,  se  o b te n ía  un producto de r e a c ­

c ió n  de grano f i n o .  De e s to  fu á  se p a ra d a  l a  c a n t id a d  p r in c ip a l  d e l 

d is o lv e n te  por f i l t r a c i ó n ,  D espués de l a  f i l t r a c i ó n  co n ten ía  e l  pro 

ducto de r e a c c ió n  to d a v ía  e l  65 % de d i s o lv e n t e s .  C a lcu lad o  so b re  

e l  p roducto  l i b r e  de d i s o lv e n t e s ,  e l  conten ido de c e n iz a s  es 0 *55%.

En un r e c ip ie n t e  que e s t á  dotado a r r ib a  con un r e f r i g e r a ­

dor acop lad o  en d e sce n d e n c ia  y en e l  fondo con un g r i f o  de ev acu a­

c ió n  , s e  in t r o d u c ía  un k i lo  de masa que c o n te n ía  a c e i t e  pesado  con

-  10 -

10 k i l o s  de una l e j í a  de p o ta s a  de 2 % aproxim ado de co n cen trac ió n

a  l a  cu a l se  h a b ía  añadido a n te s  0 *02% de su lfo n a to  a l q u i l  a r i l l o  

de 12 átomos de C. en su m o lécu la  como h u m ectan te , so m etién d o la  lú e  

g o , b a t ié n d o la  fu e r t a a e n te  a  l a  d e s t i l a c i ó n  con vapor de a g u a . D el 

vapor de agua condensado se  p o d ía  s e p a r a r  una capa s u p e r io r  a c e i t o ­

s a ,  que consáábía en 6 ,5  k i l o s  de a c e i t e  p e sa d o .

Una vez term in ad a l a  d e s t i l a c i ó n  con vapor de agua s e  

q u ita b a  lo  más p o s ib le  l a  l e j í a  de p o ta s a  d e l  r e c ip ie n t e  de l a  b a ­

t i d o r a ,  som etiendo e l  p o l l - e t i l e n o  r e s t a n t e  a un n eu tro  lavado  con

a g u a .-

D espués de s e c a r  l a  masa t e n ía  l a  misma un conten ido  de 

c e n iz a  de 0 ,0 6  % de p e s o .

E jem plo  3 # .

L a  p o lim e r iz a c ió n  de e t i le n o  fu á  r e a l i z a d a  con a p l i c a ­

c ión  de una f r a c c ió n  c o n s is te n te  en h id ro ca rb u ro  de 7 a lo  átomos 

de C. en lo  e s e n c ia l  s a t u r a d a ,  a l i f á t i c a  y  l ib e r a d a  de com binacio­

n es que co n ten ían  ó x ig e n o , a  una tem p era tu ra  de b a jo  8 0 2 c . y u t i l i ­

z a c ió n  de un c a t a l iz a d o r  c o n s is te n te  en una m olécu la  de t e t r a c l o -
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r a r o  t i t á n i c o  y una m o lécu la  de m onocloruro d le t i l a m ln ic o .  D es- ' 

pués de l a  se p a r a c ió n  de l a  c a n tid a d  p r ih c ip a l  de l a  f r a c c ió n  de } 

h id ro c a rb u ro  por f i l t r a c i ó n  t e n ia  e l  po lím ero  un contenido de ce- ¡ 

n lz a ,  r e f i r i é n d o s e  a  l a  masa se c a ?  de 0*35% . E l  producto  fu é  l i -  

295 berado de lo s  r e s t o s  ad h eren te s de h id ro c a rb u ro  y d e l  c a ta l iz a d o r  { 

de t a l  form a que s e  t r a t a b a  e l  po lím ero  en un r e c ip ie n t e  de a g i t a -  * 

c ión  cu a tro  h o r a s  aproxim adam ente con l a  ca n tid a d  s i e t e  veces ma- f 

yor de ác id o  n í t r i c o  de 10 % ca le n tad o  a  100%. aproxim adam ente, 

a l  c u a l s e  h a b ía  añadido 0 *0 2 5  % de su lfo n a to  de a q u l l  a r i l i o  co-  ̂

500 mo h u m ectan te . En e s te  p ro ced im ien to  fu ero n  e x t r a íd o s  por d e s t i l a ­

ción  e l  h id ro c a rb u ro  y  e l  vapor de agua d e l  r e c ip i e n t e  b a t id o r  

l o s  c u a le s  fu ero n  p r e c ip i t a d o s  en un r e f r i g e r a d o r  acop lad o  d e t r á s  ¡ 

d e stin ad o  a l a  con d en sación  t o t a l .  E l  l íq u id o  d e s t i l a d o  y acu oso  

que s e  o b te n ía  fu é  d e v u e lto  continuam ente a l  r e c ip ie n t e  b a t id o r .

505 Se o b te n ía  un po lím ero  de grano f in o  que d esp u és d e l lav ad o  con

agua y  secad o  t e n í a  un peso m o lecu la r  de 70 .000 y un conten ido  de ! 

c e n iz a  de 0 *08% en peso .

O tra p a r t e  d e l  po lím ero  d e l  c u a l se  se p a ra b a  l a  c a n t i­

dad p r in c ip a l  d e l  d is o lv e n te  por f i l t r a c i ó n  fu é  v ap o rizad o  de ma- 

310 ñ era  d i s t i n t a  a  l a s  o p e ra c io n e s  eegdn l a  in v en c ió n  prim ero con

vapor de agua a  100%.C. aproxim adam ente coh o b je to  de s e p a r a r  l o s  

r e s t o s  de l o s  d is o lv e n te s  ad h eren te s y t r a ta d o  segu idam ente cua­

t r o  h o ra s  a 6 0 ^ . con l a  c a n t id a d  7 veces mayor de un ác id o  n í t r i ­

co de 10 % a l  c u a l se  h a b ía  añ ad ido  0 *0 2 5  % de su lfo n a to  de a l q u i l -  

315 a r i l i o  como h u m ectan te . D espués de l a v a r  con agu a y  s e c a r  t e n ía  

e s t e  producto  to d a v ía  un conten ido de c e n iz a  de 0 *1 4  % en p e so . 

E jem plo 4 # .

Una p a r te  d e l producto de p o lim e r iz a c ió n  que h a b ía  s i ­

do f a b r ic a d a  como in d ic a  e l  ejem plo 3 # . fu é  se p a ra d a  d esp u és de 

320 l a  s e p a r a c ió n  m ecán ica de l a  c a n tid a d  p r in c ip a l  d e l  d is o lv e n te  

por f i l t r a c i ó n  ,  de lo s  r e s t o s  de l o s  d is o lv e n te s  y  d e l  c a t a l i -
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zador ad h áren te  de t a l  m anera, que s e  v ap o rizab a  en un tobo ver­

t i c a l  cerrad o  a b a jo  m ed ían te  una e s p i t a  de c r i s t a l ,  e l  producto 

de p o lim e r iz a c ió n  que se  en con trab a  en e l  mismo con vapor de agua 

a  1 0 0 3 .C . aproxim adam ente, in tro d u cien d o  en l a  c o r r ie n te  d e l  vapor i 

de agua continuam ente pequeñas c a n tid a d e s  de g a s  c lo r h íd r i c o .  D es­

pués de una h o ra  aproxim adam ente e s ta b a  term in ad a l a  v a p o r iz a c ió n . 

E l  producto  vap o rizad o  t e n ía  d esp u ós de lav ad o  con agua y s e c a r lo  

un conten ido  de c e n iz a  de O**08 <

Ejem plo 5%.

La p o lim e r iz a c ió n  de e t l le n o  fu á  r e a l iz a d o  ap lican d o

una f r a c c ió n  c o n s is te n te  en h id ro ca rb u ro  en 10 e s e n c ia l  de 7 a

11 átomos de C. sa tu ra d o  a l l f á t i c o  y  l ib e r a d o  de com binaciones

que co n ten ían  oxígen o  a te m p e ra tu ra s  de b a jo  8 0 3 . y u t il iz a n d o

un c a t a l iz a d o r  c o n s is te n te  en una m olócu la de t e t r a c lo r u r o  t i t a -
mono c lo ru ro

n ico  y una m olócu la  d e / d le t i l - a lu m ín ic o .  D espuós de l a  se p a r a c ió n  

m ecán ica de l a  c a n tid a d  p r in c ip a l  de l a  f r a c c ió n  de h id ro ca rb u ro  ¡ 

fu ero n  se p a ra d o s  100 gramos d e l  polím ero  a s i  obten ido  a una p re s ió n  

de 0 *2  a tm ó sfe ra s  aproxim adam ente y a una tem p e ra tu ra  de 6 0 3 . ap ro ­

ximadamente en un m atraz de a g i t a c ió n  en p r e s e n c ia  de 700 gramos 

de agua de lo s  r e s t o s  to d a v ía  an h eren tes de l a  f r a c c ió n  de h id r o ­

ca rb u ro . En un r e f r ig e r a d o r  aco p lad o  d e t r á s  fu eron  p r e c ip it a d o s  

l a s  c a n tid a d e s  de h id ro c a rb u ro  se p ara d o s por d e s t i l a c i ó n  y e l  va- 

por d e l agu a que l a s  acom pañaba. D espuós de una h o ra  aproxim ada­

mente quedaba term in ada l a  e x t r a c c ió n  de l a  f r a c c ió n  de h id r o c a r ­

buro .

Una p a r te  d e l p o lim erizad o  a s í  t r a ta d o  fuó  lav ad o  con 

agua y s e c a d a .  La m uestra c o n te n ía  despu ós de s e c a r l a  un c o n te n i­

do de c e n iz a s  de 0 *1 8  % en p e so .

O tra  p a r te  d e l polím ero  t r a ta d o  b a jo  p re s ió n  r e d u c id a  con 

vapor de agua fu á  t r a t a d a  a co n tin u ac ió n  con l a  c a n tid a d  s i e t e  ve­

ces mayor de un ác id o  n í t r i c o  de 10 % a l  c u a l fu á  añadido como
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h um ectante 0 *0 2 5  % de su lfo n a to  a l q u i l - a r i l l o ,  cu a tro  h o ras  a una 

tem p e ra tu ra  de 6 0 # . en una b a t id o r a ,  la v a d a  seguidam ente con agua 

358 y s e c a d a . E l  producto  seco  t e n ia  un conten ido  de c e n iz a s  de 0,05%  

en p e so .

Cuando se  o p e rab a  de una manera d i s t i n t a  a l a  a n te r io r  

no se  r e a l iz a b a  l a  s e p a r a c ió n  de lo s  ó lt im o s  r e s t o s  de l a  f r a c c ió n  

de h id ro ca rb u ro  con vapor de agua a p r e s ió n  r e d u c id a  s in o  a  p re -  

360 s ió n  norm al y a  una tem p era tu ra  de 1 0 0 # . aproxim adam ente en p re ­

se n c ia  de a g u a , &enía e l  producto  a s i  t r a ta d o  y lav ad o  seguidam en­

t e  con agu a y se c a d o , un contenido de c e n iz a s  de 0*24%  en peso t o ­

d a v í a . -

Una p a r te  d e l po lím ero  t r a ta d o  a  100# . y a  p re s ió n  n or- 

365 mal con vapor de agua fu á  t r a ta d o  a co n tin u ac ió n  d u ran te  cu atro

h o ra  a  6 0 # . en un r e c ip ie n t e  de a g i t a c ió n  con l a  c a n t id a d  7 veces 

mayor aproxim adam ente de un ác id o  n í t r i c o  de 10 % a  l a  c u a l  se  h a ­

b í a  añ ad ido  0 *0 2 5  % de su lfo n a to  a q u i l  a r i l i o  como h um ectan te , l a ­

vado a co n tin u a c ió n  con agua y  s e c a d o . E l  p rodu cto  secad o  t e n ia  un 

370 con ten id o  de c e n iz a s  de 0*14%  en p e so .

E j  emplo 6# .

La p o lim e r iz a c ió n  de e t l le n o  fu á  r e a l iz a d o  en l a s  mismas 

co n d ic io n e s y con e l  mismo c a t a l iz a d o r  como hemos in d icad o  en e l  

ejem plo 5 # . .  D espuós de l a  s e p a r a c ió n  m ecánica de l a  c a n tid a d  p r in -  

375 c ip a l  de l a  f r a c c ió n  de h id ro c a rb u ro  por f i l t r a c i ó n  fu á  l ib e r a d o

e l  polím ero que co n te n ía  to d a v ía  r e s t o s  de h id ro c a rb u ro  y d e l  c a t a ­

l i z a d o r  de e s t a s  im purezas de t a l  manera que se  r e a l i z a b a  l a  vapo­

r i z a c ió n  en un r e c ip ie n t e  de a g i t a c ió n  en p r e s e n c ia  de l a  can tid ad  

cinco  v ece s mayor de ác id o  n í t r i c o  de 10 % a l  c u a l se h a b ía  a n a d l-  

380 do como h u m ectan te  0 *0 2 5  % de su lfo n a to  a l q u i l  a r i l i o ,  a p r e s ió n  

r e d u c id a  de o 2 a tm ó sfe ra  a b s o lu ta  aproxim adam ente y a una tempe­

r a t u r a  de 6 0 # . aproxim adam ente, sep arán d o se  por d e s t i l a c ió n  d e l r e ­

c ip ie n te  de a g i t a c ió n  lo s  r e s t o s  de h id ro c a rb u ro  y vapor de agua

-  13 -
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que fu ero n  p r e c ip it a d o s  en un r e f r ig e r a d o r  p a ra  conden sación  t o -  j 

t a l  acop lad o  d e t r á s #  E l  d e s t i l a d o  acuoso que s a l i ó  en e s t e  p ro ce ­

so e ra  d e v u e lto  continuam ente a l  r e c ip ie n t e  de a g i t a c ió n .  D espuós 

de una d u rac ió n  en e l  tra ta m ie n to  de 3 h o r a s  aproxim adamente fuÓ 

lav ad o  e l  producto  con agua p a ra  q u i t a r  l a  a c id e z  y se c a d o . E l  p ro ­

ducto f i n a l  secado  t e n ia  un contenido de c e n iz a s  de 0 *0 4  % en p e so .

Cuando se  o p erab a  de una manera d i s t i n t a  a l a  de l a  in ­

vención  s e  h ab ía  r e a l iz a d o  e l  tra tam ie n to  con ác id o  n í t r i c o  de 10% 

en r e c ip ie n t e  b a t id o r  en lu g a r  de h a c e r lo  b a jo  p r e s ió n  red u cid a  a  ̂

p re s ió n  norm al y  una te m p e ra tu ra  de 100# .  aproxim adam ente t e n ia  

e l  polím ero lavad o  con agu a  a co n tin u a c ió n  p a ra  q u i t a r  l a  ac id e&  

y se c a d o , to d a v ía  un contenido de c e n iz a s  de 0 *0 9  %- en p e so .

E jem plo 7 3 .

La p o lim e r iz a c ió n  de e t i le n o  fu á  r e a l i z a d a  en l a s  mismas 

co n d ic io n es y con e l  mismo c a t a l iz a d o r  como en e l  ejem plo 5 3 . .  

D espuós de l a  se p a r a c ió n  m ecán ica de l a  c a n t id a d  p r in c ip a l  de l a  t

f r a c c ió n  de h id ro ca rb u ro  por f i l t r a c i ó n  fu á  m ezclado e l  polím ero ^

a  una p r e s ió n  de 0 *2  a tm ó sfe ra s  a b so lu ta s  aproxim adam ente en un 

m atraz  de a g i t a c ió n  con l a  c a n tid a d  de agua s i e t e  veces mayor apro­

xim adam ente, siendo  ca le n tad o  ce rca  de una h o ra  a 6 0 3 . aproxim a­

dam ente. Con e s to  fu ero n  e x t r a íd o s  por d e s t i l a c i ó n  l a s  ó lt im a s  ¡

p a r t e s  de l a  f r a c c ió n  de h id ro c a rb u ro s  ju n to  con e l  vapor de - ^

agua m ezclado sien d o  p r e c ip it a d o  lo s  d lt im o s  elem entos en un r e -  f 

ü * ig e r a d o r .  E l  polím ero r e s t a n t e  fuó  t r a t a d o  lu ego  d u ran te  cu a tro  

h o ra s  a una te m p e ra tu ra  de 603 .  aproxim adam ente con una can tid ad  

-de ác id o  n í t r i c o  de 10^  s i e t e  v eces mayor a l  c u a l se  h a b ía  añ a-  ̂

d ido 0 025 % de su lfo n a to  a l q u i l - a r i l i o  como h u m ectan te , sien d o  

lav ad o  a c o n tin u ac ió n  con agu a y se c a d o . E l  producto  secado t e n ía   ̂

un contenido de c e n iz a s  de 0 *0 4  % en p e so .

E jem plo 8 3 .  ;

Un producto  de p o lim e r iz a c ió n  que fu á  o b ten id o  como se
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415 ha i lu s t r a d o  en ejem plo 5% ., habiendo sid o  sep arad o  d e l  miaño l a  

c a n tid a d  p r in c ip a l  de l a  f r a c c ió n  de h id ro c a rb u ro  por f i l t r a c i ó n ,  

fu á  vap orizad o  en un tubo de c r i s t a l  v e r t i c a l  cerrad o  ab a jo  median­

t e  e s p i t a  de c r i s t a l  a  una p r e s ió n  de 0 *2  a tm ó sfe ra s  a b so lu ta s  ap ro ­

ximadamente con vapor de agua de 60%/ aproxim adam ente. En l a  co- 

420 r r l e n t e  de vapor áe  in tro d u jo  continuam ente pequeñas can tid ad es

de c lo ru ro  de h id rógen o  g a s e o s o .  D espuós de una h o r a  fuó in terru m ­

pido e l  tra ta m ie n to  y e l  p rodu cto  lav ad o  con agua p ara  q u i t a r  3a  

a c id e z  en agua y se c a d o . E l  polím ero secad o  t e n ia  un contenido de 

c e n iz a s  de 0 *0 5  % en p e so .

425 -REI VINDICACIO NBS -

S e  r e iv in d ic a  como de l a  p r o p ia  y nueva in v en ció n  l a  p ro p ie d ad  y 

e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a s  d e :

1 .  -  P roced im iento  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  

p o lim e r iz a d o s ,  c a r a c te r iz a d o  porque l o s  mismos son  produ cidos en

430 p r e s e n c ia  de d is o lv e n te s  o r g á n ic o s ,  e sp e c ia lm e n te  en p r e se n c ia  de 

h id ro c a rb u ro s  a l i f á t i c o s  por p o lim e r iz a c ió n  de h id ro c a rb u ro  o le -  

f í n i c o s ,  e sp e c ia lm e n te  por p o lim e r iz q c ió n  de e t i le n o  con c a t a l i z a ­

d o res que con tien en  p re fe re n te m e n te  com binaciones o rg án ico -m etá- 

l i c a s  cuya p u r i f ic a c ió n  c o n s is t e  en l a  s e p a r a c ió n  de r e s t o s  de 

435 d is o lv e n te s  y d e l  c a t a l iz a d o r  a d h e re n te s , sien do  t r a t a d o s  despuós 

de l a  s e p a r a c ió n  m ecán ica de l a  c a n tid a d  p r in c ip a l  d e l d is o lv e n te  

de t a l  manera que s e  se p a r a  lo s  r e s t o s  de d is o lv e n te s  to d a v ía  ad­

h e re n te s  o in tro d u c id o s  con vapor de a g u a .

2 .  -  P ro ced im ien to  p ara  l a  p u r i f i c a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te

440 p o lim e r iz a d o s , segón  1 & r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque s e

p rocede  despuós d e l  tra ta m ie n to  en vapor de agua a un tra tam ie n to  

con á c id o  m in era l e sp e c ia lm e n te  con ác id o  n í t r i c o  que co n tien e  

pequeña s c a n tid a d e s  de h u m ectan te s.

3 .  -  p ro ced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te   ̂

445; p o lim e r iz a d o s , segón  1^ y 2 -̂ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque ¡
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co n tien e  e l  á c id o  m in era l u t i l i z a d o  p a ra  e l  tra ta m ie n to  suplem en­

t a r io  aproxim adam ente 0 *5 -1% . de su lfo n a to  de a lc o h o l o su lfo n a to  

a l q u i l - a  r l l i o .

4#- P roced im iento  p ara  l a  p u r i f i c a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  

p o lim e r lz a d o s , segón  l& a  3 a r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

a n te s  d e l  tra tam ie n to  en vapor de agua es la v a d a  l a  m asa con ag u a .

5 .  - P roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id r o c a rb u ro s  altam ente  

p o llm e r iz a d o s , segón  1- a  4^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

son  añ ad id o s a l  agua u t i l i z a d a  p a ra  e l  lavad o  cuerpos a l c a l i n o s .

6 .  -  P roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  

p o llm e r iz a d o s , segón  1  ̂ a  5^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

se  añade a l  agua a p l i c a b le  p a ra  e l  lavado  h id r ó x id o s  a l c a l in o s  pre 

ferentórnente en una c a n t id a d  de menos de 5 % en peso d e l ag u a .

7 .  -  P rocedim iento  p a ra  l a  p u r i f i c a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  

p o lim e r lz a d o s , segón  1 ^ a  6^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

son  añ ad id o s a l  agua u t i l i z a d a  p a ra  e l  lavad o  además d e l  a l c a l á  

peq u eras c a n tid a d e s  de h u m ectan te s.

8 .  -  P roced im iento  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id r o c a rb u ro s  a ltam en te  

p o llm e r iz a d o s , segón  1 ^ a 7^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  agua u t i l i z a d a  p ara  e l  lavado es ren ovada una o v a r ia s  veces - 

a n te s  de empezar l a  d e s t i l a c i ó n  con vapor de a g u a .

9 .  -  P roced im ien to  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id r o c a rb u ro s  altam ente 

p o llm e r iz a d o s , segón  1  ̂ a  8  ̂ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

s e  r e a l i z a  e l  tra tam ie n to  con vapor de agua y ác id o  m in era l sim u l­

tán eam en te , lavan do  e l producto  de p o lim e r iz a c ió n  t r a ta d o  a s i ,  s e ­

guidam ente con a g u a .

1 0 .  -  P roced im ien to  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  

p o lim e r lz a d o s , segón  1 - a 9^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  p roducto  de p o lim e r iz a c ió n  p r im it iv o ,  que debe s e r  e la b o ra d o , 

es t r a ta d o  d esp u ás de l a  s e p a r a c ió n  m ecánica de l a  can tid ad  p r in ­

c ip a l  d e l  d iso lv e n te  en un r e c ip ie n t e  b a t id o r  con ácido  m in eral
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acu oso  a  100%* aproxim adam ente, sien d o  sep arad o  d e l d e s t i l a d o  r e ­

s u l t a n t e  en e s t e  tra ta m ie n to  l a  f a s e  in f e r i o r  ac u o sa  e in tro d u c id a  

l a  misma nuevamente a l  r e c ip ie n t e  de r e a c c ió n ,  m ien tras que l a  f a s e  

s u p e r io r  a c e i t o s a  e s e lim in a d a .

1 1 *-  P roced im ien to  para l a  p u r i f i c a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  altam ente 

p o lim e r iz a d o s , segón  1  ̂ a  1 0 - r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

en r e a l i z a c ió n  con tin u a d e l  p ro c e so  es e fe c tu ad o  e l  t r a ta m ie n to  en 

un t o r n i l l o  s in  f i n  o a p a ra to  análogam ente c o n s tru id o , en que es in ­

tro d u c id o  e l  á c id o  m in era l acuoso  ca len tad o  a  100%. aproximadamente 

ju n to  con e l  producto  de p o lim e r iz a c ió n  o in tro d u c id o  en d i f e r e n t e s  

puntos en e l  producto  de p o l im e r iz a c ió n , s ie n d o  re u n id a  co n ven ien te­

mente l a  f a s e  a c u o sa  d e l  d e s t i l a d o  r e s u l t a n t e  con l a  f a s e  ac u o sa  que 

s a l e  a l  f i h a l  d e l  t o r n i l l o  s in  f i n  y a p l ic a d o s  lo s  mismos nuevamen­

t e  en l a  c i r c u la c ió n .

1 2 .  -  P roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id r o c a rb u ro s  altam ente  

p o lim e r iz a d o s , segón  1^ a 1 1 ^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  producto  de p o lim e r iz a c ió n  l ib e r a d o  de l a  c a n t id a d  p r in c ip a l  d e l 

d i s o lv e n te  m ecánicam ente, es t r a t a d o  con vapor de agu a a l  que se  - 

h ab ía n  añadido com binaciones g a s e o s a s ,  por e je m p lo , c lo ru ro  de h i ­

d ró gen o , t r ió x id o  de a z u f r e ,  ó x id o s n í t r i c o s  e t c .  que producen en 

com binación con e l  vapor de agua á c id o s  m in e r a le s .

1 3 .  -  P ro ced im ien to  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id r o c a rb u ro s  a ltam en te  

p o lim e r iz a d o s , segó n  13= a  1 2 ^ r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  producto  de p o lim e r iz a c ió n  l ib e r a d o  m ecánicam ente de l a  c a n tid a d  

p r in c ip a l  d e l d is o lv e n te  e s regado  sim ultán eam en te a l  t ra ta m ie n to  

coh vapor de agu a ,oo n  ác id o  m in era l d i lu id o .

1 4 .  -  P roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  altam ente  

p o lim e r iz a d o s , segón  1  ̂ a  133- r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  producto  de p o lim e r iz a c ió n  l ib e r a d o  m ecánicam ente de l a  c a n tid a d  

p r in c ip a l  d e l  d iso lv e n te  es t r a ta d o  con una m ezcla de vapor de agua 

y  vapor de ác ido  .
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15-.- P roced im ien to  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  a ltam en te  

p o lim e r iz a d o s , segón  1 & ^ 14 a. r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

ae  e f e c t ó a  e l  tra ta m ie n to  con vapor de agu a o en form a s im u ltán ea  

con ag u a , h id r ó x id o s  a l c a l in o s  acu oso s o á c id o s  m in e r a le s ,  r e s p e c ­

tiv a m e n te , a p r e s ió n  r e d u c id a .

1 6 . -  " mOGEDBAIKNTO PARA LA PURIFICACION DE HIDROCARBUROS ALTAMEN­

TE P0LD,1ER IRADOS'

C on sta  l a  p r e s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  de d ie z  y ocho
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