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MEMORIA HE3CRIITIVA
para solicitar
N"NATENTE DE INTRODUCCION
en
3 SDAMNA
por DIEZ afios
* asmbie da 1lITTSBURGH MATE OIASE CCMIANY, antidad norte-
americana, establecida en One Gateway canta:, pittsbnxgh,

lei“ilvania, Estados Unidos da America, por:
"UN METODO DE CAIENTA3 VIDRIO EN UNA RONA RESTRINGIDA"
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3& presente invento se refiere a una aolu-
oi“n i0.4otrioamente conductora y se relaciona particular-
menta can le creacion de una solucién eléctricamente con-
ductora de grafito coloidal adecuada para so oso en 3b

produccién de unidades vidriadas dobles todas d? vidrie
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se aabe que les unidades vidriadas doblea

acidado.

soldadas pueden prepararse aplicando unn tira d un mate-
rial eldotrioament# conductor tal came grafito coloidal
acuoso ™ le largo de loa bordea marginales da al manea una
da dea hojaa da vidrie, precalentando laa dea hojaa da vi-
drie, soportando la hoja prevista da tiraa an posicién ho-
rizontal aobre la otra hoja, calentando eldotricamente lea
bordea marginales da iza hojea da vidrio haciende pasar
una corriante eléctrica a travda da laa tiraa para gene-
rar calor suficiente para ablandar *1 vidrio contiguo y
hacer que laa partes marginales da la hoja superior caigan
y ae analdan a loa bordea marginales de la hoja inferior,
laa soluciones de grafito oolcidpl adecuadas comeroialm”r-
te disponibles oontienen asnalmente una paqueRa cantidad
de silicato séadico.

Uno de eatoa matodoa de formar unidades
vidriadas dobles soldadas ae deacribe en laa Patentes de
EB*UU. Nos. 3.389.360 y 2.394.051. Une tacnica mas nueva
y perfeccionada ae describe en la solicitud de Patente de
JS.U.A. No. 149.562 del 14 de Marzo de 1950*

En la produoaidn comercial de unidades vi-
driadas doblea soldadas de aouerdo con talea m”todoa, le
tira de grafito ooloidal ea aplicada a la hoja de vidrio
por medio de una unidad rozante de rueda y cubeta que com-
prende una rueda aplicadera que gira en un depasito que

contiene la aolucian de grafito coloidal. la rueda reca-
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blerta deposita uns tira de l= solucisn de grafito coloi~
481 sobrs lz superficie de ls hoja d* vidrio cuando la
hoja de vidrio y la rueda recubiertas se ponen en contsec-
to mituo. Tal mecenismo &plicador ss degoribe en le soli-
citnd norteamericans Nb; 149;562,p=¢eantada el 14 de Hare
30 de 1950, v

4] unser tal meocanism® pars &plicar una ti-
ra d& aateriel eldotricamente conductor & una suparficie
de uns hoja de vidrio, puede verse que ls viecosidad de
1z golucidn es un faetor importante, Un método que ha
gldo smpleadd pers controlar ls viecveided de le solu-
oién de aplicacidn eg #1 d& &fiadir une soluoidn scnose
de algineto eménico & 19 soluocidn acuosa de grafito co-
101&&1; gin embargo, el uso de elginoio eménioco en com-
binscifn oon grafito coleidsl hs resnltado no ger gatis-
faotorio, tanto con regpecto o 1= vniformided fision de
lz tira que es splicadm y con rzspmcio & la registencia
eléctrica de la tira, y hen cocurrido frecuentements re-
tres03 y paradas an l1s pmoanccién; Otros compuestios uga~
dos en combinmcidn ocon grafito coloidal que no han eido
satiafactorios incluyen etil celulosa, metil celiulosa,
y polivinil butiral dieueltos en elochol etflico Adesne-
turalizado, | |

Ds scuerdo con el prageants luvento, o8 ha }
oreads una scluoidn eléotricamente conductors que eg ade-
cuada pare su uso sn 1s produceidn de unidades vidriadas

dobles todem 4¢ vidrio soldado. sete solucidn eléctrioa-~ i
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mente condnotora comprende uns solucidn acuoea de grafito op-

loidal y une carbexisl oohil celulosa de metal slonlinc tal
como carboximetil celulosa de litic, potasio o sodio, X1
sustituyente alcohflico puede eef metilo, etilo, prepile,
lgopropilo, butileo y radleales alcohflicos Supoxxores; F1 |
emplec d tal soluoidén eléotricemente condzotora be dade
como resunltado la producoidn de tirss mds uniformes ouye
precelentamiento, resistencts eléotrica y cualidedes para
ls soldaiura son excelentes y fdoiimsnte reproducibles,
Tambidn se hs encontrado que ¢l slmaocencje en reciplientes
cerrados de tales soluciones de aplicacidn & temperaturas
justamente por encimas de su temperatura de solidifioaoién
hasta de 152 oon mgitacidn ccasional es benefiociogo para
dar la produceién de tiree eléotricemente conductoras de
egpescr y de resistencie eléoctrics nniiormes;

D* mauerdo con otra realizacién de este in-
vento, 8e he enconirsde que es ventajose usar diferentes
férmnles de 18 golucidén souosa de grafito coloidal y de
carboximetil celulosa sédica cuando se estd prodnciendo
uns unidad vidrisda doble de 4imensiones diferentes en 61
baz&s; Por ejemplo, en la produceidn de uns uxidad vidria-
da doble rectangular, la relacign de grafito coloidal &
carboximetil celulosa sfdica en la solucidu debe gsr mayor
rara las tiras que estdn & 10 large de los lados largos de
18 hoja de vidrio gque pars les tiram a lo largo de los la-
dos mds ocortos de la misma,

&n e prédctiom del invento, ae prepars en
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la forme. siguiente ana solucién eléctricamente conductora
de grafito coloidal y oarboximetil calcioaa sédiAa. Diaz
gramos da oarboximetil celulosa sédica se mezclan a fondo
oon 3.000 c.o. de agua destilada, la oarboximetil oeiuloaa
sb6dica a# prepara tratando oelulosa alcalina con monooie-
reaoetate sodico y esta disponible comeroialmente en di-
versas viscosidades. la citada férmula se paspara oon ~r-
boxiaetil celulosa addica de alto grado de viscosidad.

la viscosidad de la mezcla d# agua y carbo-
ximetil celulosa a6dica ae mide a 25sc y as ajusta de modo
que guede dentro de los limites de viscosidad deseadas.
LhR gama de viscosidad de 70 a 90 oentipclaea es la prefe-
rida, pero la visoosi&ad apropiada depend# de muchos iaoto-
r#a, tales como la oantidad relativa de solucion de aplicaj-
oion que se afade, el didmetro de la rueda aplicadera, la
forma de la pestafia de la rueda aplicadore, la rapidez de
rotacion de la rueda aplicadora, Isa proporciones lineales
relativas Ae desplazamiento Ae las hojas Ae vidrio y de las
ru*das aplicaderas y da muchos otros factores, si le visco-
sidad es demasiado alta, puede afiadirse &gua destilada para
reducir la viscosidad Ae la mezcla, la adiciobn de unos 300
c.c. de agua destilada a 3.000 c.c. de soluoién segun se
prepara cono decimos, ha resultado rebajar le viscosidad
de la soluoion en unos 10 centipoises.

como hemos dicho, se ha descubierto que la
soldadura o6ptima se consigue cuando la solucion eléctrica-
mente conductora de grafito coloidal y carboximetil celulosa

sodica se varia en cuanto a las cantidades de cada constitu-
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yente en funoidn de la longitud de la tira @ &pllear, Pox
tento, 1loa férmulms siguientes han roeuitado producir k@w 7
gultados Sptimos cuando s empleecn en 1a producoién de uni-
dades vidriadas dobles todo de vidris segiin se describe
luego con méa detalle, Is Tabla signlente expone 1s osnti-
dad d* solncifn ecuose de grafiio colnidal que contliene de
2 & % en peso de grafito gue se ofiade & 150 c,c, de¢ ung
golucidn de carboximetil celulosz sjdliom preparade como
antes hemos desorito pars formar tiras eldotricamente con-

ductorras de longitudes varisbles,

. c.c, &e grafito cololidal en
Jongitud del lado en om, _golucién acuoea

BBe v v v e v e e e e ... B-4E
35868, . .........0 40=50
B8 78 . ... ....... 4555
75886, . .. ... ..... 50~ 60
858 6. . ........0.0. 566
% 8108 . . ......0.0. 60-1T0
1058120 o o . o s 0. ..o s B5-TE
1108 118 , . . ., . .. . ¢ ¢ o 7 - 80
118 ym&yores . . . . . . . ; . 76 -~ 85

Bs importante que la solucidn de grafite
coloidal, lm carboximetil celulosa sodica y 1a solucidn

‘eléotricamente ocondmctors hecha de slles, se mentengan
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a determinadas temperaturas a fin de dar un material eléc-
tricamente conductor que actle oon la méxima eficacia da-
tante la aperaoién de soldadura. se ha encontrado que se
obtienen resultados éptimos oaando la soluoién eléctrioa-
mente conductora y loa ingredientes pata ella se almace-
nan a ana temperatura jiatamente superior a sn tempexatnxa
Ae solidificaoién, hasta 15BC. I& visoosidad de la solucién
ALéctricamente condactoxa cnando ae prepare y conserve Ae
este modo #a muy estable. Tal propiedad es importante caan-
do ae desee formular ana solucién eléctricamente cenduoto-
Xa que pueda asaxae en la producoién daxante un periodo de
tiempe prolongado.

Pueden emplearse diversas técnicas paxa apli-
oax las tixas eléctricamente conductoras al vidrio. Por ejem-
pio, pueden aplicarse a pincel, a brocha, por pulverizacion,
tamizado o per otros métodos. Un método que ha resultado
superior a otros métodos conocidos es el de aplioar las
fajas por medio de ana rueda que esté soportada en an depo-
sito ga® contiene la soluciéen eléctricamente oon&uotorg,
Esta rueda puede ser independientemente impulsada, o pue-
de hacerse girar por contacto con el vidrio para dar una
tira eléctricamente conductora continua sobre la superfi-
cie de la hoja de vidrio. Dicho contacto de rotaoién de
la ruede puede causarse por su movimiento a través de le
superiioie del vidrio o por movimiento de la hoja de vidrio
mas ella de la rueda o por una combinacién de tales movi-

mientos. Un aparato adecuado para aplicar lea fajes de ma-
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terial eléctricamente aonductor a la hoja do vidrio M
describe en la solioitud citada.

Ha muy importante que ~1 vidrio al cual
ha d$ aplicara# la <faja de soluoion eléctricamente con-
ductora esté tan limpio ooma sea posible. Cualesquiera
auaianoiaa extrafias sobre la superficie del vidrio en la
tona de la a fajas provocaran probablemente calentamiento
irregular durante la operacion de soldadura, lo que puede
dar como resultado un fallo. También ae ha encontrado que
la temperatura del vidrio durante la operacion de aplica-
ciébn es una consideracion importante, loa mejores resul-
tados ae han obtenido cuando la temperatura del vidrio
durante la operacion de aplicacién esta dentro de ana
gome de 90 a l1l7ose.

Después de que los margenes de al menos
una de las hojas de vidrio han sido provistos de las fa-
jas como se desee, con la soluoion eléctricamente conduc-
toda de grafito coloidal y carboximetil celulosa sddica,
les dos hojas de vidrio a soldar se colocan en un horno
de precalentamiento que lleva el vidrio a una temperatura
de aproximadamente 530 a 590se como preparacién a la sol-
dadura. Hato preoalentamiento ocnatituye un enrayo Severo,
pero fundamental, del caréacter adecuado ds cualquier tira
eléctricamente oonductora. Durante #1 mismo, vir tusiman-
te toda la carboximetil celulosa sédica y oaaiesquiera
otros constituyentea organicos se queman dejando una faja

de grafito onyas caracteristicas eléotrioas so aproximan
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2 1mg de uns ointa metdliocs de¢ registenols muy anmentada;
Uns eliminaocién completa y uniforme de 1a carboximstil
celulosa sédica es npy dcstablc: Ja resistencla de una
tira de grafito coleidal secada alraira debe ser tal que
después del precalsniamiento, quede dentro de la gema apro-
xinada de 0,001 & 0,003 megehmics por 2,5 am,

tuande lasg hojas de vidrie se hen precalen~
tado & aproximadamente 59028 durante 1 minuto aprosximads-
ments, ase digpsonen luego en relacidu superpuesta yJ o8 suel.
dan como ge ha cdesarito en lss Patentas y solicitud ocitg-
das, B1 prooceso da soldadura preferido requiexe nnevos oi-
clog da calentamiento pars completar la soldadura., Un oi-
olo e oglentemiento comprende aplicar oorriente & un par
ds tiras paralelas cpueastas y luego &l otro; la corriente
eg aplicada & las tiras por medlo ds slsctrodcs adecnalos
dispuestsg en oceda esquing de la hoja de vidric ocomo ge
husstra en lag Patent?s y solicitul pitaﬂaé. eumenzando
eon una temperstura iniolsl de 5909c, lz temperstura de]l
vidrio ge 2lava gradual y, en esencia, uniformemente, &
uncs 1030 ~ 109096.:Bste apmrnto de temperature aloanza
un n8ximo en la zons de 19s tires ds grafito coloidel, ¥
€3 progrecivamente méenor hacia 41 ceuntro de las hojes de
vidriz, gsta temperature mdxima se aloanza eclo después
de que lag tirasg de grafite se hen sublimad§ v pertes de
lo8 bordes marginalee de 1a hoja superiosr se han &blende-
do ¥ oombado heala sbajo para t0oar 1os bordes mergina-

lea 4® 1 hoja inferlor de vidrio.
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Después de cu# Isa hojas de vidrio se han
acidado entre ajt para forma: la anidad vidriada doble, la
anidad es recocida y enfriada a temperatura ambiente,
luego, el aire hdmedo dentro de la unidad es purgado por
medio de un gas hamldifioado aeco y la unidad se cierra.
Usualmente, las unidades se pretensan antes de la opera-
ciébn de cierre,

R1 uso de una solucidén eléctricamente con-
ductora de grafito coloidal y carboximetil celulosa eddioa
ha hecho posible la producol6on de unidades vidriadas dobles
en escala comercial sin los numerosos fallos de produccién
causados por el de la tira eléctricamente condnotora du-
rante las fases iniciales de la operacién de soldadura. Un
mayor grado de calentamiento, asi como un grado de calenta-
miento mds uniforme de los bordes marginales de la hoja de
vidrio que contiene la tira eléctricamente conductora du-
rante las fases iniciales de le operacion de soldadura, han
resultado posibles por el uso de tal solucién.

la tira de grafito aplicada ™1 vidrio en com-
binacién ccn carboximetil oelulosa parece, por observacién
visual, que conduce si calor al vidrio mejor que cuando se
aplica sola como soluoién aouosa de grafito coloidal o en
combinacién con cualquier otro compuesto que haya sido en-
sayado. Una explicacién de esto podria ser que las particu-
las dp grafito quedan alineadas de modo que oonducen oo-
mynta y dejan pasar #1 calor moe foailmente al vidrio que

esta directamente debajo y que rodea la tira correspondiente.
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ya forme de descomprelcidn cougistente de 1s carboximetil
oeiunlose sddica pers dar preductew voldtiles puede ooutri-
bulr s conseguir la debida alinsacién d lae perticules

de gresito.

Aungue ¢1 pressnts invento ee ha descritoe
con referenois & detalles espsoificos s ciertes realize-
ciones del mismo, no se& pretende que tzles detulles s&
congideren oomo limitaciones scbre el flcance del invento
8s1v0 eu cuanto 88 incluys en lss reivindicaecicnes sigulesn~
teg,

-0~ NOTA& -0 -

Ioe puntos d¢ invencidn propiz, no nuevs,
pero ne @htableolaa, practicade ni divulgada en Rapaiia,
que seé pressnian para'qus gean objeto 4# esta»Eafcnte de
Introduceidn, por DIEZ siios, Son los siguientes:

19, ~ Un método de calentar vidrio 25 una
zona regiringida,caracterizado por mpliocar uua seluocidn
gue comprends grafito qoleidal Yy una carbexialcehll ocelu-
losa de metal elcaline & l& zona restringida del vidrio y

= 11 -
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heoer pagar corriente eldctrica a través del graflio pera
calentarlo y calentar el vidrio adyacente 81 mismo,

29; ~ Un nétodo eegin ea rafviniics eu o]
punto 1, earecterizalo porque el vidric s ozlentalo & una
temperature suficientemente =lte pars hacer queé &iche vi-
drio queds zoldsde cen otro miembro de vidrio puesio en
contacto czn 41; ,
32, - Un método segin se reivindica en el
punto 2, carsctsrizado por produocir yna unidad vidrieds
miltiple eléotricaments soldada splicands & log bordes
marginales de 8l menos uno de¢ los mismbros d& vidrio que
forman la nanided tiras de diohs golucicn, disponer 81 miem~
bre provigte de tiras en relacldén espaciada con otre miem-
bre y oalentar aiiotricamanto los bordes marginales ds log
mismbroe para LRGEr que se suelden eni:e ol.

42, - Un método segin ss reiviniics en e3

' punto 3, caracterizado por el hecho 48 gue la relacidn

de grafito cololdel & la carboxislconil o2luldsa aloali-
ua en la aclucién €8 mayor & medida que 1a longitud de 1a
tira & cplicsr 2 le superfiole de 1= hoja = vidrioc eg
mayor;

59: - Tn método cagdn se reivindice en jog
puntes 3 S 4, caractarizado por precalentar las hojag ge
vidrio después de que le %tira ha sldo aplicada & ung gg
las hojas d vidrio, superponer las hojas con 1a ho je de
vi@ris que oonilene las tiras coninctoras sencims de la
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ctr™ hoja de vidrio# y recocer la unidad d”spu”™a do que
loa bardes la las hojas da vidrio se han seldado entre ai.

6B. - Un matede asgan as r”~ivindioa en cual-
quiera de I™a puntts anterioras, caracterizado por si ha-
cho da que dicha solucién es una solucién acocea.

70. - Un método da calentar vidrio en una
zona restringida*

Tal y come as ha descrito en la Memoria
9Ue antecede y con les fines que se han especificado.

Rata Memoria consta de trece hojas escri-
taa p?r una sola cara.

Madrid,

3G/. 13
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