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MEMORIA HE3CRIITIVA 

para s o l ic it a r

^ A T E N T E  DE  I N T R O D U C C I O N

en

3 S D A ^ A 

por DIEZ años

*  asmbie da 1ITTSBURGH MATE OIASE CCMIANY, antidad norte­

americana, establecida en One Gateway canta:, pittsbnxgh, 

le i^ ilv a n ia , Estados Unidos da America, por:

"UN METODO DE CAIENTA3 VIDRIO EN UNA ROÑA RESTRINGIDA"
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oi^n í0.4otrioamente conductora y se relaciona particu lar- 

menta can le  creación de una solución eléctricamente con­

ductora de g ra fito  coloidal adecuada para so oso en 385 

producción de unidades vidriadas dobles todas d? v id r ie

3& presente invento se r e f ie re  a una aolu-
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se aabe que le s  unidades vidriadas doblea 

soldadas pueden prepararse aplicando unn t ira  d% un mate­

r ia l  eláotrioament# conductor ta l carne g ra fito  co lo ida l 

acuoso  ̂ l e  largo de loa bordea marginales da a l manea una 

da dea hojaa da v id r ie , precalentando laa dea hojaa da v i ­

d rie , soportando la  hoja prevista da tiraa  an posición ho­

rizon ta l aobre la  otra hoja, calentando eláotricamente lea  

bordea marginales da iza  hojea da v id rio  haciende pasar 

una corríante e lé c tr ic a  a traváa da laa t ira a  para gene­

rar calor su fic ien te  para ablandar *1 v id r io  contiguo y 

hacer que laa partes marginales da la hoja superior caigan 

y ae analdan a loa bordea marginales de la  hoja in fe r io r , 

laa  soluciones de g ra fito  oolcidpl adecuadas comeroialm^r- 

te disponibles oontienen asnalmente una paqueRa cantidad 

de s il ic a to  sádico.

Uno de eatoa mátodoa de formar unidades 

vidriadas dobles soldadas ae deacribe en laa  Patentes de 

EB*UU. Nos. 3.389.360 y 2.394.051. Une tácnica más nueva 

y perfeccionada ae describe en la  so lic itu d  de Patente de 

JS.U.A. No. 149.562 del 14 de Marzo de 195o*

En la  produoaián comercial de unidades v i ­

driadas doblea soldadas de aouerdo con ta lea  m^todoa, le  

t ira  de g ra fito  ooloidal ea aplicada a la  hoja de v id r io  

por medio de una unidad rozante de rueda y cubeta que com­

prende una rueda aplicadera que g ira  en un depásito que 

contiene la  aolucián de g ra fito  co lo id a l. la  rueda reca-
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biorta lapo alta ana tira  a* la salación de grafito coloi­

dal sobre le auperiioie da la  hoja d* vidrio cuando la  

hoja da vidrio y la  toada recubierta se ponen en contac­

to mátno. Tal mecanismo aplioador ae describe en la  ao li- 

6 oitad norteamericana No. 149.563 pteaentada el 14 de Mat­

eo de 195o.

41 naat tal mecanismo pata aplicar ana t i­

ta de material eléctricamente conductor a una superficie 

de una hoja de vidrio, puede vetee qae la viscosidad de 

10  la solución ea an factor importante. Un método qae ha 

sido empleado para controlar la  viscosidad de la solu­

ción de aplicación ea #1 de añadir ana eoluoión acocea 

de alginato amónico a la solución acnoaa da grafito oo- 

lo ia a l. Sin embargo, el aso de aiginato amónico en cern­

ís  binación ocn grafito coloidal ha resaltado no ser satis­

factorio, tanto con respecto a 3 ¡* uniformidad fís ica  de 

la  tira  qae ea aplicada y con respecto a la reaistsnoia 

eléctrica de la  tira , y han ocurrido frecuentemente re­

trasos y paradas en la producción, otros compuestoa usa- 

30 dea en combinación oon grafito ooloídal que no han a ido 

satisfactorios incluyen e t i l  celulosa, motil oeitilosa, 

y peliv in il bu t ir  a l disueltca en alcohol etílico desna­

tural izado.

Be acuerdo con el praaente invento, aa ha 

35 oreado una soluoión eléctricamente oondactora que ea ade­

cuada para su uao en la produooión de unidades vidriadas 

dobles todas de vidrio acidado, nata aoluoión elóotrica-
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mente <^nduotora ocmprenle uno solución acuo<m le grafito oc­

io  M al y una carboxialochil celulosa le metal alcalino tal 

como carboximetil oalulooo le l i t io ,  potasio o solio. B1  

austituyente alcohilioo puede eeí metilo, etilo , propilo, 

iaopropilo, butilo y radiealea alcohiiicos superiorea. ni 

empleo de tal solución elóotricamente conluotoro ha dalo 

come yesal talo la  producción le t ila s  más uniformes oayo 

preoaientamiento, resistencia eláotrica y oaalila&Os peía 

la  so lla laia  aon exoslentes y iáoümante ispiolacibles. 

Tambián as ha enoontialo que € 1 almacenaje en leoipientea 

ceiialoa le  talee soluoiones le aplioaoión o temperaturas 

justamente por encima le  sa temperatura le  solidificación  

hasta le  15 o oon agitación ocasional es beneficioso paia 

la i  la produoción le  t ila s  slóotriaamente oonluotoiaa lo  

espesor y le  i sais t encía eláotrica uniformes.

pe oouerlo con otia realización le sata in­

vento , se ha enoontralo que es ventajoso usar liierentes 

fórmalos de la  eolaoión acuosa a# grafito coloidal y lo 

carboximetil celulosa sódica cuando se está pro Ruciando 

una unidad vidriada dobla la dimensiones diferentes en el 

borde. Por ejemplo, en la  pioducoión de una unidad vidría­

la  doblo rectangular, lo  relación lo grafito coloidal o 

carboximetil celulosa sódica en la solución debe sor mayor 

para loa tiraa que están o lo largo le los lados largos le  

la  hoja de vidrio que pora las tiras a lo largo le  los la ­

dos más ooitos le la  mismo.

óin la  práctica le í  invento, ee prepara en
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l a forme. siguiente ana solución eléctricamente conductora 

de g ra fito  co loidal y oarboximetil calcioaa sódiAa. Díaz 

gramos da oarboximetil celulosa sódica se mezclan a fondo 

oon 3.000 c.o. de agua destilada, la  oarboximetil oeiuloaa 

sódica a# prepara tratando oelulosa a lca lina  con monooie- 

reaoetate sódico y esta disponible comeroialmente en di- 

versas viscosidades. la  citada fórmula se paspara oon ^ r -  

b ox iae til celulosa aódica de a lto  grado de viscosidad.

la  viscosidad de la mezcla d# agua y carbo- 

x im etil celulosa aódica ae mide a 25sc y as ajusta de modo 

que quede dentro de los  lím ites  de viscosidad deseadas.

Un¡R gama de viscosidad de 7o a 90 oentipclaea es la  prefe­

rida, pero la  visoosi&ad apropiada depend# de muchos iaoto- 

r#a, ta les  como la  oantidad re la tiva  de solución de aplica¡- 

oión que se añade, e l diámetro de la  rueda aplicadera, la  

forma de la  pestaña de la  rueda aplicadore, la  rapidez de 

rotación de la rueda aplicadora, Isa proporciones lin ea les  

re la tiva s  Ae desplazamiento Ae la s  hojas Ae v id rio  y de las 

ru*das aplicaderas y da muchos otros factores, s i l e  visco­

sidad es demasiado a lta , puede añadirse &gua destilada para 

reducir la viscosidad Ae la  mezcla, la  adición de unos 300 

c.c. de agua destilada a 3.000 c .c . de soluoión según se 

prepara como decimos, ha resultado rebajar le  viscosidad 

de la soluoión en unos 10 centipoises.

como hemos dicho, se ha descubierto que la  

soldadura óptima se consigue cuando la  solución e léc tr ica ­

mente conductora de g ra fito  co loidal y carboximetil celulosa 

sódica se varía en cuanto a las  cantidades de cada constitu-
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yanta en funoién de la  longitud da la tira  a ap lica:. Pe: 

tente, Isa fílmala a aiguientea han resultado producir re­

sultado a ¿ptimos cuando ae emplean en la  produc cién de ani­

dadla vidriadas doblee todo de vidrio aegán ae deaoriba 

5 luego oon máa detall#. la  Tabla siguiente expone la  canti­

dad de solución acuosa de grafito coloidal que contiene de 

8 a en pese de grafito que se añade a 18o o.c. de una 

eolucién de carboximetil celulosa sódica preparada como 

antes hemos descrito para formar tiras eléctricamente oon- 

1o duotoraa da longitudea variables.

TABIA^I___

c.c. de grafito coloidal en
yengitpd del lado en cm. ___soluoidn acuoaa

33.............. ... 38 -  46

16 38 a 66.......................................  4 0 -6 0

68 a 73....................................... 4 8 -5 8

75 a 85....................................... 60 -  60

88 a 95....................................... 6 6 -6 6

98 e 103 .................................... 60 -  70

60 103 e 1 1 0 ................................ * 6 6 - 7 6

110 *  118 ................................ . 7 o - 8 o

118 y mayores ............................. 7 6 - 8 5

Ba importante que la soluoidn de grafito  

coloidal, la oarboximetil celulosa sódica y la  solución 

eléctricamente oonductora haoha de ellea, se mantengan
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a determinadas temperaturas a f in  de dar un material eléc­

tricamente conductor que actúe oon la  máxima e fica c ia  da­

tante la  aperaoién de soldadura. se ha encontrado que se 

obtienen resultados éptimos oaando la  soluoién e lé c tr io a - 

5 mente conductora y loa ingredientes pata e lla  se almace­

nan a ana temperatura jñatamente superior a sn tempexatnxa 

Ae so lid ific a o ién , hasta 15BC. I& visoosidad de la  solucién 

^Léctricamente condactoxa cnando ae prepare y conserve Ae 

este modo #a muy estable. Tal propiedad es importante caan- 

10 do ae desee formular ana solucién eléctricamente cenduoto- 

xa que pueda asaxae en la  producoién daxante un periodo de 

tiempe prolongado.

Pueden emplearse diversas técnicas paxa a p li-  

oax las tixas eléctricamente conductoras a l v id r io . Por ejem- 

15 pío , pueden aplicarse a p incel, a brocha, por pulverización, 

tamizado o per otros métodos. Un método que ha resultado 

superior a otros métodos conocidos es e l de aplioar las  

fa jas por medio de ana rueda que esté soportada en an depo­

sito qa  ̂ contiene la  solucién eléctricamente oon&uotorg,

2o Esta rueda puede ser independientemente impulsada, o pue­

de hacerse g irar por contacto con e l v id rio  para dar una 

t ira  eléctricamente conductora continua sobre la  superfi­

cie de la  hoja de v id r io . Dicho contacto de rotaoién de 

la  ruede puede causarse por su movimiento a través de le  

25 superiio ie del v id r io  o por movimiento de la  hoja de v id rio  

más e l la  de la  rueda o por una combinacién de ta les  movi­

mientos. Un aparato adecuado para aplicar lea  fa je s  de ma-
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te r ia l eléctricamente aonductor a la  hoja do v id r io  M 

describe en la  so lio itu d  citada.

Ha muy importante que ^1 v id r io  a l cual 

ha d$ aplicara# la  < fa ja  de soluoión eléctricamente con­

ductora esté tan limpio ooma sea posib le . Cualesquiera 

auaianoiaa extrañas sobre la  superfic ie  del v id rio  en la  

tona de la  a fa jas provocaran probablemente calentamiento 

irregu lar durante la  operación de soldadura, lo  que puede 

dar como resultado un fa l lo .  También ae ha encontrado que 

la  temperatura del v id r io  durante la  operación de aplica­

ción es una consideración importante, loa  mejores resul­

tados ae han obtenido cuando la  temperatura del v id r io  

durante la  operación de aplicación esta dentro de ana 

gome de 90 a 17ose.

Después de que los márgenes de a l menos 

una de las  hojas de v id r io  han sido provistos de la s  fa­

jas como se desee, con la  soluoión eléctricamente conduc- 

toda de g ra fito  co loidal y carboximetil celulosa sódica, 

le s  dos hojas de v id r io  a soldar se colocan en un horno 

de precalentamiento que lle v a  e l  v id r io  a una temperatura 

de aproximadamente 53o a 590 se como preparación a la  sol­

dadura. Hato preoalentamiento ocnatituye un enrayo severo, 

pero fundamental, del carácter adecuado ds cualquier t ira  

eléctricamente oonductora. Durante #1 mismo, v ir  tu siman­

te toda la  carboximetil celulosa sódica y oaaiesquiera 

otros constituyentea orgánicos se queman dejando una fa ja  

de g ra fito  onyas características e léo trioas so aproximan

- 8 -
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a las A# ana cinta metálica de resistenoia muy aumentada.

Una elimina oion completa y uniforma de la  oarboximetil 

oeiulosa sádica es myy deseable. la  resistencia de ana 

t iia  de grafito ooloidal secada a l aire debe aer tal que 

despula del precalentamiento, quede dentro de la  gama apro­

ximada de 0,001 a 0,003 megehmioa por 2,5 cm.

Cuando lee hojas de vidrio ae han preoalen- 

tado a aproximadamente 590^C durante 1  minuto aproximada­

mente, ae disuenen luego en reiacián superpuesta y ae suel­

dan como se he descrito en laa Patentes y solicitud c ita­

das, 31 proesso de soldadura proferido requiere nuevos ci­

clos da calentamiento para completar la  soldadura. Un ci­

clo d# calentamiento comprende aplicar corriente a un par 

de tiras paralelas opuestas y luego a l otro. la  corriente 

ea aplicada a laa tiras por medio de electrodos adecuados 

dispuestas en cada esquina de la hoja de vidrio oomo se 

muestra en las Patentes y solicitud citadas. Comenzando 

con una temperatura in icial de 5 90^5, la  temperatura del 

vidrio se eleva gradual y, en eesnoia, uniformemente, a 

unos l03o -  I0903C. Bate aumento de temperatura alcanza 

un máximo en la zona de las tiras de grafito coloidal, y 

es progresivamente menor hacia el centro de las  hojas do 

vidria, ggta temperatura máxima ae alcanza solo despuáa 

de que las tiras de grafito se han sublimado y partea de 

les bardas marginales de la  hoja superior ae han ablanda­

da y combado hacia abajo para tocar los bordes margina­

les  ae la haga inferior de vidrio.

^ 3
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Después de cu# Isa hojas de v id rio  se han 

acidado entre ajt para forma: la  anidad vidriada doble, la  

anidad es recocida y enfriada a temperatura ambiente, 

luego, e l a ire  húmedo dentro de la  unidad es purgado por 

medio de un gas hamldifioado aeco y la  unidad se c ierra . 

Usualmente, la s  unidades se pretensan antes de la  opera­

ción de c ierre ,

R1 uso de una solución eléctricamente con­

ductora de g ra fito  coloidal y carboximetil celulosa eódioa 

ha hecho posib le la  producolón de unidades vidriadas dobles 

en escala comercial sin los  numerosos fa llo s  de producción 

causados por el de la  t ir a  eléctricamente condnotora du­

rante la s  fases in ic ia le s  de la  operación de soldadura. Un 

mayor grado de calentamiento, a s i como un grado de calenta­

miento mós uniforme de los bordes marginales de la  hoja de 

v id rio  que contiene la t ira  eléctricamente conductora du­

rante la s  fases in ic ia le s  de le  operación de soldadura, han 

resultado posibles por e l uso de ta l solución.

la  t ir a  de g ra fito  aplicada ^1 v id rio  en com­

binación ccn carboximetil oelulosa parece, por observación 

visua l, que conduce s i  calor a l v id r io  mejor que cuando se 

aplica sola como soluoión aouosa de g ra fito  coloidal o en 

combinación con cualquier otro compuesto que haya sido en­

sayado. Una explicación de esto podría ser que las partícu­

la s  dp g ra fito  quedan alineadas de modo que oonducen oo- 

m y n ta  y dejan pasar #1 calor móe fóailmente a l v id r io  que 

esta directamente debajo y que rodea la  t ira  correspondiente.

- 10
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ya formp Ac descomposición consistente de la  oarboximetil 

oelalose sódica pata dar pr?d acto? volátiles pu^de contri­

buir a conseguir la  labi3a alineaoión d^ las partículas 

da grafito.

5 Aunque *1 presente invento so ha descrito

oon referencia a detalles espeoífioos de ciertas realiza­

ciones ley mismo, no se pretende que tales Retalles se 

consideren como limitaciones sobre e l alcance del invento 

salvo en cnanto se malaya en las reivindicaciones eiguien- 

10 tes.

-  O -  N O T A  -  o -

ios pontos le invenoión propia, no nueva, 

paro no establecida, practicada ni divulgada en España^ 

que se presentan para que sean objete de esta Patente de 

Introducción, por DIEZ anos, son los siguientes:

1 ^* ** ?n método de calentar vidrie en "no 

zona restringida,caracterizado por aplioar una solución 

que comprende grafito coloidal y una carboxialcehll celu­

losa de metal alcalino a la  zona restringida del vidrio y

11 -
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haoer pasar corrionto eléctrica a travéa d#l graíito P^a  

calentarlo y calentar al vidrio adyacente a l miaño.

í¿ s. -  un método aegún 9# reivindica on 

panto I ,  caracterizado perqae e l vidrie ea oalentado a ana 

temperatura suficientemente alta para hacer que Biche vi­

drio quede soldado con otro miembro de vidrio puesto on 

contaoto con é l.

3s. -  un método según a# reivindica en el 

punto 2, caracterizado por prodaoir ano anidad vidriada 

múltiplo eléctricamente aoldada aplioando a loa bordea 

marginales de a l monea ano do loa miembroa de vidrio que 

forman la  anidad tiraa de dicha aolaoion, disponer el mieaw 

bro previato do tiraa en reiacién espaciada oon otro miem­

bro y calentar eléctricamente loa bordea marginales de lea 

miembros para hacer que se suelden entre ai.

4s. -  un método aegún ae reivindica en el 

panto 3, caracterizado por e l heoho do qae la  relacién  

do grafito coloidal a la  oarboxieiodhil oeluloaa a lca li­

na en la solucién ea mayor a medida que la lcngitad de la  

tira a aplicar a la aaperfioia do le hoja de vidrio oa 

mayor.

5 2 . -  Uh método según ae reivindica on loa 

pantos 3 é 4, caracterizado por preoalontar las hojas do 

vidrio doapaés do qao la  tira  ha sido aplicada a ana do 

laa hojas de vidrio, superponer las  hajaa con la  hoja do 

vidrie que contiono laa tiraa conduotoraa encima do la
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ctr^ hoja de vidrio# y recocer la  unidad d^spu^a do que 

loa  bardes la  la s  hojas da v id r io  se han seldado entre a i.

6B. -  Un máte de asgan as r^ivindioa en cual­

quiera de l^a puntts anterioras, caracterizado por s i ha­

cho da que dicha solución es una solución acocea.

7o. - Un método da calentar v id rio  en una

zona restringida*

Tal y come as ha descrito en la  Memoria 

9Ue antecede y con le s  fin es que se han especificado.

Rata Memoria consta de trece hojas escr i­

ta a p?r una sola cara.

Madrid,

3G/. 13
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