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-MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en | .
ESPANA , #
por VEINIE efios

& nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, entidad
norteamericana, esteblecida en 1144 East Market Street,
&kron, Summif, Ohio, Estedos Unidos de América, pors

»ON APARATO PARA CONTROLAR LA ACCION DE FRENADO
SOBKE UNA RUEDA FRENADA®

-

Este invento ge refiere a aparatos o sistemas
peras controlar la accidén de frenado en una rueda frenads,
de mode que se produzes un resbalamiento constante de ls
rueda con relacidn al suelo para obtener la aceidn mdxi~
mae de frenado sobre la rueda,
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Hesta aqu:[ ge han creado varios medios ae control
de tipos diferentrﬂs" parae regular ls accidén de frensedo y e-
vitar el patinazo de ruedas fremadas. por ejemplo, de Irue-
das ds aeroplenos durante operaciones de aterrizaje de un
geroplanc en lag qp.e ge requiere una accidn mdxims de fre-
nado eficez pars detener el seroplanoc en wuna éistancia mi-
nina, | El presente mecanismo ds control oomprbnd‘a un eir-
cuito elécfcricQ de control relativemente sencillo para re-
gular la velocidad de rotacidn de una rueda fremnads com
relacién & la de una rueda np frenada y para mantener un
valor deseado predeterminado de resbalamiento de la rueds
frenada con relacién a la superficie sobre la cuasl estarfa
rodendo la rueds durante, por ejemplo, el sterrizaje de
un geroplano,

Anteriormente se ha determinado por varios en-
sayos e informee publicados, tales como el informe RM
L53E06b de “United States National Advisory Cémmittee for
Aeronsutics®, que el coeficiente méximo de rozamiento en~
tre une rueds giratoria y el suelo se obtiene cuendo la
velocidad relatiwa (resbelemiento)de la cublerts con rele-
cién aljféuelo es aproximadamente ds 16 kilometros por hora,

) El objeto general dsl presente invento es crear
un tipo de control nuevo y mejorsdo para la accidn de fre-
nado en una rueds de aeroplano & fin de mantener ls rueda
frenade resbalando & une razén sustancialmente constante
¥ predeterminada con respecto al suelo sobre que pass ls
Tueda para la mdxima eficecie del frenado,
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Otro ebjeto del invento es crear un control
de frenc que se hace automdticamente inoperante segiin va
& doscender el vehfculo en el que va montlido el control
¥ el cual puede dar une indicacidén wvisuel de dicho eese de
fancionemiento cuendo se establece tel condicidn,

Un objetc adicional del invento es utilizer
dos generadores indspendientes de control indiwiduslmen-
te en amsoclacidn con sclamente una rueda fremads ¢ con
solamente une rueds no freneda pars controlar la sccién
del freno,

Otrc objeto del invento es reducir la cantided
de energfe calorifice disipads por un freno al persrse
une rueds gue ea'gé girando produciendo un resbalamiento

relative sustancislmente constante entre ls rueds y la

- superficie sobre la cual se mueve egta y disiper la ener-

gla calorffice en la periferia de diches rueda.

Eo ademds otro objeto del invente cbtener la
gégime desacslerscién posible por la accidn del fremo de
modo que se consigan las condiciones dptimss de frenado,
¥ nser un minimo de medios de control eléctrico en el a-
paratoc del invento, ‘

Otro objeto del invento es crear controles
en combinscidn con une rueda frenads ¥y une rueds no fre-
nade de un seroplano para ayudar a& obtener el velor deses—
do de accién de frenado en la rueda frenade para produ-
cir un coeficiente mdximo de rozemiento de dicha rueds
frenada con el suelos



15

25

221028

Ioe enteriores y otros objetos y ventajas del
invento se hardn mds evidentes segdn prosigue la deserip-
c1én. . ~

Peara una mejor _c‘omprehaidn. @el invento de-
be hacerse referencia alll dibujo adjunto el cmal flustra
diagreméticamente el eparato del invenféémamdn' en com-
binacién con wn circuito de conexidén y de control usado
pera controler le sccidn del freno scbre una dsl par de
ruedae girstories. _ ,

CGuando se hace referenciz & las partes co-
rrespondientes en la descripcidn y que se muestran en los
dibujos, se usan ndémercs correspondientes para faciliter
la comparacidén entrs diches partes correspondientess

E1 presente invento se refiere & la combima-
cién, en un aeroplano u otros aperatos, de medlos de con-
trol del frenc que comprende una rueda de apoyo, medios
de freno para le rueda, medios para accioner los medios de
freno, una rueds de a&poyv no frenade, yedios generadores
diferentes comnectedos individualmente y operativaments &

e impulsados por cada una de las ruedss, medios que conec-
ten los medios generadores en opoeicifn, cuyos medios ge~
neradores tienen las mismes smlides & las mismas veloci—
dades de las ruedes de impuleidn, medios de reléds en serie
con los medics generadores pars que ectuen cusndo la dife-
rencia de velocidades de la.é ruedas estd por encime de un
valor predeterminsdo, medios de relé que requieren une ve-
locided predsterminasde mfnime giratorie de una de las rue-
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das de apoyo para el accionamiento de los mismos, medios
de liberacidxi dsl freno controlsdos por los primeros de
los medioe de relé y accionmadoe de este modo para la re-
duccién de le sccidén del frenmu, y medios indicadoree contro-
lzdos por los segundos de los citedos medios de m:l.é para
indicar que los medioe de libveracién del freno no estdn
actuando, , , _

En el dibujo edjunto, el sperato o siste-
me de conmtrol de resbelamiento constante del invento ee
indica en conjunto por el mimero 1, Este sistema o apers-
to de control me usa en amociacién con una rueda de epoyo
no frenada 2 y con une rueda de apoyc 3 que se muestra co-
mo ei tuviess un tipc convencional de fremo 4 asociado con
la misma y se muestra diagramﬁtiaaménte en los dibujos,
Estas ruedas de apoyo 2 y 3 se usan generalmente en com-
binacién con un tren de aterrizsje de un seroplano (que
no se muestra)ya que el aparato de control 1 de resbale-~
miento constante es particulermente adecuado pars su uso

en un seroplanc, y ls rueda de apoyc no freneda 2 eseris
la ruede del morro del asroplano.

B dibujo muestra que un tipo convencional
ds generador de corriente contfuua 5 estd esociado con la
ruede no frenada 2 y estd adecusdamente impulsado por di-

cha ruede no frenadas #«la misme velocided ¢ & una wveloci-
dad proporcional a la velocidad de rotacién ée diche rue-
de no frenads. Un generador similar 6 de corriente con-
tinue estd asociado con la rueds fremsds 3 y estd conectado
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activemente con ells e impulssdo por la misma de cualquier
modo deseado pera que g.re & la miama velocidad que la rue-
de frenads ¢ & una velocidmd proporcionel e le misma, Ios
generadores 5 y 6 estdn constrpidos de tal modo que tiemen
la miewa tensién de selide. cusndo estdn sccionedos por les
ruedse 2 y 3 que estdn entoncee girando & la misma veloci-

dad, Medios adscuados ds circuitos eonec'kan los geners-
dores § ¥ 6 en apdeicidn gy los conductores 7 y 8 ge mues-
tran extendiendose entre los terminalss de salide, negeti-
vo ¥y positivo respectivamente, de dichos generadores 5 y 6
de modo que une diferencis de potencisl, =i existe alguna
en dichos genersdorem, pusde usarse pera acclonsr 108 me-
dios de control de deslizamiento constante, como se des-
eribird en 1o que sigue en mds detalle.

Un control importants dispwesto en el apa~
ratc de control 1 comprende un relé sdecumdc 9 que tiene
una bobina 10 de accionsmiento provista para el mismo co-
nectads en paralelo con s terminales del generador 5 de

‘1 rueds no frensds y que tiene un psr de contsctos 11 y

12 normaimente cerrados, controlasdos por el relé 9, pars
que se ebran cuando el reld estd accionado por la cireculas
cién de un velor predeterminedc de la corriente por le bo-
bina de eccionemiento 10, Dicho reléd 9 estd destinado pe-
™= mzé ses gocionado y ebra los contactos 11 Yy 12 siempre
que 1l Tueds frensdas estd girando & mds de una velooidsd L
Predeterminads, por ejemplo alrededor de 24 kilometros
Dor hore. Tos contactos 1l y 12 estdn conectados & une



5

221028

fuente adscuade de mnergfa ta2l como una bateris 13 por
une Inz de sefisl 14. De equf que la Iuz de sefial 14 Te~
cibird energis & veloci&aﬁeez por debajo ds 24 - 32 Kilo~
metros por hora para indicsr que el eperato de control del
invento se hace inoperante cmandoc el aercplanc en el que
egtan colocadee las ruedss es aparcado, 0 cuando la velo-
cidad del aeroplanc scbre sl suelo se hace baja, Un ine
terruptor menuel de control (que mo se muestrs ) sme conec~
tarie ususlmente en el circuito de la Iuz de sefial 14 pe~
re. apsgarie cuando no se use el seroplanc,

Un segundo reld de control 15 esté€ dispues—
to en el aparato de control 1 y tiene una bobina de sccio-
namiento 16 conectada en serie &l conductor 8 para ser ac-
clonede solamente cuando sexiste uns diferencie de tensién
predetermineda de salida en los generadores 5 y 6. EL re—
146 15 tiene contactos 17 y 18 asocisdos activamente con el
mismo y controlados por el mismo cuyos contectos estén ce-
rrados solamente cuando se aplice un velor predeterminado
del voltaje de operacidn de la bobina 16. Ios contactos
17 y 18 cuando estdn cerrados establecen un circuito des-

de un miembro convencional de suministro de fuerza, tal
como la beterie 13, & un medio de control que en este caso
ecomprende une bobine de accionamiento 19 para une valvule
de solenolde 20 pars cembiar el ajuste de dicha valvule y
eccidn del freno como se describe aqul mds adelante.
le excitecién de la bobina ds accionamien—
to 19 estd destinadn a efectuar una liberacién o reduccidn
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de leg fuerzas de.fzanaQO‘y accién del fremo por las po~
siciones miltiples de la wvdlvule de solenocide 20, Ests
vélvula de solenoide: 20 ffiene un tubo o conductor 21 que
gse exglende dsede la misma para reciblr £luido hidraulico
de un miembro de control del freno, que no se muestra, el
que responde & acclonsmiento manual o deétra clase de
loe controles para el freno 4, por ejemplo, por el piloto
del mercpleno durante las operaciones de aterrizasje, Ie
vdlvula de solenoide 20 tiene también un tubo o conductor
22 que extignde desde le misma &l freno 4 para trensmitir
las presiones de fren@do al mismo bajo condiciones adecus~
des de funcionamiento, Un tubo 23 de drenaje o retorno
estd también conectado & la vdlvula de solenocide 20 para
permitir el paso o dremaje de fluido hidraulico desde el
tubo 22 de nuevo &l sistema hidraulico por une liberaocién
de la presidén de frensdo cuando se acciona la vdlvula de
solenoilde, » '
De 1o anterior se comprenderd gque la bobinsa
se acclonamiento 19 ss excita cuando la rueds no frenada
2 esta girando e mds de eproximadamente 24,iilometros por
hora y le diferencia de velocidades de las ruedas 2 y 3
es suficiente, tal como la gue se consigue & una diferen-~
cia ds 16 kilometros por hora, para producir la requeri-
da diferencia de potencial de funcionamiento entre los ge-
neradores § y 6 de modo que es acclonado el relé de control
15 y se clerran los contactos 17 yllﬁ. Durante dicho pe-
riodo de ectuacién del reld, la bobina 19 mantendrd la
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vdlvula de solenoide 20, en tal posicidn que se libere fiwi-
do de 1a tuberis ds fremo 22 y se efectde una reduccidn o
liberacidén complete: ds le accidn de frenasdo., Cuando ge .
quita diche acecién de fremado o ge reduce en le rueda de
epoyo 3, esta tenderd e girar a le velocided del suelo y
la diferencia de potencial entre los generadores 5 y 6 de-
saparecerd, Entonces el relé de control 15 se abrird au-~
tomdticements pars permitir el retorno completo de les fuer-
zas de frenado & & le rudde frenade 3 de modo que pueda
faclilmente proporcionarse la deseada accién de control pa-
re diche ruede frenade por el aparato de control de resba-
lamiento constante del invento.

Es muy 1mportante que la rueda de un ge-
roplano no se Bloquee ni aun siquiera & una wvelocidad ﬁaa-
tante pequefia tal‘éomo)por debajo de 24 kilometros por ho-
re, De aguf a una velocid@d bastante pequefia tal como por
debajo de 24 kilometros por hora. De aqui que see 1mpbr-
tante que la luz de sefial 14 estd colacada jara que pueds -
ger vistae facilmente por el piloto el querseré avisedo que
tiene que frenar mfs prudente y cuidedosamente ouando di-
che luz esté encendida puesto que no tiene control eutomd-
tico durante virtualmente todo el tiempo en que dicha lugz
recibe energfa. Una ligera superposicién de la aparicidén
de la lus a una velocidad sobre el suelo de 24 kilogetros
por hore y una perdida preciéa de la accién de frénado a
una velocidad sobre el suelo de 16 kilometros por hora se
egtima como dsseqblearpero podria disponerse el relé de
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control de le luz para gque funcionase a 16 kilometros por
hora si asl se requipiese,

' Mediante el uso del aparato del invento es
posivle obtener un resbalamiento virtualmente constante
entre le rueda frenada 3 y el suelo sobre el que estd ro-
dando 1la rueda. Al mantener as! dicho resbalamiento de
la rueda & aproximademente 16 kilometros por horsa, se ée-
nera calor por diche accién de resbalamiento en la perife-~

ria de la rueda y no dd como resultado la produccidén del
calor de toda ls accidén de frenado en los medios de freno
4, Ademds, al tensr el deseado resbalamiento relativo de
16 kilometros por hora entre la ruede de apoyo 3 y el sue-

_ lo u otro apoyo es posible obtener el méximo coeficiente

de rozamiento entre la rueda y su apoyo de modo gque se pro-
dusean las condiciones optimes para el frenado del aerople-
no y se consigan los ebjetos del invento,

Aungue se he descrito aguf wne realize-
cidn complete del invento, se eprecierd que se puede recu~-
rir a modificaciones de esta realizacidn particular sin sa-
lirse del alcance del invento como se define en las reivin.
dicaciones adjuntas,

Ie presente soliclitud que corresponde a
la presentada en Estados Unidos, con fecha 13 de Agosto de
1954, bajo el No 449,645, se acoge a loa beneficios del Ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto-ley sobre Propiedad Indus-—
trial.
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Los puntos de inveneidn propia y nueva jue
se presentan' paira gue sean objeto de esta sélicitu; de Pao-
tente de Invenc idn, en Lspafia, por meﬁma afios, son los si-
guientes:

1%.~ Un aparato para cmtrolar la accidn
de frenzdo de una rueda frenada de un vehlcule, caracte-
rizado porgue comprende un genexador ifnpulsado por dich a
n_z.ede. frenada, un ségu.ndo generador impulsado por una rue-
da no fremada del mismo vehfculo, un circuito gque inecluye
dichos gereradores en relecidn opuesta, y relés que tienen
wr solenoide de control . en dicho circuito para operar GER ;'e‘s
relds para aliviar la presidn_ de frenado sobre le rucda :’:‘re—
nada cuand o una di ferencia de voltaje en dicho circuito resul-
ta de una diferencia de salide de dichos generadores,

29,~ hpearato sepgdn el punto 1, en el que los
medios de reld son accionado: cuando la diferendgia de velo+
cidades de las ruedas es por lo ueros, de dieciseis kildme-
tros por hors, ¥y los medios de liberacidn de les frenos li-
beran 0 reducen ls accidn de frenado hasta gque la diferen-
cia de velocidedes entre la rueda frenada y no frenads es
nds de dlecisels kildmetros por hora, por lo gue puede pro-
ducirse un resbalumiento virtua lnente uniforme de la rucda |

frenada,
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38,.~ Aperato segin el punto 1 0 2 en el gue
los medios genersdores incluyen un generedor pera ruede
no freneda, pera que sse impulsado & una velocidad pro-
porcionaimente & la velocidad de 1s ruede, y un geners~
dor para la rueda frmﬁu'pe.ra gexr imyulsadq & une veloci-
dad proporcionsl & la velocidad de la rueda, se pProporcio-
nan medios de circuito conectends los dos gensrzdores en-
tre sl en oposicién, el potencial de salide de los medios
genergdores es la diferencia de voltaje de los generado-
res, los medios de relé incluyen un primer relé que tie-
ne une bobine de ecclonemiento consctada en serie en los
medios de circuitoc e ser accionsdos por une diferencia de
tensiones de salida predeterminsda de los generadores, se
proporcionan primerog medios de contacto para que se cle-~
rren por el acciomamiento dsl primer relé, los medios de
liberacidn del fremo fncluyen una vélvule de solenoide pa~
ra oontrolar el accionamiento del freno, y medios de ex-~
cltecién para controlar 3a vélvule de solenoids para re-
ducir o libersr la accién del freno cuando estdn excite-
dos, y se disponen medios de circulto y &e alimentacién
de fuerza conectando en serie los primeros contactos a
los medios de excitecidn para exilar los medios de exci-
tecidn cuendo se cierran los primeros contactos,

4R .~ Aparato segin el punto 3 en el gue
le selida de uno de los generadores & une velocidzd dads
es la misme que la palida del otro generador a dicha velo-
cidad dads,

50,.,- Aparato smegin cualquiera de los
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puntos 1 & 4 en el que se proporcionan medios pars indi-
car cusndo los medios genermdores no pueden accioner los
citados medios de relés.

68 .~ Apearato segdn el punto 3 ¢ 4 en el
que se disponen medios para dar informecién con respecto
e le velocidad de le rueds no frenadas, y en el gue dibhos
mediocs incluyen un segundc relé que tiene una bobina de
eccionamiento conecteda .a.-. los terminales dsl generador
de la rueda no frenada que va & accionerse cuandc le rue—
Ga no frenads girs méde deprisa que slrededor de 24 kilo-
metros por hors, segundes medios de contacto conectedos
¥ & controlados por el segundo reld que se abre cusndo el
segundo relé estd mceionsdo , medios de sefigl conectados
& los segundos medliocs de contacto, y medios de circuito
y suministro de fuerze conectados & los medios de sefinl
ya los éegandoaz medios de contacto pars hacer funcionar
los medios de sefizl cuando la rueda no frensda funciona
e menos de uwnos 24 kilometros por hora.

'Zh- ALpereto segdn cuelquiera de los pun~
tos precedentes, proyectado, construido y dispuesto para
controlar la ecciof de frenado de una rueda de meropla—
noe

88,— Aparato pera controlar la accidn
de frenado en una rueds de apoyo de un eseroplano, que in-
cluye medios de frenos pera la rueds de apoyo frensda,

medios para gccioner los medioa de freno, una rueda de a-

~ poyo no frenedes, diferentes medios genersdores indiviguasl-

-13 -
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y ectivamente conectados & e impulesdoe por cads una de

le= ruedas, medios gque conectan los medios genersdores

en opoeicidn, medios de relé conectados en gerie con los
medios generadores para el scclonamiento euando la dife-
renciz de velocidades de les ruedes estd por encime de
une valor predeterminsdo, y medios de libermcidn de los-
frenos controlados por los medics de r¢1é el soccicnsrsme
éetos. '

98,~ Un sparato para controlar la zcciﬁn
de frenado mobre una rueds frenades

' _ Tel y como se he_descrito en la Memorie

que anteceds, repi'eeentaao en el dibujo ‘que se scompafia,
¥y para lds fines que se han especificado.

Ie presente Wemoris conste de cetorce ho-
Jes eécritaa & mdguina Por uns sole de sus carsas,

Medrid, .,
o ﬁAZABR»WSﬂ ‘

hom

6/rg.
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