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aaumrmessomtene

Ya se conocen méquines de calcular en las que
cada una de les cifras introducidas en la mdquina se
materialize por un nimero correspondiente de dientes
‘digpuestos en un sector céneavo, mientras que la rueda

5e calculadorea cdrfééﬁdn&iéﬁte"de la_ﬁéquina engrans con
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reaente invencion tiene por objeﬁo la

une méquina de celculer de este clase,‘
en le que la rueda calculadora tiene diez dientes, que

constituygn~1a éda del equipo hinxneloidal ¥ se halla

montada sobr! rbol, de modo que sus dientes esten

siempreféﬁ Aac bn del centro del equipo y- del

cantro de la rueda; mienﬁras que el sector cdneavo
- 2 de rodamiento |
dentado que cons tuye la base/ael equipo, tiene sus

dos dientes extremos acortados de modo que sean exterio-
res al cilindrv

B  nvué1ve 1os dientes que. encuadran

el referido diente e’ ié rueda.' ‘Asf, cuendo le rueda
,calculadora es arrastrada en su movimiento plenetario,
;ea ‘el diente que esta situado en la alineacion de los
‘3centros el. que primero Be pone en contaeto con la

'dentadura del sector concavo.— Por la misma razon, en

el momenta del escape,l%?l ultimo diente que engrana

con la rueda puede escapar tan pronto como alcanza la

posicion de trinquete.eontiguo.v

Se:puede realizarlun seetor dentado cdncevo

con,nnmero de :entes variable ¥y con aientes extremos

cortos, conJayud 7de dientes retractiles,‘ el primero
de los cuales es sistematicamente corto, mientrss que
el ultimo (que corresponde a la cifra que se introduce.
en le maquina) sole se coloca en saliente en una,

cantidad inferiar a los5

”ros dientes astivcs 1htenmedios.

De ‘referancia 1a realizacion de 1os sectores

dentadOS'con 4 iextremos'cortos, correspondientes

a.cada unpzdee prdenes decimales de la maquina, se

a‘ada une, de las cifras de un

mismbgprdéﬁgfécimal, un ctor distinto gue tiene'
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dientes normales intermedios y dientes extremos rebaja-
dos, pudiendo. cada uno ‘de loe sectores, en cada uno
de estos ordenes, vuelta a vuelta, ponerse en posicion
actlva para cooperar con 1a rueda calculadora.ﬁ_;
. En este caso, 1a rueda calculadore de cada
orden decimel debe tener unae enchura por lo menos :f
iguel e la de los sectores unidos corrgspondientesféwff’
este orden. | o - :V !
Graaias a esta disposicion de dientes extremoe
cortos, ee puede s por. una parte, obtener en la 3
cooperacion de la rueda. calculadora planetaria con el

sector dentado concavo wnea cinematica satisfactoria

~que gerantice un arrastre continuo de la rueda caleulau\ﬂ~

dora cuando coopera con. los dientes del sector, por

.otre parte, se puede reducir considerablemente el dia—~

de mimeros
metro de la base y el de la rueda,/as{ como la

relacién del didmetro de esta base al de le expresade

ruedae.

En particular, 1a relacion del diametro del
sector dentedo con el de 1& rueda, puede, en la méquina
segin la invencion, reducirse a un valor comprendido
entre 3 ¥y 5. s{ ‘& ceda vuelta del sistema planetario
es decir, a. cada vuelta de la maquina, 1& velocldad
engular de la rueda, multiplicada por - la.misma rela-
qion, es muy inferior e la de las maquinas existentes.

Por consiguiente, las fuerzes de inercis
que intervienen durantgwia puesta en rotacidn de la

rueda calculadora 80 wié.‘s’fféducidas que en las maguinas

existentes & -modosgquesle . potencia necesaria'para 1ar' ,

puesﬁa an acc 6n de»1a-maqutna segin le invencién,
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gector cdncavo que lleva los dientes correspondlentes

a las cifras significativas que existen en la maquina,
vo dispuesto un segundo sector céncavo fijo que lleva un
diente de arrastre que, sobre el referido sector fijo,
vé situado, en el sentido de rotacidn de la maquina,
sobresaliendo de los dientes del sector concavo.

En el caso en que dicho sector cdncavo esté
formado de sectores elementales unidos, le anchura de
la rueda celculadore debe ser, entonces, por lo menos
igual a la de los peferidos sectores unidos aumentada
del espesor del sector fijo y eventualmente del
intervalo que ssepara 108 sectores elementales unidos
del referido sector fijo. Teniendo en cuenta la gran
anchura que se 34 as{ a la meda calculadora, el dlente
de arrastre correspondiente y el sector fijo que le
lleva pueden ser muy lisos y estar préoticamente en
contacto con el msector unldo.

As{, pues, a cada vuelta de la méquins,la
rueda calculadora girs primero en un numero de dientes
correspondiente a la cifra que se introduce en el sector
edncavo correspondiente, después, eventualmente, en
un diente suplementario segdn gue su posicién axial
esté o no inflﬁenciada por la rueda precedente."

De este modo, se pueden disponer todos los
gectores céncavos en la misma alineacidn, para que
todas las ruedas calculadoras estén influenciadas al
mismo tiempo por todas las cifras significativas intro-
ducidas en la mdquina, estando los dientes de arrastre

solos escalonados a lo largo del recorrido planetario de

las ruedas calculadoras,con objeto de que los arrastres predn
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eventualmente, transmitirse en casceda de una rueda
de orden decimal a la de orden inmediatemente superior.

Bn este caso, todos los sectores elementales
que constituyen por su aproximacidn los diferentes sec—
tores concavos pueden ser llevados por unes palances
que pivotan alrededor de un eje unico paralelo al eje
del movimiento plenetario de las ruedas calculadores
y el drbol que lleva el conjunto de dichas ruedes.

La descripcidén siguiente, comparade con el
adjunto dibujo, dado & titulo de ejemplo, no limitetivo,
permitiré comprender el modo en que la invencién puede
realizarse en la practice, sobrentendiéndose que las
particularidades que Pesulten, tento del texto coma del
dibujo, formen parteintegrante de la;mhsente invencidn.

Ig fig. 1 es una vista en planta‘de le. maquina
de calcular.

La fig. 2, es una vista de perfil.

La fig. 3 es una vista superior de la misma,
nebidndose suprimido una parte de la carrocerie.

La fig. 4 es un corte por la linea 4-4 de la
fig. 3.

Le fig. 5 es una vista de frente del totali-~
zado: mostrando el gistema de arrastre.

Is fig. 6 es un corte segin la lfnea VI-VI de
la fig. 5. -
Ie fig. 7 es un corte segun la linea VII-VII
de la fig. 3. |

Ia fig. 8 es una vista en detalle de un dispo-
sitivo de bloqueo.

Ie fiz. 9 es una vista en detalle representando
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un Organo de puesta en posicién del carro.
La fig. 10 es una viste de detalle mostrando
un dispositivo inversor del sentido de rotaclon.

Les figuras 11 y 12 son, respectivemente

‘unas vistas en alzado leteral y en extremo de un mecanis-

mo de snulacidn de inscripeidn.

Las figuras 13, 14 y 15 son unos esquemas de
funcionamiento.’

Le méaquine de calcular representada comprende
un registrador, un totallzador y un contador, siendo
este yltimo acclonado por el totalizador, a voluntad,
en sentido directo o en sentido inverso. Estos diferen-
tes érganos de la méquina permiten a esta dltime efectuar
sumas, sustracclones, multiplicaciones y divisiones,
as{ como multiplicaciones sustrayendo el producto del
mimero precedentemente registrado en el contador
("mltiplicacidn negativa"). B

| El registrador de la méquina estd constituido
por un teclado 1 del tipo "completo" que comprende
ocho columnas de nueve teclas, representando estas
dltimas en cads columna las cifras 1 a 9 y cada columna
correspondiendo a un orden numérico (en este caso
decimal) del mimerc a registrar. E1 teclado comprende
audn uns tecla 2 destinada a anular un nimero inscrito
en el registrador.

La méquina comprende un carro mévil 3 que
se desliza sobre el bastidor de la médquina y comprende
el totalizador y el contador. Unas ventanas 4 perforadas
en la carroceria del carro permiten leer los numeros

registrados en el totalizador y en el contador. Une
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manivela 5 dé el movimiento deseado al totalizador para
que este dltimo registre el wvalor contenido en el
registrador, como se vers mas adelante. El carro
1leva otrag dos menivelas 6 destinadas a la puesta &

220. cero del totalizador y del contador, garantizendo una
tecla 7 la traslacidn del carro por su orden y un
botén 8 (fig. 10) que permite invertir a voluntad el
sentido de rotacidn relativo del totalizador y del
contador.

225, De cads tecla 1 es portadors una barra 9
(figuras 3 y 4) que gira alrededopde un eje 10 sujeto
entre las paredes laterales principales 11 de la maquina.
Estas barras 9 terminen en un sector dentado 12, El
sector 12 correspondiente a la tecla que representa

230, la cifra 1, tiene un solo diente , el cual corresponde
a la tecla que rvepresenta la cifra 2 ¥ lleva dos
dientes, y esi sucesivamente, hasta el sector dentado .
correspondiente a la tecla de la cifra 9, que comprende
nueve dientes. Por consiguiente, cada orden de la

235. cifra registrada comprende estos nueve sectores. Las
baerras 9 se manbtienen en la posicién inactiva, cada una
por medio de un muelle 13 colocado entre la tecla
y uwna placa 14 cubierta de caucho, que mantiens la
barra correspondiente contra un érbol 15 sujeto entre

240. las paredes laterales de la méquina.

Cuando se apoya sobre una tecla, el sector
dentado 12 correspondiente toma una posicién activa
tal que el conjunto de sus dientes se centra sobre
el drbol geométrico 16 del totalizador. Toda tecla 9

245, abatida, se mantiene en esta posicidn, por medio de



S

250.

255=

260,

265.

270.

275

un diente 17 que se apoye sobre un trinquete 18 que
girs alrededor de un eje 22 y es solicitado por un
muelle de traceidn 19, fijo ademds & un tirante 20. Si
ge apoya sobre une tecla de cierto orden cuando otra
tecla de este mismo orden ha sido ye abatida y estd
sostenida por el trinquete 16, dicha tecla queda
libre y vuelve a ponerge en IreposSo, debido al hecho de
que el trinquete 18, desplazado bajo la accidn de

1a nueva tecla abatida, deja libre un instante el
diente 17 de la primera tecla que vuelve a su posicidn
de reposo bajo la accidn de su muelle 13. Es evidente
que cada orden previsto sobre el teclado comprende

su trinquete 18.

Si se desea anular un nimero que se he

inserito en el teclado, se apoya sobre la tecla 2.

Esta, por medio de una baerra 21 (figures 4, 11 ¥

12) comin a todos los drdenes y que gira lgualmente
sobre el eje 22 de los trinquetes 18, prowvoca la
oscilacidn de los trinquetes 18 que dejan libresentonces
todas las teclas que se han abatido.

Debido al movimiento de rotacién del totali-
zadof alrededor de su eje geométrico 16, producido por
medio de la manivelas 5, el numero inscrito en el registra—:
dor de teclado se imscribira en el totalizador. Este
Yltimo esté constituido por una barra transversel 23
(figuras 3, 4, 5 ¥ 6) que puede girar entre unas
paredes laterales 24 del carro, alrededor del eje geomé-
trico 16 ¥ que es arrastrado directaemente por la
manivela 5. Un eje 25 unido a la barra 23 por dos

piezas laterasles circulares extremas 23a y 23b centradas
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sobre el eje 16, es excéntrico (fig. 4) con relacidn

al eje geométrico 16 y gira con el conjunto del totellzadorx

alrededor de este eje 16, El eje 25 lleva las ruedas 26

del totalizador, en razén de uno por orden. Las ruedas

26 comprenden cade una ung parte cilindrica 27 en cuya

periferia vén inscritas las cifras O a 9, comprendiendo,

un pifidn caloulador dentado 28, unos dientes y un dedo

de arrastre 29. Cuando se dé una vuelte e la manivelae 5,

le parte dentada 28 engrana con el diente o los aientes

del sector dentado 12 que se ha puesto en posicién

active por sbatimiento de la tecla 1 correspondiente.
Este engransje se efectis correctamente

gracias el hecho de que log dientes extremos de ceda

sector son ebatidos., Las figures 13, 14 y 15 represen-

ten esquemdticemente el funcionamiento del equipo

epicicloidel. En efecto, el pifidn calculador 28 consti-

tuye le ruedecilla de numeros de un equipo hipocicloidel,

cuyo sector cbnecevo dentado 12 es 1la base. Un sistema

de trin@uete, que se detallara a continuacidn, tiene

por objeto garantizar que , en reposo, un diente de la

ruedecilla se halla siempre en le alineacidén del centro

16 del equipo y del centro 28a de la rueda de mimeros

en el exterior del intervalo de estos dos centros (figs.

13, 14, 15). E1 referido diente numerado 0, por su

posicién misme, debe ser el primero en ponerse en

contacto con los dientes del sector 12, (figuras 13 ¥

14). Es convenlente, pues, que los dientes que le ‘

encuadran y que le preceden por tento en su desplazamiento,

ye see en un sentido, o en el otro no _tropiecen con los

‘dientes extremos del sector. Segin se represente en
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la PFigure, esto conduce a acortar los dientes extremos,
es decir, a una dimension tel que no penetren en el
interior del cilindro que constituye la envoltura de
los dientes numerados 1 y 9 que encuadrsa el referido

310. diente de la ruedecilla, en el movimiento de rotacidn
alrededor del eje 1l6. Ia trayectoria de este cilindro
vé representada en punteado sobre las figuras que
corresponden a la introduccidn de la cifra 4 en la
méquine.

315, "Del mismo modo el escape se efectia correc—
tamente graclas al diente de salida 4 abatido. Este
diente empuja el ultimo diente de la rueda, diente
nunergdo 3, con el que eetd en contacto, en la posi-
cidn de trinquete cont{gua, posicidn tal que la rueda

320. puede escepar sin engancharse (fig. 15). Es convenlente
seflaler el papel complementario desempefiado por el
trinquete, que actia, segun se explicars mds adelante,como
trinquete de retroceso en posicion, es decir, que hace
que la rueda dentads se ponga automaticamente en la

325. posicidén de trinquete més proxima. EL1 diente acortado
es sin embargo, bastante largo para hacer girar de modo
suficiente la ruedecilla, de modo que el trinquete puede
completer este rotacidn y conducir la ruedecills a la
posicidn de trinquete siguiente.

330, As{, en su movimlento de conjunto alrededor
del eje geométrico 16 del totalizador, el pificn 28
glra en tantas décimas de vuelta como el sector dentado
12 en posicidn ectiva presente de dientes. Registra
pues, en el orden considerado el velor inscrito en

335. el registrador pera este orden.
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El funcionamiento cinematico correcto, gracias
a los dientes extremos abatidos del equipo hipécicloidal
intermitente, permite dar a la base de rodamiento un
didmetro lo més reducido posible, para un digémetro de
ruede dado. As{, pues, en le maquina representeda, la
relacidn del didmetro de los sectores al digmetro de un
pifidn calculador es lguel a 3,6,

En efecto, el sector dentado que tiene 9
dienteg%?qﬁha aberturs de 902, es decir, correspondiente
a una circunferencia que contendrd 36 dientes., Por
el contrario en una rueda Odhner cldsica, la circunfe-
rencis llevar{a en las mismas condiclones unos 72 dientes,
o sea el doble., Esto se traduce por une reduccidn de
lg mited de 1la velocidad angular de las ruedas calcula-
doras de cada ciclo de la méquina. Ia energi{a necesaria
pere la meniobrg del aparsto y transmitide en parte a
las ruedas es pues menor, reduciéndose le potencia de
los trinquetes en tanto que se reduce reciprocamente
aun el gasto de enerzfa necesaria para el funcionemiento.

Debido al hecho de la reduccidn del diametro
del pifidn caloulador propiemente dicho 28, se ha podido,
segun la invencidn afiadirle un tambor porta~cifras 27
de un dismetro superior. Estas dos piezas son soiidarias,
lo cual representa la ventaja de suprimir todo engranaje
intermedio, como sucede en las maquinas conocidas que
tienen un tambor porta-cifras y una ruede calculadora.

Las diez posiciones posibles que las ruedas
26 del totalizador pueden tomar alrededor del eje
25 deben determinarse con precisiodn., Con dicho objeto

0
(fig. 3) haey previstes unas bolas}aispuestas de dos en dos
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en un alojamiento diametral dispuesto en el eje 25 y
solicitedas hacia el exterior bor un muelle 31 comprendido ?
entre ellas,

Estas bolas penetran rarcialmente en unas
renuras 27a longitudinales unidas (en mimero de diez),
de perfil triangular practicadas en la pared interma
del didmetro axial del tambor porta=-cifra 27 ¥ garen-
tizen asf la posicidn correcta de la rueda 26 en una
cualquiera de las diez bosiclones que puede tomar
alrededor del eje 25. 1Iag parte interior del tambor
27 presenta ademds dos renuras enulares 33 (fig. 6(
de secciones rectangulares ¥ muy contiguas, que pefmiten
determinar dos posibles posiciones de la rueda 26 segun
laes generatrices del eje 25, por razones que ge expli-
carén a continuacion. Iias dos ranuras ortogonales,
anulares y longitudinales, hacen que lg bola se apoyé
en cuatro puntos en el interior de la rueda denteda.

La suavidad de este trinquete , permitida por
les dimensiones y le velocidad, y con ello la energia
cinética, redﬁcidas de las ruedas calculadoras, son
factores que ayudan a un funcionemiento facil,

| Cuando una rueds del totalizadof (figures 5
Yy 6) pasa de 9 g 0, el dedo 29 que lleva se apoya
contra una palence correspondiente 34 montads en una
ranure practicada en el travesafic 23 perpendicularmente
el eje geométrico 16 de rotacidn 'y articulado slrede—
dor de un eje 34g montado en un mendrilado cilfndrico
practicado en toda la longitud del travesafio 23.
Esta palanca 34 llevaén el extremo opuesto al eje

34g un diente 34b enganchado en uns horquilla de



que es portadora una pieza plana 35, colocada contra
una superficie 23¢c de la barra 23 paralela al plano
que contiene el eje 16 y el eje geométrico de las
ruedas, y montada sobre un Pivote 36 sujeto en
400, este travesafio 23. ILa pieza 35 lleva ung horquilla 35b
que encuadre la rueda porta-cifras de orden decimal
superior. El dedo 29 Pasando por la palanca 34 asbate
esta Ultima que transmite su movimiento a la pleza 35
cuya horquilla 35b se desplaza hacim 1s derecha en una
405, cantidad igual a la distencia entre planos medios de
ranuras anulgres que reciben las bolas.
Cuando la palanca 34 se desplaza,en un orden,
por el paso de la rueda 28 de 9 a 0, desplaza la rueds
26 en el orden slguiente, de tal modo que la parte
410. dentada 28 de esta rueds viene por encima de ung placa
37 que tiene dos dientes de arrastre 38 (figuras 4,5
¥ 6). La bola 30 de este orden siguiente engrana enton-
ces con la segunda ranura anular 33 (lalde la izquierds
de 1la fig., 5), lo cual garantiza el mantenimiento
415, de la rueda 26 en su posicidn sxial exacta.As{, pues,
durante el movimiento del totalizador alrededor del eje
geométrico 16, toda rueda 26 del totalizador que se ha
desplazado asf g consecuencias del arrastre del orden
brecedente, engranaré,por su parte dentada 26, con un
420, diente de arrastre 38 y esta rueda 26 girard en
una décims de vuelts suplementaria, que se afiadird s
la rotacidn que ha podido ya recibir segun el valor
que queda registrado en el mismo orden. Hay previstos
dos dientes de suma 38 para cada placa 37, por el hecho

425, de que el movimiento general del totalizador alrededor
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de su eje geométrico 16 puede hacerse en los dos sentidos,
segun que se sume o0 ge regste., BEn la méquina representada,
el teclado permite registrar ndmeros de ocho cifras,
Pudiendo +todos los 6rdehes, salvo el primero,recibir

un arrastre,es evidente que la méquina comprende ocho
placas 37 para el totalizmador.Por otra parte,puede
suceddr. que un orden transmite un errastre del orden
siguiente cuendo reciba & su vez uh arrastre (caso de un
orden que se halla sobre 9 y que recibe un arrastre del
orden precedente que le hace pasar de 9 a O ¥ determineg
un arrastre sobre el orden siguiente). Es preciso pues

que los diferentes dientes de arrastre 38 estén desplaza-
dos unos con relacidn a otros, tropezandose el diente del
orden inferior (decenas) el primero por la rueda corres-
pondiente del totalizador durante el movimiento de

este Ultimo. Este desplazamiento de los dientes 38

puede epreclarse con toda claridad en la fig. 4.

Es preciso tembien que el dedo 29 sea bastante
largo para que pueda tropezar contra la palanca 34
sea cual fuere la posicidn de 1a rueda que la lleva,
desplazéda 0 no.

Segun la presente invencion ¥y con objeto de
reducir las dimensiones de la méquina,los nueve sectores
concavos de un mismo orden deciimel vén wunidos uno con
otro, yendo el conjunto a su vez aproximado suficiente-
mente al sector fijo 37 para que el desplazamiento axial
de la rueda lle#e su borde excedlendo ligeramente el
bplano de le placa 37, permitiendo asi el arrastre. E1
pifidn calculador tiene lg longitud minima correspondiente

e estas diversasexigencias, es decir encasamente
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superior a la anchurs total del conjunto de los secto-~
res y de la placa de exrrastre, )

El movimiento gel totalizador permite, pues,
Bégun el sentido de rotacidn que se 1e comunica por la
menivela 5, sumar o restar, Para la multiplicacidn
¥ la divieidn, la mdquins debe hacer intervenir un
contador, como ya es sabido. Este dltimo, en el
presente ejemplo, estd construido exactamente como
el totalizador y no se describird en detalle; su eje
geométrico vé4 indicado en la fig. 4 por 40. En
cade vuelta de la manivela 9y el totalizador acclona
el contador que gira alrededor del eje 40 mientrags que
un dlente 39 andlogo al diente de un sector correg-
pondiénte a la cifra 1 y golidaria del bastidor de
le méquina, hace avanzar an una unidad del orden del
contador que se hallg g su altura. Cuando el numero
de vueltas neceparias se efectus por dicho orden, se
desplaza el carro en un orden con ayuda de la tecla 7,
bara pasar al orden inmediatamente superior (multipli-
cacidn) o inferior (divisidn) (figuras 1 ¥y 9 E1
acoionamiento del contador alrededor de su eje 40 por
el totalizador, se hace por medio de un inversor
accionado por el botdn 8. Este inversor permite dar
siempre el mismo sentido de rotgeidn al contador, sesg
cuel fuere el sentido de rotacion del totalizador,
diferente segun que se multiplique o se divida.

El inversor (fig. 10) comprende dos equipos
de engranaje que dé los dos sentidos de rotacidn
Posibles, E1 eje 40 soporta un cubo 41 que puede hacerse

solidario ya sea de un pifidn 42, o ya sea de un
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pifidn 43 accionados ambos por el totalizador, pero en
sentido inverso uno de otro, Esta union se hece por
medio de un pequefio £rbol 44 desplazado por el boton 8
de modo que se enoaje én uno u otro de log Plfiones 42 h'd
43, siendo este eje 44 mdvii sobre el cubo 41, E1 botdn
8 s0lo puede maniobrarse cuendo la méquine estd en
Teposo. En efecto, molo en esta posicidn el botdn 8
buede desplazarse graclae a un vacisdo que hay previsto
en une cara 62 del cubo 41,

Para la puesta g cero, una ldming 45 (frigs,

5 ¥ 6)que se desplaza por el travesafio 23 se desplazs
hacia la derechs POr una leva 46 contra 1sa accidn de un
muelle 47, y mediante unag salientes 48 bloquea los
extremos inferiores 35¢ en forma de dientes de palancas
35 Las ruedas se hallan entonces en la posicidn de
la izquierda,

Haciendo girar le manivela 6 (ya seas del
totalizador, o ya sea del contador) hasta que los dedos
29 tropiezan contra las palancas 34 (fig.6), se pone
el totalizador o el contador & cero. En efecto, esta
posicidn de tope corresponde a la posicidn 0 de las
ruedas 26, La manivela se clerra en tiempo normal por
un dispositivo de@uelle (visivle en 1g fig. 5) que
deja libre 1g mani%ela cuendo se tiras axialmente gobre
la empufiadura. Se comprenderd que cadae una de lag
ruedas 26 so0ld gira en le cantidad hecesaris para su
retorno a cero, mientras que el drbol comin que arrastrg
estas ruedas dé une vuelts completa, Cuando una rueds
26 llega a ¢eroy la bola 30 de muelle permite que 1g

rueda permenezca inmévil mientras que el arbol contimia
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girando,

La rueda del orden decimal més elevado, es
decir, la ultima rueds de la izquierda, lleva un dedo
29, pero al que no corresponde palance de arrastre 34.

Para la puesta de nuevo a cero, un saliente
29a sujeto @ la Pared interna contigua de Pieza lateral
circular 23a hace el DPapel de la cabezsa de tope de
palanca?4 ausenta,

Para evitar falsasg maniobras, el eje 25 del
totalizador lleva una leva 49 (£fig.8) colocada en el
Pleno de una aberturs circular 50 qﬁe rodes la pleza
lateral derecha 23b que heay practicada en la pared
24 del carro y que tiene una escotadura 52. Si se he
iniciado una rotacidn del eje de puests a cero, no se
puede dar vuelta g la manivela 5 de accionamiento h'
viceversa, si se ha iniciado une operacidn, no se puede
emprender una puesta a cero,

Ademas, hay practicada una hendidura 54
en la plezs 23b que termina en el larguero 23g a lg
derecha y centrado sobre‘el eje geométrico 16 gel totg-
lizador y un extremo 55 (figs. 8 y 9) de 1a palanca
acclonada por la tecls 7bpuede encajarse en dichs hendi~
dura 54. Por tento, no se puede efectuar operacidn
alguna por medio de la manivels 5 durante la traslacidn
del carro y viceversa,

La posicién de reposo de 1la miquina se determing
por medio de una rulets 56 aplicadsg bPor un brazo de
muelle 57 que 1lg lleva,sobre el contormo de un disco
perfilado 5&5 solidario dal engranaje 58 montado
en el extremo del eje del totalizador, E1 disco 58a
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en posicién de reposo (fig. T)s

El carro esté constituido por las paredes
1aterales 24, unidas por un tirante 39 (figuras 3 ¥ 4).
V4 guiedo por unas ranuras 60 que hay previstas en
el bastidor (fig. 4) y por un arbol 61 que se desliza en
dos gulas iguelmente fijas al bastidor.

Ia méquina lleva ademds un dispositivo parti-
cularmente ventajoso para el calculo de los coelentes.
Lo operacién de divisidén se efectda, segin ya es
sabido, en las maquinas de este clase, gsegin un proce-
dimiento basado sobre une serie de sustracciones. El
cociente aparece, cifra por cifra, de izquierda a
derecha en el contador. En las maquines conocldas, una
campanilla, por ejemplo, indica el momento en que la
cifra conveniente del coviente aparece en el contador, En
este caso, un dispositivo denominado "givisidn stop"
para la manivela de maniobra tan pront6 como se ha h
excedido esta cifra, descartando as{ toda posibilidad de
error. Se vuelve entonces & la posicidn de reposo
y se pasa el cdloulo de le cifra de orden inferior des-
plezendo el carro en une muesce hacla le izquierda.

El dispositivo "divisidn etop" (figuras 5 y 6) lleva

una palanca, foimada de una 1émina delgada curvada 62
gituade en la parte izquierda del bastidor em un plano
perpendicular al eje calculador exactamente a la
izquierda de la placa de arrastre, mas haclia la izquierda
(véase fig. 5) y cuya cabeza 62g va situada mas hacia
arriba que la muesca 38 de arrastre sustractiva y muy

ligeramente a la derecha del plano de la superficile
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derecha del tambor porta—cifras, cuendo este ultimo
ests en posicidn normal. ZEssa 1émina va articulade
alrededor de un eje 63 que s meterializa por una barra
que constituye un tirente en la parte superior del
bagtidor. la palance presenta dos posiciones, baja ¥
alta, peroc muy proximas. Pasa de la posicion baja a
la posicién alta, cuando en la operacion de division
ge excede 1e cifre deseada. BEn cfecto, en dicho momento,
o1 movimiento supérfluo de lu nanivela hace que aparezcen
log 9 en cascadz e dereche & izquierda. Las ruedas
calculadoras se desplanan e’ vercnte hacla
le derecha y de la posicién escalonada de los dientes
de arrastre resulta que la rueda contigua de la
Mdivisidn stop" se halla on sove rosicién desplazeda
ﬁacia la derecﬁa, representada en punteado en la fig. 5y
cuando llega al nivel de la cabeze de la palanca que
levanta, Jeoncnganchendo la parte superior en un diente
64 retractil situado en la periferia del conjunto cal-
culador rotativo. Este diente s iatsrocne sobre la
trayectoria de un reborde 233 del larguero giratorio 23.
Bl sistema estd entonces parado., El dlente
retractil forme uno de los extfemos de una palance gensi-
blemente horizonta} 65 montado sobre una articulecion
mévil 66 que hay dispuesta cn el extremo de una palanca
sensiblemente verticel 67 articulada &l bastidor en
68. Un muelle de traccidén 69 que une la palanca
horizontal ¥y la 1émine de contacto tiende a levantar el
diente, pero el extremo opuesfo del dlente de la palanca
65 descensa sobre una muesca T0 del brazo posterior

62b de la lémina de contacto. EL movimiento de contacto
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desplaza el brazo 62b hacia delante, 1o cual deja libre
la palance 25 porta-diente,

Le lemine 62 pase & le posicidn alta, represen—
tada con punteado as{ como la pslanca porta-diente 65,

610, el diente 64 desempefia su papel de tope.

Este diente 64 comprende dos rampas, une larsge
64a ¥y una corta 64b. EL larguero 23 se desliza sobre
la rampa large 648 cuando se hace girar la manivels en
el sentido aditivo, lo cual pone el diente en posicidn

615. baja, antes del desplazamiento del carro hacia la izquier-
da, necesario para la operacidon de busce de la cifra
siguiente del cociente. La rampa corta 64b deja pasar
el reborde 234 en el sentido sustractive lo cual es
indlspensable para la divisidn.

620, Un tope 71 limita el movimiento de la palanca 67 i
sometido a la accién de un muelle 72. EI1 montaje articuledo
de las dos palancas 65 y 67 permite a la palenca 65, ¥ |
con ello al diente 64, retroceder bajo el esfuerzo de lg
barra 23 en rotacidn., El tope de parada as{ realizado es

625. pues, un tope flexible , en el sentido de las flechae
de la fig. 6. ILa lines V indica la direceidn verticeal.

En la mdquina representada,los drdenes son
deeiméles, Yy para cada cifra de 1 g 9, hay previsto
un 6érgeno dentado 12 que tiene un nymero de dientes

630, correspondiente a dicha cifra. Es eridente que lg
méquina podr{e estar ideada para funcionar segun un
slstema cualquiera que no sea decimal, por ejemplo,
para los cdlculos de moneda inglese. Tambidn se
podria disponer que cada orden decimal o no, recibierg

635 el valor a regilstrar segun un cédigo determinado. En este
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cago, €l numero de los 6rganosldentados 12 podria ser
reducldo ¥ varios de elloe podrian eventualmente, llevar
un mismo nymero de dientes (slsteme segun el cddigo 1,
2,4,4, DOT ejemplo)s

640. ge sobrentiende que podrén introducirse
modificaciones éen 1log modos de ejecucién que queden
descritos, particularmente PO sustitucidn de medios
técnicos equivalentes,sin sallrge por ello del area de
1a presente jnvencidne

645. ¥ O_T &

i1

Descrita suficientemente 1a netursleza del
jnvento,asi como la menera de realizarlo en la préctice,
ase hace constar nuevamente que 1ss disposiciones ante-
riormente indicadas son guscepbibles de modificaciones
650. detalle, en cuanto no alteren su principio fundamentaly
y eiendo lo que constituye le ssencia del referido
jnvento ¥y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por veinte afios en Espafia: “PERFECCIONAMIENTOS EN
MAQUINAS CALCULADORAS"; saracterizdndose por lo siguiente: |
655 12.- Perfeccionamientos en mdquines calculado- t
ras en las que cade una de las cifras introducidas en ;
1a maquina se materializs por un numero correspondiente de%
gientes dlspuestos segin un sector cdncavo, mientras que %
1a rueds calculedora sorrespondiente de la méquine |
660. engrana con 108 expresados dientes por un movimiento
plenetario del mismo eje.que ol del referido sector,
caracterizéndose porgue la mencioneda rueda ve montada
g trinquete, sobre el &rbol que la 1lleva, de modo que

uno de sus diéntes situado, hacia la periferia del movi-

665 . .
2 miento planetario,'eﬁté siempre en alineacion del
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referido eje y del expresado 4rbol y mientras que el
sector cdncavo dentado lleva, en cada uno de sus
extremos , un diente acortado de modo que seg exterior
al cilindro que envuelve los dientes que encuadran el
670. diente situado segin la referida alineacidn,
29, - Perfeccionamientos,segun la reivindicacidn
18, caracterizandose porque la relacidn del didmetro
del sector cdnecavo al diemetro de 1a rueda calculadora
esté comprendido entre tres ¥y cinco.
675, 3%,~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 1e, caracterizendose porque la rueds calculsdora
€8 coaxiaslmente solidaris de un tambor de mayor dismetro
que lleva en su periferis una sucesion de cifras corres-—
prondiente cada una g un diente de la referida rueda.

680, 42, Perfeccionamientos, segun la reivindicacion
38, caracterizandose porque el conjunto constituide
bor una rueds y su tembor es mévil axislmente a lo largo
del arbol que 1a lleva, gracias a unos medios accionados
por el conjunto de orden decimel, inmediatemente inferior,

685, ¥, al lado de cads sector edneavo v4 dispuesto un segundo
sector cdncavo fijo que lleva un diente de arrastre que
sobre el expresado sector fijo, vd situado en el sentido
de rotacién de 1la méquina sobresaliendo de los
dientes del referido sector céncavo.

690. 58, - Perfecclonamientos, segun lg relvindica-
cidn 48, caracterizandose porque los sectores cdncavos estar
constituidos POr unos sectores elementales acoplados g
mimeros de dientes todos diferentes, siendo el conjunto
de estos sectores, @ su vez, aproximado al sector fijo,

695, mientras que la rueds calculadora tiene uns anchures,
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por lo menos iguel & la de todos los sectores aproximados.
69, - Perfecclonamientos segun las reivindicacio-
nes 48 y 5é; caracterizéndose porque todos los sectores
elementales van alineados en 1ae direceidn del eje del
movimiento planerario y de cade uno es portadora una
leva, girando todas estas levas alrededor del mismo arbol
paralelo al expresado eje.
79.- Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cidén 38, caracterizéndose porque le traslacidn axial
de conjunto de una rueda ¥ de su tembor a lo largo del

arbol, en una cantidad correspondiente al engranaje

T ge 10.; dientes de srrastre, se obtliene por transforma~-

cidén, con ayﬁﬁarée\medios mecanicos, de la rotacion
de la rueda del orden inferiﬁrveuaggg esta ultima
pasa de 9 a 0 o de O a 9. B

82,~ Perfeccionemientos, segun la reivindica-
cidn Te, caracterizandose porque la trensformacidn de
le rotacidn de unakueda, pasando de 9 a 0 o0 de 0 & 9y en
traslecidn axial de la ruede de orden superior, se
realiza por la combinacidn de dos palances, teniendo
1s primera, su pleno perpendimlar sl eje de rotacidn
de las ruedas jﬁaaculando bajo la mccién de un sallente
de que es portadora la rueda de orden inferior, teniendo
1g segunda el plano paralelo al eje de rotacidn de las
ruedas y comprendiendo una horquilla que encierra el
tambor porta=-cifras de la rueda de orden superior.

ge.- Perfeccionamientos, segun las relvindica-
ciones 48 av75, caracterizandose porque le disposicién
de trinquete autoriza a le. maeda a ocupar, aslrededor de

eu eje, dos series de dlez pogiciones periféricas,
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desplazadas axislmente en la amplitud de la treslacidn
de esta rueds.

109,~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cién T8, carécterizéndose porque durante una transferencig
por traslado axial de un arrastre substractivo en la
ruede calculadoras situade a la izquierds del sector de
arrastre mas a la izquierda, el desplazamiento axial
de lg expresada rusda combinado con su rotecidn plane-
taria actia sobre unos medios de parada de la expresada
rotacidn planetaris.

119.~ Perfeccionamlentos, segun la reivindica-
cidn 103, caracterizdndose porque la rueda calculadora
que sustenta un arrastre substractivo accionado en su
traslacidn axlal, actua en su rotacidn sobre una lamina
que deja libre un diente retrdctil sometido a un muelle
de retroceso que desempefia el rapel de tope para el
eje del movimientoblanetario.

122.~ Perfeccionamientos en miquines ¢mloy -
ledoras , segin le reivindicacidon 92, caracterizdndose
porque para la puesta a cero de une serie de ruedas
cifradaes, unos medios exteriores prmiten la puesta en
rotecién del &rbol que los lleva, mientras que otros
medios garentizan el bloqueo del desplazemiento axial

pueden cooperar con los dientes d

de dichas ruedas, en la posicidn que estas ruedas no
Jn rragtre,

138,~ Perfecc ng?ientoé n maquinas calcula-
doras; segun queda subsgt cialmeﬁ e descrito en la

presente memoria, e 1lustrado adjuntos dibujos,

n

Esta memoria consta intiseis hojas escri-
tas a méquine por wuna sola cera
Madrid, Bl |de

Tibor ARVAI, Ral

zo de 1955,
LIN y Georges OUTHIER.
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