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M E M O R I A  D E S C R I P  I  I  V A 
s o b r  e:

"CAMBIO DE MARCHAS PROGRESIVO POR.. CORREAS TRAPEZOIDALES *

S o lic ita n te s :  DON LUIS M3LLER y DON CARLOS CAMI COSTA, de nacio­
nalidad  alemana y española respectivam ente, domici­
liados en Barcelona, Muntaner, 184 y Tánger 249, re s  
pectivam ente.

El invento se r e f i e r e  a un cambio de marchas, va riab le  
progresivam ente co nstitu ido  por transm isiones compuestas de po­
leas  ex ten sib les  y co rreas trap ez o id a le s .

S i en uno de los vcriadores progresivos de velocidad co- 
5 nocidos h a s ta  hoy, dispuestos con poleas ex ten sib le s  y correas

trap ezo id a les , se qu iere re d u c ir e l  número de ro tac ió n  del Arbol 
conducido, l a  re la c ió n  en tre  lo s  diámetros p rim itivos de la s  po­
leas conductoras y conducidas debe transform arse en o tra  mayor. 
Cuando mús se reduce e l  número de ro tac ió n  d e l Arbol conducido
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con re la c ió n  a l número de ro tac ió n  del árbol conductor, menos 
rendim iento se obtiene de la s  co rreas trap ez o id a le s , pues como 
es sabido, a l d ism inuir e l diámetro p rim itivo  de una polea ex­
te n s ib le , a la  vez que es ta  g ira  a una velocidad in v a riab le , e l 
rendimiento de la s  co rreas decrece, ya que la s  su p e rf ic ie s  de 
adherencia, l a  ab ertu ra  d e l arco de contacto y l a  velocidad de 
es tas  disminuyen, m ientras que su arco de to rs ió n  y la  r e s is te n ­
cia  por f le x ió n  aumenta.

Por lo  ta n to , al se r destinados dichos variadores pana e le ­
var e l  Diomento p o ten c ia l, e l número de ro tac ió n  del árbol condu­
cido puede ser variado únicamente dentro de c ie r to s  l im ite s , por 
que contrariam ente a lo  necesario , la  pórdida d e l rendimiento 
aumenta, en cuanto e l  momento po tenc ia l se e lev a ,

E ste ,inconveniente queda subsanado mediante e l cambio 
progresivo re la t iv o  a e s ta  invención. En es te  cambio, y de acuer­
do con la s  necesidades, e l  rendim iento de la s  correas aumenta, 
en cuanto e l número de ro tac ió n  del árbol conducido disminuye, 
de manera que a l se r elevado e l  momento p o te n c ia l, se dispone a l 
propio tiempo de un rendim iento mayor de la s  co rreas. Además, 
la s  variac iones ob ten ib les del número de ro tac ió n  del árbol de 
s a lid a  son ilim ita d a s , es d e c ir , que s in  v a r ia r  e l número de ro ­
tac ió n  del árbol m otriz , so pueden obtener además del paro, cual­
qu ier veíocidad de g iro  ó, la  inv ersión  del sentido de ro tac ió n  
del árbol conducido. Otra v e n ta ja  co n s is te  en e l hecho, de que 
este  csnbio progresivo perm ite e l uso de co rreas trapezo idales  
de secciones normales, es d e c ir , aquellas cuya anchura mediana 
es aproximadamente igual a la  a l tu r a  de la  co rrea , m ientras que 
la  mayor parte  de los variadores conocidos tie n en  que ser provis-
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tos de correas de sección ancha, cuyo rendim iento comparado con 
una co rrea  normal de iguales su p e rf ic ie s  de sección en tre  s i ,  
es menor, por se r menores la s  su p e rf ic ie s  de adherencia.

Los dibujos adjuntos muestran la  presen te  invención en 
cuatro ejemplos de ejecución.
FIGURA 1

Las poleas conductoras se componen de los p la to s  2) y 2 ) - ,  
unidos fijam ente con e l árbo l m otriz 1 )-  y, de lo s  p la to s 3) y 
3*)- dispuestos axialm ente desplazables sobre este  ú ltim o. Di­
chas poleas ex ten sib le s  conducen mediante la s  correas trap ezo i­
dales 4) y 4*)- la s  poleas e x te n s ib le s , d isp u estas  sobre e l  ár­
bol conducido 5 )- y, compuestas -de los p la to s f i j o s  6^ y  6*)- 
y de lo s p la to s axialm ante desplazables 7) y 7 * )-. El regalador
9 ) - ,  a l ro scarse  con e l h u s i l lo  8 )- , se desp laza  paralelam ente 
a l a  posición de los árboles 1 )- y 5 ) - .  mi * 'otras nue la  acción 
del regulador desplaza a los p la to s  3, 3 ' ,  y, y 7*)-, la s  poleas 
ex te n s ib le s , d ispuestas sobre un á rbo l, se abren, m ientras que 
l? s  o tra s , d ispu estas  sobre e l  otro á rb o l, se c ie r re n , ó, v ice­
versa . El árbol 5 )- conduce la  rueda 10)- unida con esto  último 
y engranada con las  ruedas 11) y 1 1 ') - .  Estas ú ltim as, d ispues­
ta s  la tera lm en te  en la  rueda 1 2 )- , engranan sim ultané argente
con la  rueda dentada in te r io r  1 4 )- , la  cual es unida al árbol 
de s a lid a  1 3 )- . La rueda 1 2 )- , d isp u esta  loca  sobre e l árbol 
5 ) - , g ir a  alrededor de l cen tro  de ro ta c ió n  común de las  ruedas
10) - y 14)- y engrana con l a  rueda in te rm ed iaria  16 )-, l a  cual 
engrana simultáneamente con l a  rueda 1 5 )-, unida fijam ente con 
e l  árbol m otriz 1 )- .
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De acuerdo con la  acción conocida de un engranaje plane­
ta r io ,  y de acuerdo con l a  d isp o sic ió n  p re v is ta , l a  rueda 14)- 
g ira  con igual número de ro tac ió n  que e l de la s  ruedas 10) y 1 2 )-, 
al c o in c id ir  lo s  números de ro tac ió n  de e s ta s  últim as en un mis­
mo sentido de ro ta c ió n . Al. g ira r  la  rueda 12)- en un mismo s e n t i ­
do y mediante un número de ro tac ió n  menor que e l de l a  rueda 10)-, 
l a  ro ta c ió n  de la  rueda 14)- puede re d u c irse  h a s ta  su inm ovili­
dad y op tar a continuación l a  inversión  d e l  sentido  de ro tac ió n .

Con el f in  de que las v ariac io nes de velocidad p rev is tas  
empiecen desde e l  paro del árbo l de s a lid a , l a  re la c ió n  de g iro  
en tre  la s  ruedas 12) y 15)- está, e leg id a  de forma que a l g ira r  
l a  rueda c e n tra l  10)- mediante igual número de ro tac ió n  que e l 
del árbol m otriz , l a  rueda 14)- permanece inm óvil. Debido a las  
dimensiones p rev is ta s  para la s  poleas e x te n s ib le s , su diámetro 
p rim itivo  para e l d e sa rro llo  de la s  correas es ig u a l en tre  s i ,  
a l quedar parada la  rueda 14 )-, y por consigu ien te , dichas poleas 
conducen la  rueda 10)- a una misma velocidad de g iro  que la  del 
árbol m otriz .

El dibujo m uestra e l  cambio progresivo en la  posición an­
te s  ind icada , o sea, l a  que produce el paro de l árbol de s a lid a .

En dicha posic ión , la s  poleas e x te n s ib le s  del árbol motriz 
es tán  completamente cerradas y la s  conducidas completamente ab ie r­
ta s .  Al v a ria rse  la  ab ertu ra  de las  gargantas que estas forman, 
la s  que conducen toman un diám etro prim itivo  menor para e l desa­
r r o l lo  de las  correas, m ientras que de la s  conducidas, dicho d iá­
metro se aumenta. Por consiguien te , a l d ism inuir la  re la c ió n  de 
g iro  en tre las  ruedas 10) y 1 2 )- , el árbo l de s a lid a  es obürigado 
a g ira r  alrededor de si mismo, alcanzando su máxima velocidad de
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g iro , cuando la  re la c ió n  de ro tac ió n  e n tre  la s  poleas conducto­
ra s  y conducidas alcanza l a  mayor proporción p re v is ta . Por lo 
tan to  e l  rendim iento da la s  correas aumenta, a l ser disminuida 
l a  velocidad de g iro  d e l á&bol de s a l id a .

El hecho, de que en e l  punto in i c i a l  de la  extensión de 
la s  variac iones p re v is ta s , e l árbol de s a lid a  permanece inmóvil, 
proporciona p o sib ilid ad es  ilim ita d a s  para e l uso p rac tico  de este 
nuevo cambio progresivo .

La transm isión compuesta par la s  ruedas dentadas 15), 16) 
y 1 2 )- , d isp u esta  para conducir a los s a t é l i t e s  H ) y 11*)- a l re ­
dedor del centro  comAn de ro ta c ió n  de la s  ruedas 10) y 1 4 )-, y 
e l engranaje p la n e ta r io  v is to  en e l ejemplo d e sc rito , podrán ser 
su s titu id o s  para los mismos f in e s , por otros tip o s  de transm isio­
nes y engranajes, t a l  como lo m uestra e l  s ig u ien te  ejemplo de ejj? 
cución, y, en cuyo caso, l a  transm isión indicada se compone de 
correas trap ez o id a le s , y los engranajes p lan e ta rio s  son de tip o  
cónico.
FIGURA 2

Con el f in  de poder colocar e l  árbol m otriz 17)- d irec - í 
tamente sobre e l  eje del motor, e s te  es hueco en su in te r io r ,  
y unido fijam ente con l a  po lea de doble garganta 18 )-. E sta Al-  ̂
tmma e s tá  fijam ente unida con una polea ax ten s ib le , que se com- i 
pone del p la to  f i j o  20)- y d e l p la to  axialm ente dcsplazable 19(. 
Este ú ltim o, por la  p resión  de muelles e s p ira le s , se ju n ta  con 
e l  ppimero.

La n a rte  conducida d e l cambio progresivo consiste  en l a  
po lea de doble garganta 21 )-, d isp u esta  loca sobre e l árbol
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conducido 2 2 )-. La e s tru c tu ra  do dicha polea forma a l propio 
tiempo una ja u la  en cuyo in te r io r  se ha d ispuesto  e l engranaje 
p la n e ta r io . Los piñones cónicos 24)- y 24*)-, dispuestos locos 
sobre los e jes 23)- y 23*)-, g iran  en unión con l a  polea 21)- 
alrededor d e l árbol conducido 22) -  y, a la&*ez que es tas  están  
engranadas con l a  rueda cónica 25 )-, unida a l árbol conducido 
2 2 )-, engranan con la  rueda cónica 2 6 )-, d isp u esta  loca sobre 
es te  ú ltim o . Sobre el cubo 27)- de la  rueda 26)- se ha dispuesto 
una polea ex ten sib le , l a  cual se compone del p la to  f i j o  28)- y 
del p la to  axialmente desp lazable 2 9 )-. El c o lla r  21 )-, que r e t i e ­
ne e l p la to  29)- en la  posición  n ecesaria , puede ser desplazado 
mediante acción de l h u s i l lo  3 0 )-. Las correas 32)- y 33)- con­
ducen la  po lea f i j a  21)- y la  correa 34)- conduce la  polea exten­
s ib le  unida con l a  rueda c e n tra l  26 )-. Como en e l  ejemplo ante­
r io r ,  la s  d i s t in ta s  velocidades de g iro  d e l árbo l conducido se 
in ic ia n  desde e l paro de es te .

Para obtener dicho paro, l a  re la c ió n  de ro tac ió n  constan­
te  en tre  la s  dos poleas 18)- y 21)- e s tá  p re v is ta  de forma, que 
l a  ú ltim a de e s ta s  poleas redaba un número de ro tac ió n  equiva­
le n te  al de la  m itad d e l árbol m otriz . Igual como en e l  ejemplo 
a n te r io r , a l permanecer parado el árbol conducido, la s  dos po­
le a s  ex tensib les  forman iguales diámetros p rim itivos en tre  s i ,  
a l a  vez que la  polea e x te n s ib le  m otriz e s tá  completamente ce­
rrad a  y la  conducida completamente a b ie r ta . Al v a ria r  l a  re la c ió n  
de ro ta c ió n  e n tre  la s  dos poleas ex te n s ib le s , los efectos re su l­
tan  ser lo s  mismos que los d e sc r ito s  en e l  ejemplo a n te r io r .

Al in ic ia r  la s  variac io nes a p a r t i r  del paro del árbol de
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sa lid a , y cuando se alcanza una velocidad de g iro  del últim o 
equivalen te  a la  mitad del número de ro ta c ió n  del árbol m otriz, 
l a  re la c ió n  en tre  la s  poleas ex ten sib les  es la  de 1 :2 , lo  que 
s ig n if ic a  que el rendim iento alcanza menos que l a  mitad que e l 
mismo en e l punto in i c i a l .

Para obtener una re la c ió n  menor en tre  lo s  diámetros p r i ­
m itivos de la s  poleas, a l a  vez que la  ex tensión  de l a  variac ió n  
de velocidad r e s u l ta  igual 6 mayor que la  antes ind icada, la  rue­
da menor qde la s  dos ruedas centre,les d e l engranaje p lan e ta rio  
podrá, s e r  unida ul árbol conducido, a l propio tiempo que l a  trans* 
m isión de re la c ió n  de ro ta c ió n  constante en tre  e l  árbol motriz 
y e l  soporte de los árboles de los s a t é l i t e s  podrá, se r s u s t i tu i ­
do por o tra  v a ria b le , t a l  como lo muestran los s ig u ien tes  ejem­
plos de ejecución. Mediante estas d isp o sic io n es  se obtienen, ade- 
má.s de l rendimiento superior de la s  correas en la.s velocidades, ' 
b a ja s , una pérd ida mínima de rendim iento en la s  velocidades a l ta s  
del árbol de s a lid a .
FIGURA 3

El árbol m otriz 35 )-, hueco en su in te r io r ,  está, fijam en­
te  unido con l a  polea 36 )-, a l a  cual se ha acoplado una polea 
ex ten sib le , compuesta de los dos p la to s  axialm ente desplazables 
37) y 3 7 ') - .

La p a rte  conducida del cambio progresivo se compone del 
árbol conducido 3 8 )-, hueco en su in te r io r ,  unido fijam ente con 
l a  rueda centraáh 39 )-, engranada con los. s a té l i te s  40) y 4 0 ') - ,  
suyos árboles de ro ta c ió n  es tén  f i ja n e n te  unidos con l a  pdea
41) - ,  d isp u esta  lo ca  sobre e l  árbo l 3 8 )- . Los s a té l i t e s  40) y 
4 0 ') -  engranan simultáneamente con la  rueda dentada in te r io r
42) - ,  d isp u esta  loca  sobre el árbol conducido y, unida con una
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polea ex ten s ib le , que so compone de lo s  dos p la to s  axialmente 
desplazable8 43) y 43*)-. Tanto en e s ta  como en la  polea exten­
s ib le  unida a la  polea f i j a  36 )-, l a  a b e rtu ra  de la  garganta se 
regu la  por l a  presión  de m uelles e s p ira le s .

En l a  posición  v is ta  en e l d ibu jo  del presen te  ejemplo de 
ejecución, ambas poleas extensihLes están completamente cerradas. 
Para obtener mediante d icha posición  e l  paro ó l a  velocidad mi­
nima d e l g iro  del árbo l conducido, la s  d is t in ta s  re lac ion es  de 
ro tac ió n  en tre  l a  polea 36)- y la  polea ex tensib le  conducida por 
una p a r te , y, l a  re la c ió n  de ro ta c ió n  en tre  l a  polea ex tensib le 
m otriz y la  po lea f i j a  41)- por o tra , producen una velocidad de 
g iro  de l a  rueda 42)- algo mayor que la  de l a  po lea 41)-.

Al aumentar l a  d is ta n c ia  p re v is ta  entré e l árbol motriz 
y el árbo l conducido, la s  correas se introducen en la s  gargantas 
de la s  poleas ex ten sib les  y por consigu ien te , a l red u c irse  e l 
diámetro p rim itivo  de e s ta s , e l  número de ro tac ió n  de l a  polea 
41)- disminuye a la  vez que el de la  pueda central. 42)- aumenta. 
Cuanto más crece l a  re la c ió n  de ro tac ió n  en tre  ambas, mayor es e l 
número de ro ta c ió n  del árbol conducido.

La perd ida  de rendim iento de la s  co rreas en la s  velocida­
des a lta s  del árbol conducido es todavía menor, s i  l a  t o t a l i ­
dad de la s  poleas p rev is ta s  son e x te n s ib le s , porque para  alcan­
zar una re la c ió n  determ inada da ro tac ió n  en tre  dos poleas ex­
te n s ib le s , l a  reducción necesaria  del diám etro p rim itivo  de una 
de la s  dos es menor, a l  aumentarse al propio tiempo e l diám etro . 
p rim itivo  de l a  o tra . El s ig u ien te  ejemplo de ejecución muestra 
e l  cambio progresivo con todas la s  poleas p rev is ta s  en forma 
ex te n s ib le .
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El árbol m otriz 44 )-, hueco en cu in te r io r ,  p rev is to  de 
dos p la to s  la te r a le s ,  posee l a  forma de una polea ex ten sib le  de 
doble garganta. Al desp lazarse axialm ente la  p ieza ce n tra l 45 )-, 
compuesta de dos p la to s  unidos en tre  s i ,  l a  ab e rtu ra  de una gar­
ganta aumenta, a la  vez que la  de la  o tra  se disminuye.

La p a rte  conducida está, compuesta por la s  poleas ex tensi- 
t le s  47) y 4 9 )-, d ispuestas  locas sobre el árbol conducido 46)-.
La rueda c e n tra l 48(- e s tá  fijam ente un ida con la  polea 47)- y 
los árboles de ro ta c ió n  de los s a t é l i t e s  están  fijam ente unidos 
con la  nolea 4 9 )- . Los s a t é l i t e s  se componen de las  ruedas fron­
ta le s  50) y 51)- respectivam ente 50*) y 51*)-, fijam ente unidas 
en tre  s i ,  y engranadas con la s  ruedas central.es de modo que las 
señaladas con 50) y 50*)- comunican con la  rueda c e n tra l  48) ^
y la s  señaladas con 51) y 51*)- con l a  rueda c e n tra l 5 2 )-, unida í 
a l  árbol conducido 4 6 )-. Mediante el engranaje p la n e ta r io  antes j 
d e sc r ito , y , por haberse p rev is to  un diám etro p rim itivo  in fe r io r  } 
para l a  rueda 5 2 )-, comparado con e l de la  rueda ce n tra l 48 )-, ¡
se lo g ra  efecto s análogos a los del engranaje p lan e ta r io  p rev is­
to en e l ejempb f ig u ra  3. Lo mismo que en e l ú ltim o, se obtiene f 
e l paro 6 la  velocidad mínima de g iro  del árbol conducido, a l  ̂
ser l a  d ife re n c ia  en tre  la s  d is t in ta s  velocidades de las  dos po-  ̂
le a s  conducidas la  mínima. Mediante acción del h u s i l lo  5 3 )-, uno { 
de lo s  c o lla re s  54)- ó 5 5 )-, que ap rie tan  a l a  vez sobre lo s  p í a - ' 
tos desp lazab les de la s  dos poleas conducidas y los re tien en  en 
la  posición  n ecesaria , c ie r re  una de e s ta s , a la  vez que la  o tra , ' 
puede a b rirse . Al v a r ia r  la  ab ertu ra  de la s  gargantas de la s  an-
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tcd ichas po leas, l a  ten sió n  de las  correas 56)- y 57)- ob liga 
a la  p ieza  cen tra l 45)- a desp lazarse  y a v a r ia r  a l propio tiem­
po l a  ab ertu ra  de la s  gargantas de la  polea m otriz.

De acuerdo con d icha d isp o sic ió n , e l  diámetro prim itivo  
de la  polea 47)- aumenta, m ientras que e l  de l a  polea c o n tra ria  
disminuye, y, e l diám etro p rim itiv o  de la  polea 49)- disminuye, 
a l a  vez que e l  de la  c o n tra r ia  aumenta, 6, v iceversa .

Se sobreentiende, que la  forma y d ispo sic ión  de la s  piezas 
de la s  cuales se compone este  nuevo cambio progresivo , pueden 
v a r ia r ,  m ientras que no se aparten  de la  base fundamental de 
es ta  invención, que e s t r ib a  en e l hecho, de que en un cambio de 
marchas progresivo , p rov ic to  con transm isiones v a riab le s  por po­
leas  ex tensib les  y correas trap ez o id a le s , el rendim iento de las  
ú ltim as aúnenta ,  a l d ism inuir e l número de ro ta c ió n  del Arbol 
conduc ido.

N O T A
La Patente de Invención que se s o l i c i t a  por 20 años en 

España sus Colonias y Protectorado deberá re c a e r sobre: "CAMELLO 
DE MARCHAS IROGRBSIVO POR CORREAS TRAPEZOIDALES" de acuerdo con 
la s  sigu ien tes

R E I  V I N D I C A C I 0 N E S
1 - .-  Cambio de Marchas progresivo por co rreas trapezoida­

le s ,  ca rac te rizad o  por el hecho, de que poleas e x te n s ib le s , d is ­
puestas sobre el Arbol m otriz y el Arbol conducido, comunicadas 
en tre  s i  por correas tra p e z o id a le s , conducen una de la s  dos rue­
das c e n tra le s  de un engranaje p la n e ta r io , a la  vez que ruedas 
dentadas, correas trap ezo id a les  ó cadenas forman una segunda
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transm isión  de una. re la c ió n  de ro ta c ió n  constan te  en tre  e l árbol 
m otriz y e l engranaje p la n e ta r io , que conduce lo s  s a té l i te s  de 
este  últim o alrededor d e l centro  de ro tac ió n  común de la s  ruedas 
c e n tra le s .

23 .-Cambio de marchas progresivo por correas trap ezo id a les , 
carac terizado  por l a  re iv in d ica c ió n  a n te r io r  y por e l  hecho, de ! 
que en una transm isión compuesta de una polea de garganta f i j a  
y de o tra  ext ensi b le , ó, compuesta de dos poleas ex ten sib les , 
comunicadas en tre  s i  por co rreas trap ezo id a les , d isp u esta  en tre  
el árbol m otriz y una de la s  los ruedas c e n tra le s , y, en o tra  
de iguales c a ra c te r ís t ic a s ,  d ispu esta  en tre  el árbol m otriz y 
e l soporte de los árboles de ro ta c ió n  de lo s  s a t é l i t e s  d e l angra- i 
naje p la n e ta r io , l a  posición  de los p la to s  desplazables de la s  
poleas ex ten sib les  e s tá  p re v is ta  de t a l  manera, que la  re la c ió n  
de ro tac ió n  en tre  el árbol m otriz y la  rueda c e n tra l conducida 
disminuye, a la  vez que la  re la c ió n  de ro tac ió n  en tre  e l árbol 
m otriz y el soporte de los árboles de ro ta c ió n  de los s a té l i t e s  
aumenta, ó, v ice -v e rsa , a l ser v ariad a  l a  ab ertu ra  de la s  gargan­
ta s  de la s  poleas ex te n s ib le s .

33 .- Cambio de marchas progresivo por correas trapezo ida- t 
le s ,  ca rac te rizado  por la  re iv in d icac ió n es  an te rio res  y por e l i 

hecho, de que la s  re lac io n es  de ro ta c ió n  e n tre  la s  ruedas del 
engnanaje p lan e ta rio  e s tán  p rev is ta s  de ta le s  proporciones, que 
l a  rueda c e n tra l ,  unida al árbol de s a l id a , permanece inm óvil, 
ó g ira  con l a  mínima de la s  velocidades p re v is ta s  por e s ta , cuan- ; 
do las  ab ertu ras  de la s  gargantas de la s  poleas ex ten sib les  fo r­
man, para  el d esa rro llo  de la s  correas trap ez o id a le s , iguales 
diámetros en tre  s i ,  ó, cuando la  re la c ió n  de ro tac ió n  v a riab le  
en tre  las  poleas comunicadas e n tre  s í ,  es l a  mínima de las
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p re v is ta s .
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4a .- "CAMBIO DE MARCHAS PROGRESIVO POR CORREA IRAPEZOI-

DALESH
Segán queda substancialm ente d e sc rito  en l a  présen te  memo­

r i a  aue consta  de doce hojas e s c r i ta s  a, maquina *oor una so la  
cara  acompañada de cuatro hojas de d ibu jos.

Madrid, 30 de Marzo de 1955.
LUIS EfLLER y 
CARLOS C A I COSTA,
P.P.
F.<?/A?C/SCO &4RCM C-4BnJA.ZC
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