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"CAYBIO DI HARCHAS FROGRESIVO POR.. CORREAS TRAPFZOIDALES "
Solicitantes: DCY LUIS :LLIR y DOE’CARLCS.CAEI COSTA, de nacio-
nalidad zlemana y espaiiola respectivamente, demici-
lisdos en Barcelona, iuntaner, 184 y Tanger 249, res.
pectivamente.

El invento.se refiere a un canbio de marchas, variable
progresivamente constituido por transmisiones compuestas de po-
leas extensibles y correas trapezoidales.

Si en uno de los variadores progresivos de velocidad co-
nocidos hasta hoy, dispuestos con noleas extensibles y correas
trapezoidales, se quiere reducir el nfimero de rotacibn del &rbol
conducido, la relacibn entre los difmetros vprimitivos de las po-
leas conductoras y conducidas debe transformarse en otra mayor.

Cuando mhs se reduce el nfimero de rotacién del Arbol conducido
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con rel-cibn al nfmero de rotacibn del Arbol conductor, menos
rendimiento se obtiene de las correas trapezoidzles, pues como
es sebido, al disminuir el difmetro primitivo de un2 polea ex-
tensible, a la vez que estz gira a una velocidad invarinble, el
rendimiento de las correas decrece, y2 que las superficies de
adherencia, la abertur> del :rco de contacto y la velocidad de
estas disminuyen, mientras que su zrco de torsibén y la resisten-
cia por flexibn aumenta.

Por lo tanto, al ser destinados dichos variadores pars ele-
var el momento potencial, el nfinero de rotz2cibn del Arbol condu-
¢ido pueds ser viriado finicamente dentro de ciertos limites, por
que contrarismente a lo necesario, la ptrdide del rendimiento
aumenta, en cuanto el momento potencizl se eleva, ;

Fste.inconveniente queda subsanado mediznte el cambio v
progresivo relativo o estz invencibn. In este camblo, y de acuer-z
do con las necesidades, el rendimiento de las correas aumenta,
en cuanto el nfurero de rotacibn del 4rbol conducido disminuye,
de manera que al ser elevado el momento potencial, se dispone al
provic tiempo de un rendimiento mgyor de las correas. Ademés,
las variaciones obtenibles del nfuimero de rotacibtn del frbol de

salida son ilimitadas, es decir, que sin variar el nfimero de ro-
!

¥

tacibn del &rbol motriz, se vueden obtener ademfhs del paro, cual-f
quier vekocidad de giro 6, la inversibn del sentido de rotacibn |
del &rbol conducido. Otra ventaja consiste en el hecho, de que
este cambio progresive permite ol uso de correas trapezoidales
de secciones normales, es decir, aguellas cuya anchura mediana
es aproximadamente igual a la altura de la correa, mientras que

la mayor parte de los varicdorcs conocidos tienen que ser provis-



40

45

60

60

tos de correas de seccibn ancha, cuyo rendimiento com@arado con
una corres normal de iguales superficies de seccibn ontre si,
es menor, por ser menores las superficies de adherencia.

Los dibujos adjuntos muestren la vresente invencibn en

cuatro ejemplos de ejecucibn.

Las poleas conductoras se componen de los vlatos 2) y 2)-,
unidos fijamente con el &rbol motriz 1)- y, de los olatos 3) ¥
3’)- disvuestos axialmente desplazables sobre este filtimo. Di-

chas poleas extersibles conlucen mediarte las correns trapezoi-

.

dales 4) y 4°)- las poleas extensibles, disnussfas sobre el &r-
bol conducide 5)= 7, compuestas de lcs platos fijos 6} y 6%)-
y de los platos axisla~rte desnlazables 7) y 77)=-. El repulmdor

9)-, al roscarse con ¢l husillo 8)-, se desplaza paralelamente

de

a la posicién de los Arboles 1)- v 5)=. 1P wtros mue 1n aceibn
del regulador desplaza a los platos 3, 3%, y, y 7°)-, las voleas
extensibles, disvuestas sobre un &rbol, se abren, mientras oue
le5 otrng, disnuestas sobre el otro Arbol, se cierren, &, vice-
versa. Bl 4rbol 5)- conduce la rueda 10)- unida con esto @ltine
y engronada con las ruedas 11) y 11%)-. Estas Gltimas, dispues-
tas lateralmente en la rueda 12)-, engranan simlterczionte

cen 1o rueda dentada interior 14)-, la cual es unida 21 frbol
de salida 13)-. Lz rueds 12)-, dispuesta loca sobre el &rbol
5)-, gira alrededor del ccntro de retacibn comfin de las ruedas
10)- v 14}~ v engrana con la rueds intermediaria 18)-, la cual
engrana simultancamente con la rueda 15)-, unida fijamente con

el frbol motriz 1)-.
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De acuerdo con la accién conocida de un engranaje plane-
tario, y de acuerdo con la disposicibn vrevista, lsa ruedé 14)-
gira odn igual ntmero de rotacién que el de las rusdas 10) v 12)-,
al coincidir los nfimeros de rotacibn de cstas Gltimas en un mis-
mo sentido de rotacibn., A1 girar la rueda 12)- en un mismo senti-
1o y mediante un nfimero de rotacidn menor que el de 1z rueda 10)-,
la rotacidn de la rueda 14)- puede reducirse hasta su inmovili-
dad y optar a continuacibdn la inversién del sentido de rotacibn.

Con el fin de que las variaciones de velocidad previstas
empiecen desde el paro del frbol de salida, la relacibn de giro
entre las ruedas 12) y 15)- esth elegida de forma que al girar
la ruede central 10)- medisnte igual nfimero de rotacibn que el
del f&rbol motriz, la rueda 14)- permanece imnovil. Dehido a las
dimensiones rmrevistas vpara las poleas extensibles, su difmetro
primitivo para el desarrollo de las correas es igual entre si,
al quedar parada la rueda 14)-, y por éonsiguicnte, dichas poleas

conducen la rueda 10)- a una misma velocidad de giro que la del

“hrbol motriz.

£l 4itujo muestra el cambio progresivo en la vosicibn an-.
tes indicada, o sea, la que produce el paro del &rbol de salida.

En dicha mosicibn, las poleas extensibles del f&riol motriz .
estin completanente cerradas y las conducidas completamente abier-
tas. Al variarse la abertura de las gargantas que estas forman,
las que conducen toman un difmetro primitivo menor para el desa-
rrollo de las correas, misniras que de las conducidas, dicho dik~
metro se aumenta. Por consiguiente, al disminuir la relacibn de
giro entre las ruedas 10) y 12)-, el &rbol de salida es ob¥igado

a girar alredsdor de si mismo, alcanzando su mhxima velocidad de
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giro, cuando la relacién de rotacibdn entre las poleas conducto-
ras y conducidas alcanza la mayor promorcibn prevista. Por lo
tanto el rendimiento ds las correas aumenta, al ser disminuida
1a velocidad de girc 1e¢l fEbol de salida,

X1 hecho, de que en el punto inicial de la extensibn de
las variaciones previstas, el frbol de salida permanece imnmovil,
proporciona posibilidades ilimitadas vara el uso prhictico de este
nuevo carmbio progresivo.

Le transnisién compuesta par las ruedas dentadas 15), 16)
y 12)=~, dispuesta vara conducir a los sat&lites 11) y 11’)- alre-
dedor del contro comfin de rotacibn de las ruedas 10) y 14)-, ¥
el engrenszje planetario visto en el ejemplo descrito, podrén ser f
sustituidos para los mismos fines, por otros tipos de transmisio-
nes y engranajes, tal como lo mucstra el siguisnte 2jemplo de ejﬁl
cucidn, y, en cuyo caso, la transnisién inlicada se compone de
correas trapezoidales, y log engranajes vlanetarios son de tipo
cbnico.

FIGURA 2

e o o o g et
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Con ¢l fin de voder colocar el Arbol motriz 17)- direc-
tamente sobre el eje del motor, este es hueco en su interior,
y unido fijamente con la polea de doble gargants 18)-. Esta il-
tima esth fijamente unida con una polea ocxtensible, que se com-
pone del plato fijo 20)- y del vlato axiélmente desplzzable 19(.
Este filtimo, por la presibn de muelles espirales, se juntz con
el primero.

L2 parte conducida del cambio progresive consiste en la

polea de doble gorganta 21)-, dispuesta loca sobre el Arbol
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conducido 22)-. La estructura de dicha rolea formaral propio
tiempo una jaula en cuyo interior se ha dispuesto el engranaje
planetario. Los pifiones cbnicos 24)- y 24°)-, dispuestos locos
sobre los ejes 23)- y 23’)-, giran en unién con la polea 21)-
alrededor del &rbol conducido 22)- y, a lafrez que estas esthn
engranzdas con la rueda chbnica 25)~, unida al Arbol conducido
22)-, engranan con la rueds cbnica 28)-, dispuesta loca sobre
este filtimo. Sobre el cubo 27)- de 1= rueda 26)- se ha dispuesto
una polea extensibls, 1z cual se compone dsl plato fijo 28)- y
del plato axialmente desplagable 29)-. El collar 21)-, que retie-
ne el plato 29)- en la posicibn necesaria, puede ser desplazado
mediante accibn del husillo 30)-. Las correas 32)- y 33)- con-
ducen la polea fijz 21)- y la correa 34)- conduce la polea exten-
sible unids con 1o rueds central 26)-. Como en el ejemplo ante-
riop, las distintas velocidades de giro dsl &rbol conducido se
inician desde el paro de este.

Para obtener dicho paro, la relacibn de rotacibdn constan- ?
te entre las dos poleas 18)~ y 21)- esth prevista de forma, que
la Gltima de estas poleas rcédiba un nimero de rotacibn equiva-
lente al de la mitad del &rbol motriz., Igual como en el ejemplo
anterior, al vsrmanecer parado el &rbol conducido, las dos po-
leas extensibles forman iguales diAmetros primitivos entre si, %
a la vez que la poiea extensible motriz esth completamente ce- |
rrada y la conducila comvletanente abierta. Al variar la relacibné
de rotacibn entre las dos rvoleas extensibles, los cfectos resul- %
tan ser los mismos que los descritos en el ejemplo anterior, %

Al iniciar las variaciones a partir del paro del &rbol de .
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salida, y cuando se alcanza una velocidad de giro del filtimo
equivalente a la mitad del nfimero de rotacibn del %rbol motrisz,
la relacibn entre las voleas extensibles es la de 1:2, lo que
significa que el rendimiento alcanza menos que la mitad que el
mismo en el punto inicial.

Para obtener una relacibn menor entre los difmetros pri-
mitivos de las poleas, a la vez que la extensiébn de la variacibn
de velocidad resulta igual 6 mayor que la antes indicada, la rue-
da menor qde las dos ruedas centrales del engranaje planetario
podrh ser unida «i fArbel conducido, al propio tiempo que la trans;
misibn de relacitn de rotacibn constante entre el &rbol motriz
y el soporte de log &rboles de los satélites podré ser sustitui-
do por otra variable, tal como lo muestran los siguientes ejem-
plos de ejecucibn, Iediante estas disposiciones se obtienen, ade-
mhs del rendimiento superior de las correas en las velocidades,
bajas, una pérdida minima de rendimiento en las velocidades altas
del &rbol de salida.

FIGURA S

El &rbol motriz 35)-, hueco en su interior, est& fijamen-
te unilo con la polea 36)-, é la cual se hs acoplado una polea
extensible, compuesta de los dos5 platos axialmente desplazables
37) y 37 }-.

La varte conlucida del cambio progresivo se compone del
trbol conducido 38)-, hueco en su interior, unido fijamente con
la rueda centrah 39)-, engranada con los. satélites 40) y 407 )=, é
suyos &rboles de rotacibn esthn fijamonte unidos con la wlea '
41)-, dispuesta loca sobre el &rbol 38)-. Los sat&lites 40) y
40*)- engranan simltaneamente con la rueda dentada interior

42)-, dispuosta loca sobre el &rbol conducido y, unida con una
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polea oxtensible, que so compone de los dos platos axialmente
desvlazables 43) y 43°)-. Tanto cn esta como en la polea exten-
sible unida a la polea fija 86)-, la abertura de la garganta se
regula por la presibn de muelles ospirales.

En la posicibn vista eﬁ el ditujo del presente ejemplo de
ejecucibn, anbas poleas extensilles esthn comnletamente cerradas..
Para obtener mediante dicha vosicibn el paro 6§ la velocidad mi-
nima del giro del &rbol conducide, las distintas relaciones de
rotacién entre la volea 38)- y la pelea extensible conducida por :
una parte, y, la relacibn de rotacién entre la polea extensible ‘
motriz y la polea fija 41)- por otra, producen una velocidal de
giro de la rueda 42)- algo mayor que la de la polea 41)-.

Al aumentar 1o distancie mrevista entre el &rbol motriz
y el &rbol conducido, las correas se Introducen en las gargantas
de las voleas extensibles y por consiguiente, al reducirse el
difmetro primitivo de eostas, el nfinero dz rotacitn de la polea
41)- disminmuye a la vez que el de la pueda central 42)- aumenta.
(uanto mhs crece la relacibn de rotacién entre ambas, mayor es el
nfunero de rotacién del A&rbol conducido.

La perdida de rendimiento de las correas en las velocida-
des altas del &rbol conducido ¢s todavia menor, si la. totali-
dad de las poleas previstas son extensibles, vorque vara alcan-
zar una relacibn determinada de rotacitn entre deos poleas ex=
tensivles, la reduccibn necesaria del dikmetro primitivo de una
de las dos es menor, al aumentarse al propio tiempo ¢l difmetro
primitivo de la otra. El siguiente ejemplo de ejccucibn muestra

el cambio progresivo con todas las poleas previstas en forma

extensible.
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FIGURA 4

71 frbol motriz 44)-, husco en su interior, previsto de
dos plates laterales, posce la forma de una polea extenciblo de
doble garganta. Al desplazarse axialmente la pieza central 45)-,
compuesta ds dos platos unidos entre si, la abertura de una gar-
ganta aumenta, a la vez que la de la otra se disminuye.

La parte conducida esth compuesta vnor las poleas extensi-
bles 47) y 49)-, disvuestas locas sobre el Arbol conducido 46)-.
La rueda central 48(- esth fijauente unida con la polea 47)- y
los frboles de rotacibn de los satélites estin fijamente unidos
con la molea 49)-. Los sattlites se componen de las ruedas fron-
tales 50) y 51)- respectivamente 50°) y 51°)-, fijamente unidas
entre si, y engranadas con las ruedas centrales de modo que lus
sefialadas con 50) y 50”)- comunican con la rueda central 48) :
v las sefialadas con 51) y 51°)- con la rueda central 52)-, unida §
al &rbol conducido 46)-. Mediante el engranaje planetario antes %
descrito, y, por haberse previsto un di&netro.primitivo inferior
para la rueda 52)=, comparado con el de la rueda central 48)-,
se logra efectos anhlogos a los del engranaje planetario previs-f
to en €l ejempb figura 3. Lo mismo Que en el filtimo, se obiiene |
el paro 6 la velocidad minima de giro del &rbol conducido, &l %
ser la diferencia entre las distintas velocidades de las dos po- |
leas conducidas la minima. Mediante accibn del husillo 53)-, uno
de los collares 54)- 6 55)-, que =pristan a la vez sobre los pla—%
tos desplazables de las dos poleas conducidas y los retienen en |
la moslcibn necesaria, cierre una de estas, 2 la vez que la otra, !

puede abrirse., Al varizr la obertura de las gargantas de las an-
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tedichas poleas, la tensibn dec las correas 5G)- ¥ 57)- obliga
a la nieza central 45)- a desplazarsc y a variar al propio tiem-
o la abertura de las garpantas de la polea motriz.
De acuerdo con dicha dfsposicisn, el difmetro primitivo
235 de la volea 47)- aumenta, mientras que el de la yolea contraria
disminmuye, y, el diametro primitivo de la polea 49)- disminuye,
2 la vez que ¢l de la contraria aumenta, 6, vicoversa.
Se sobreentiende, que la forma y disposicibn de las piezas
de las cuales se compone este nuevo cambio progresivo, rueden
240 variar, miontras que no se apartcn de la base fundamental de
esta invencibn, oue estriba en el hecho, de que en un cambio de
marchas progresivo, provisto con transmisiones vari=bles por po-
leas cxtensibles y correas trapezoidales, el rendimiento de las
f1timas aumenta, al dismimuir el nfmerc de rotacibn del &rbol
245 conduc ido.
N 0 T 4

La Patente de Invenc ibn que se solicita vor 20 aillos en
Tspaiia sus Colonias y Protectorado deberf recaer sobre: "CALFIO
DE “ARCHAS PROGRESIVO POR CORREAS DRAPTZOIDALES®™ de acuerdo con
250 las siguientes
REIVINDICACIOHNES

18,- Cambic de iiarchas progresivo por correas trapezoida=-
les, carccterizado vor el hecho, de que poleas extensibles, dis~
tuestas sobre ol 4rbol motriz y el &rbol conducido, comunicadas

255 entre si por correas trapezoddales, conducen una de las dos rue-
dag centrales de un engranaje vlanetario, a la vez que ruedas

dentadas, correas trapezoidales & cadenas forman una segunda
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trensmisidn de una relacidn de rotacibn constante entre el &rbol
motriz y el engranaje planetario, que conduce los satélites de
este filtimo alrededor del centro de rotacidn comfin de las ruedas
centrales.

28,-Cambic de marchas vrogresivo por correas trapezoidales,
caracterizado por la reivindicacibn anterior y por el hecho, de !
que en una transnisibn compuesta de una polea de gargonta fija
v de otra extensidble, 6, commuesta de dos poleas extensibles, ;
comunicadas entre si por correas travezoidales, dispuesta entre
el &rbot motriz y una de las dos ruedas centrales, y, en otra
de iguales caracteristicas, dispuesta entre el &rbol motriz y
el soporte de los &rboles de rotacibn dec los satélites del engra-é
naje planeterio, la vosicibn de los platos desplazables de las |
poleas extensibles esth orevista de tal manera, que la relacibn
de rotacidbn entre el f&rbol motriz y la rueda central conducida
disninuye, a la vez que la relacibn de rotacibn entre el &rbol
motriz y el somorte de los Arboles de rotacitn de los sattlifes
aunenta, &, vice-versa, al ser variada la abertura de las gargan-
tas de las poleas extensihles.

38,- Cambio de marchas progresivo por correas trapezoida- ;
les, caracterizado por la reivindicacibnes anteriores y por el
hecho, de que las relaciones de rotacibn entre las ruedas del
erngranaje planetario estén previstas de tales vroporciones, que
la rueda central, unida al Arbol de salida, permanece immovil,

6 gira con la minima de las velocidades previstas por esta, cuan- :
do las aberturas de las gargantas de las poleas extensibles for-
man, para el desarrollo de las correas trapezoidales, iguales
difmetros entre si, 6, cuando la relacibtn de rotacibn variable

entre las poleas comunicadas cntre si, es la minina de las
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48,~ "CANBIC DT MARCHAS PROGRESIVO POR CORREAS TRAPTZCI-
DALES", |
Seglin queda substancialmente descrito en la présentec memo-
ria que consta de doce hojas escritas a mhquina vor una sola
cara acoxmpaiiada de cuatro hojas de dibujos.
Madrid, 30 de iiarzo de 1955.
LUIS "¥LLER y
CARLOS C4 T COST 4,

P. P.
FRANCISCO GARCIA CABRERZO
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