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PATENTE DE INVENCION
S ety e e

por ‘“Procedimiento p&ra la fabricacidén intensiva de decido
sulfirico®, con prioridad de fecha 16 de noviembre de 1.954

con respecto a la correspondiente patente francese.

e favor de Don Francisco SALBAS SERRA, de nacionmlided es-

pafiole,, domiciliado en Paris (Francia), Rue de la Faisande-
I'ie ] 11 6 L 3

R T N I S R R S

MEMORTA DESCRIPTIVA

El gas sulfuroso; que proviere por ejemplo de un
horno de pirita; entra en la parte inferior de une torre
tipo Glover; que reemplaza a las dos torres de cabeza des—
erites en la patente eapefiola ne 196.882. Esgta tprre; par
ciglmente provista (65 % =aproximsdamente del volumen ¥til;
volumen de remccidén encimavde lz paerrilY¥s) de un relleng de

caracteristicas corrientes, tel como anillos de Raschig,
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Jjuega, en su parte inferior vacia, el papel de la torre -
de desnitracidén parcial descrita en la patente citade.
Esta torre recibe en su parte superior una fraccidén del
dcido provinente de los reactores. Este dcido es distri
bufdo bajo forma de nieble por medio de pulverizadores
mecénicos operando por choque ¥y no por centrifugacidén.

Por otra ps-.rte; el dcido provinente de la torre de cola

de le instalacién (tipo Gay-Iussac) es distribufdo directs
mente sobre el rellez_:\.o mediente repartidores estdtiicos.

Bl 4cido pulverizado, cargado de productos nitrosos (€eido
provinente de los reasctores) es parcialmente desnitrado en
la parte superior vacla de ésta primera torre. Este dcido
ﬁulverizado, concentrado y frlo, absorbe una gran parte del
vepor de agua desprendido de 1la parte infeeior de la torre
donde se efectda el complementoc de desnitracidn y la con—~
centracidn del dcido que en parte serd destiinado a la pro-
duccidn y en parte enviddo sobre la torre de cols. Ia ten
gidén parcial del vapor de agus de los gases que selen de
la torre; es suficientemente débil para gue el primer reasc~
tor pueda ser constmilido de acero ordinario desnudo, en vez
de acero revestido de meterial antidcidoe En realidad, és
ta débil tensidén del vapor de aguzs, permite map.tener lea
compoaicidn del doldo circulante en el reactor, dentro de
vaelores tales qué hacen que el aceroc sea pasivado sin que
sparezee ningin fendmeno de corrosidne ,

El cusrpo de esta torre; agf como su cielo, pueden
ger construfdos de acero inoxidable o de materisl antidei-
do'; volvic;, por ejemplo; la cubeta puede ser de plomo.

Ios distribuidores estdticos pueden ser construldos
de material resistente 8 un Zeido diluldo (56° Bé, por ejem
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plc): plomo dulce, ferro-silicio, "teflon™,

la tuberfe que permite el paso de los gases al pri

mer reactor, se constvuye de acerc inoxidables
Ios pulverizadores, de acero inoxidable (18-8 con
2¢5 9% de molibdenc) serdn referencizdos mde adelantes

El dcido de esta torre de cabeza pasa a través de
un refrigerante de acerc inoxidable o de plomo dulce, &
un depdsito del gue una bomba (qua»pt’zed‘e ser construfds
de acero inoxideble o de plomo durv), lo conduce en parte
hecila la produccidn y en parte hecia l& torre de cols.

los gases penetran seguidemente en ung serie de
dos o tres reactarea; segn la importanciaz de le instale-
cién. El primer reactor esté slempre parcialmente provis ‘
to de un relleno (65 % aproximadamente de su volimen ¥til),
de material de caracteristicas corrientes (anillos de.‘Has-
chig), sostenido por una parrilla de hierro ordinerio, o
bien de materiel antideido (volvie, grés).

En el cielo del primer reactor, estédn dispges:‘l:os.
los pulverizadores mecénicos generedores de niebla, del
mismo tipo que los utilizados en la torre de cabeza;; Y los
distribuidores estdticos. Ios dos tipos de aparatos son
alimentados por el dcifo provinente del conjunto de reac—
tores, cusl dcido es enfrisdo a 40° C. aproximademente y
percialmente reciclado. Los dis'b-ri'buidoreaf' eatdticos en—~
vian el é_cido directemente sobre el relleno, mientrzs que
la niebla, ocupa el espacio 1ibre.‘y penetra en el relleno;
el primer reactor y los otros dos, son construfdos de ace
ro ordinario desnudo. Ia nieblz asegura un contacto Inti

mo entre los gases y el dcido, permitiendo de este forme

intensificar al mdximoc las reacciones de formacidn del dei
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do sulfirico. I& niebla se condensa en parte sobre todas
las superfidies =dlides que encuentra,y‘particwiinnente-
sobre las paredes sobre las que produce una pelfcule pro-
tectors.

Lz composicidn del dcido pulverizedo, es apropias
da para tener un efecto pasivante smobre el aceroc. L& pell
cula es Unicamente debida & la condensacidén de }a nieble y
no a la proyeccién centrffuga sobre las paredes, sistems
éete llewado & cabo por los pulverizadores~descritos‘en;la
patente antes re?erida. Egta composicidn del dcidoe, pennite;
come se ha vigto, le utilizacidn de acero ordinaric desnu~
do como material de cohstruccidn de los reactores; en otros
procedimientos el materisl es de plomo o de acero ordinario
protegido por materiemles entifcidos tales cqmo.grés o‘volvid

Por otra parte, se suprime el choque de las venas |
de £cido contra las peredes (el pulverigzador no opera por
centrifugacidn) lo cusl permite evitar la proteccidn de los
reactores al nivel del impacto del dcido (caso de pulveri-
zadores centrifugos) por un revestimiento de scero inoxida
ble, segin se describe en la patente espafiole entes mencio
nada. la composicidén del écido‘pulverizado es por término
medio, de 76'5 % de SO4H2 total, de 8¢5 % de N203, siendo
agus el complemento hasta 100, estando su‘densidad compren
dida entre 63° y 64° B&; Tal composicidn, por imprecise,
no define perfectamente las caracteristicas de este dcido.
En efecto, se he descubierto que el €cido pulverizado de los.
reactores debe ser tal; que el punto representativo de su
composicidn quede situado en el interdior de un cuedrildte
r0o ABCD, (ver Fig. 1; del adjunto dibujo), en el que el

eje de abedisas representa el porcentaje en N203 y el de
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ordenadaes la densidad de la mezcla en grados Bé. Los seg-
mentos de . rédetas AB y CD, limitan la densidad de lo mez~

cla; Que debe estar comprendida entre 63° Bé (recta CD) y

64° B& (recta AB).

Los segmentos de ?ectas AC y BD completan la deli
mitacidn del cuasdrildteroc, resultando de estza menera la
densided funcidén del % de N,03. Aunque es posible considg: :
rar dcidos de densidad inferior s 63° Bé con nitrosidades
tales que resultan pasivantes para el acero, lo cual evita
le corrosién por picado (corrosién electro-quimice) no obs
tante , estos Zcidos dan lugar a una disolucidn lente del
ecero por el hecho de que la capa protectora constituida
por un sulfato bdsico de higrro, es ligeramente soluble en
esos dcidos. Por otro lado, los dcidos de densidad supe
rior a 64° B& con nitrosidedes correspondientes, pers que
sean pasivantes frente al acero; cristalizen faclilmente &
temperaturs prdéxime a la del ambiente.

Los distribuidores estdticos estdn construfdos de
acero inoxidable por recibir un dcido suficientemente con-
centrado.

Iuego de atravesado el primer reactor, los gases
pesan al segundo en el gve penetran por debeajo de la pargg
1lla gque soporta un relleno de caracteristicas corrientes,
cual relleno ocupa eproximadamente un 25 % del volumen dtil
del reactor. I& parrilla; como la del primer reesctor, es
de acero ordinario, volvic o grés. En la parte superior
del reactor estdn dispuesto pulverizadores mecénicos gene
radores de niebla; los cuales son alimentados por el dcido
que proviene del conjunto de reactores por las razones ya

expuestas, este reactor es tambien comstruldo de acero or
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dinario, por producirse en este caso los mismos fendémenos
derivados del papel que juegan le pulverizacidén fina y la
pelfcula condensada sobre las paredes.

Los gases penetran por la parte superior o cielo
del tercer reactor, constitufdo igualmente de acero ordi-
nario; El1 reactor contiene, llenendo alrededor de un 50 %
de su volumen dtil; un relleno cldsico soportado por una
parrilla de caracterfstices andlogas & las de los preceden
tes. Ia parte superior del reactor estd provista de los
pulverizedores antes mencionados, produciéndose los mismos
fenémenos de pasivacidn por creacién de pelicule y de pul=-
verizacién. Ios dcidos que provienen del primer regctor
(temperatura médxime 60-65° ¢) y del segundo reactor, pasan
respectivamente por dos refrigerantes, siendo conducidos
alnféndo del tercer reactor obrendo de depdsito en el que
se mezclen. Iste dcido es aspirado por una bomba construi
da en acero inoxidable, y es distrfbutdo en los reactores
v la torre de cabez&., ILos gases son diirigidos del fondo
del tercer reactor a2l fondo de la torre de cole (tipo Gay-
Iussac) por un ventilador provisto de un by-pass. Este
torre reemplaeza lag dos torres de colg descrites en le pa
tente espafiola ya citada. ZEsta torre, parcialmente relle
na (50 % eproximadamente de su volumen,ﬁtil); estd cone-
trufda ya sea con plomo ya sea con cloruro de polivinilo,
siendo alimentade con dcido provinente de la torre de ca~
beza, qus es digtribuido bajo forma de niebla por un pul-
verizador mecénico. El dcido recogido en la cubeta; por
medio de una bomba de acero inoxidable o de plomo duro; e
en parte recicledo en la misme torre y en parte introduci-

do en la torre de cabeza por los distribuidores extdticos,
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luego de una eventusl adicidén de zgua. Yz base de esta
torre de cols puede ser utilizada como receptdeulo del
dcido.

ILe torre de cabeza y los dos primeros reactores
estdn dispuestos gobre une plataforme situsde a unos 45 me
del suelo, y el Yltimo reactor y la torre de cola lo estén
& nivel del suelo. _

' Para mejor comprensidén de lo expuestq; en la Fig.
2, de la hoja adjunta de dibujos, se representa un esgue—
ma»de.la circulacién de flufdos, segn la patente que nos
ocupa, siendo como sigues

Gases: Proviniendo por ejemplo de un horno de pi-
rita entran por gl en la torre de cabeze; pasan por g2
del cielo de ésta al cielo del 1T reactor; luege por &3
del fondo de 4ste sl fondo del 29 react..or; . seguidamente
por g4 del cielo del 22 al cielo del 3* reactor; vy de le
base de éste Wltimo son aspirados por un ventilador g5 y
dirigidos hacia la base de la torre de cola. Por gz son
arrastrados hacie un aparto de »retenc.jl.dn B (descrito en la
patente anterior 1}9 204.165) que puede, ademés; reemplazar
al ventilador g5, pasando entonces los gases por el by-
pess gb. '

Lcidos: Los €cidos que provinen de los dos prime
roa reactores pasan por g4 y 85 a 1o§ refrigeradores R2 y
R3 y llegan (a6) en el d&pééito deI 3er, reactor. ILe bom-
ba P2 les dirige (a?7) por a8';z a9, 210 y atlt resgectivamen
te hacia los 32; 2 y 1er; reactores y hacia la torre de
cabeza donde son distribufdos por los pulverizadores mecd
nicoa P4; P3, P2 y P1 y los repartidores estdticos S2.

El £cido provinente de la torre de cola; impelido
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por la bomba P3. es dirigido (a 12) hacia los repartidores
81 previa dilucidén eventual (a 13 bis). Una parte de este

JESPEIAL BV

dcido es wvuelta al ciclo (a 14) en la torre de cole y es
dist#ibufdo por 1los dis#ribuidores estdticos S5 El €ci-
do de la torre de cabeza, pasa (a 1) hacia el refrigeradowr
Rt y el depdésito R, desde donde la bomba P1 le dirige ya
sea 2 la produceidn (a 3) ya sea (a 2) a los pulverizadores
P5 de la torre de cola.

Los pulverizadores utilizados en las torres y reac
tores son construfdos bajo el mismo mode;Os Estos sparatos,
descritos en la patente espaiiols 204,164, estén conetitui-
dos por uno o varigs discos coexiaeles cuya periferia esté
provieta de diente o aletas que por su bordg.vgrtical; pul
verizan las venas lfguides que emansn de boquillas vertica
les zlimentadas por el ligquideo 2 transformer en niebla.

& titulo de ejemplos

Para uns produccidn diaria de 50 a 60 tonelsdas
de monchidrato (SO4H2) a parti? de un gas de tostacidn de
piritas conteniendo 8 % de SO, se pueden adoptar las ca-
racteristicas siguientes para los principales 6rgaﬁos de
le instalacién. ,

Altura de las torres y reactores construfdos sobre |
la plataforma: 10 & 12 m. )

Altura de las torrem y reactores constmmfdos & ras
del suelo: 14 & 16 ma 7 .
Didmetro de las torres y reactores: 4 m. s 4'5 m,
Alture de le parte del 3er. reactor utilizeda como
depbsito: 40 - 60 cme »
Distribucién de los éqidpa: )
19T, reactor: Pulverizacién 5 m> horg.
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Distribucidn estdtica 40 — 60 m3 hora.

22 y 3er, reactores: Pulverizacidén 12 & 15 mS hora cada

unoe

Caracterize l= presente patente de invencidns:

12 .~ Procedimiento para la fabricecidén intensiva
de dcido sulfirico, caracterizado ecsencielmente por el he~
cho de gque el contecto enire el £cido sulfurico contenien
do productos nitrosos y el 802 se logra pulverizando muy fi
namente dicho dcido en la parte superior vacfa de dichas
torres, dando lugar a la formecidén de niebla gue penetra
en el relleno que acupe la parte inferior de las mismaes
permitiendo obtener el mdximo contacto y concurriendo las
sigubentes circunstancias: a) que la pelfcula 4cida gque
deslize por las paredew de las torres, es unicemente produ
cida por condensacidén de la niebla engendrade por los pul
verizadores mecdnicos; b) que la composicidn del écido‘pu;
verizado estd sometida & espeeificaciones muy estrictas, se
gdn se represente en el esquema (Fig. 1) de los dibujosj
e) que las torres de reaccidén son de acerc ordineario sin
proteccién de une capes de acero inoxidable; d) que les dos
torres de Glover normales son reemplazadas por une sola, en
cuya parte superior vacla se efectia la desniﬁracién perciel
del £cido fabricado en las torres de reaccién, y en cuyas per
te inferior; rellena; se efectia el complemento de desnitra

cién y la concentracidén del 4cido desnitredo; e) que las
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dos torr es de Gay-Lussac son reemplazades por une sole pére
cialmente rellena; en la cue, el dcido del Glover es repertido
bajo forma de niebla en la parte auperior; y el recogido en la
baae; es parcialmente vuelto & ciclo mediante distribuidores
estdticos; £) que los fondos del dltimo reacctor y de la torre
de Gay-lussac son utilizados como depdositos de recepcidén del
dcido en cirfnlacidn; g) que la niebla obtenida por los pulve
rizadores es uUnicamente engendrada por el chogque de las partes
verticales de las aletas; sobre lag venas de dcido producidas
por boquillas; ¥y h) que los gases, luego de pasar por l& to-
rre de cola; gon dirigidos hacle un aparato de retencidn de
nieblag 4cides.

20 4 PROCEDIEIENTO PARA IA FABRICACION INTERSIVA DE
ACIDO SULFURICO",

Y todo cuanto afecte & la esencidlidad de lo mostrado
en el adjunto &ibujo y descrito en la presente memories gue
consta de diez hojas foliadas y mecanografiades por una sola
care. _

Barcelong, 24 marzo 1.955.

FRANCISCO SALSAS SERRA

p/& /
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