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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ  A 

p o r  VEINTE añ os

a  nombre de COMBUSTION ENGINEERING, IN C ., e n t id a d  n orteam e­

r i c a n a ,  e s t a b l e c i d a  en 200 M adison  Avenue, Nueva Y ork , N .Y ., 

E s ta d o s  U nidos de A m érica , p o r :

"UN METODO PARA LA-CONSTRUCCION DE PAREDES 

DE TUBOS PARA HOGARES".

Forman e l  ob je to  de l a  p resen te  invención me­

d io s y método perfeccion ad os p ara  l a  con stru cción  de pare­

des c o n s is te n te s  de tubos y , especialm en te , de paredes de 

hogares a l t o s ,  que van r e v e s t id a s  de tubos conteniendo un 

5 f lu id o  r e fr ig e r a n te .

L a s  p a r e d e s  d e l  h o g ar  de g ra n d e s  g e n e ra d o re s  

de v ap o r se  r e v i s t e n  mnmunmente con tu b o s  g e n e ra d o re s  de

vapor, conectados con lo s  c ir c u i to s  de agua d e l generador.
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-¡-.a. a l t u r a  u e l  h ogar ,  q u e ,e n  g ran d es  g e n e r a d o r e s  de vap or ,  

puede s u p e r a r  l o s  30 m . , . a n  l a  mayoría  de l o s  c a s o s  se  com­

pone de v a r e a s  l o n g i t u d e s  da t u b o .  E s t o  r e q u i e r e  l a  s o l d a ­

dura  l a  una gran  c a n t id a d  da t u b o s ,  r e a l i z a d a  an a l  l u g a r  

de na i n s t a l a c i ó n ,  j u n t á n d o l o s  p a r a  fo rm ar  un conducto  con­

t in u o  o a s d a  a l  p i e  h a s t a  a l  borde s u p e r i o r  l e  l a  parad  d e l  

horno. E s t a s  e s t á n  r a c u b i e r t a s  de un gran  número da t a l e s  

conductos  co nectad os  en h i l e r a s  p a r a l e l a s  a l o s  c o l e c t o r e s  

i n f e r i o r  y s u p e r i o r  p a r a  o b ten er  un f l u j o  p a r a l e l o  a t r a ­

v é s  de d i c h o s  co n d u c to s .

R e s t a  ah ora  una pared da a s t a  c l a s e  c o n s t i t u i ­

da de tubos  se  montaba completamente en e l  l u g a r  de i n s t a ­

l a c i ó n  y cada uno -aa e s t o s  t r o z o s  de tubo  da un c i r c u i t o ,  

c o n s i s t e n t e  de tu bo s  i n d i v i d u a l e s  s o l d - d o a  uno con a l  o t r o ,  

s a  l e v a n ta b a  separadamente  y s e  t e n í a  en su  p o s i c i ó n  mien­

t r a s  que s e  a l i n e a b a n  l a s  ex t re m id ad e s  de l o s  conductos  

t u b u l a r e s  ad y ac e n te s  p a ra  s o l d a r l o s .  Los tu bo s  e ran  c o r ­

t a d o s  a l a  lo n g i tu d  c o r r e c t a  en e l  t a l l e r }  v cuando e s t a —

Dan c o r t a d o s  a lo n g i tu d  i n e x a c t a ,  lo  que o c u r r í a  con f r e ­

c u e n c i a ,  l a  c o r r e c c i ó n  da un t a l  e r r o r  en e l  l u g a r  de i n s ­

t a l a c i ó n  r e q u e r í a  o t r o  c o r t e  y o t r o  m ecan izado .  Emplean­

do a l  an te s  mencionado método c o r r í a n t e  da c o n s t r u c c j  ón de 

p a r e d e s  a l t a s ,  compuestas  de tu b o s  da d i á m e tr o  r e l a t i v a m e n -  

^  P^íueno d i s p u e s t o s  da forma que su s  l a d o s  e s t a b a n  s u s ­

t a n c io  lmente en c o n t a c t o ,  e l  c o s t o  e r a  t a n  a l t o  que r e s u l ­

t ab a  ineconómico.

E l  o b j e t o  p r i n c i p a l  de l a  p r e s e n t e  invenc ión
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a s  a 1 da  p r o p o r c io n a r  un método nuevo y p e r f e c c i o n a d o  de

c o n s t r u c c i ó n  i a  p a r a j e s  t u b u l a r e s  d e l  t i p o  a n te r io r m e n te  ' 

mencionado, i n c l u i d o  a l  d o b l a j e  y l a  s o l d a d u r a  de l o s  t u ­

bos que forman grupos  componentes de t a l , p a r a d ,  s i e n d o  a l  

5 c o s t o  r e l a t i v o  da c o n s t r u c c i ó n  s u s t a n c i a I m e n t e  r e d u c id o  da 

a s t a  modo.

Otro o b j e t o  da  a s t a  in v e n c ió n  es  e l  da p r o p o r ­

c i o n a r  un nuevo y m e jo r  a p a r a t o  y método p a r a  s o p o r t a r  y 

a l i n e a r  l a s  e x t rem id ad es  de tu b o s  a d y a c e n te s  m ie n t r a s  se  

10 su e ld an  uno con e l  o t r o ,  h a c i é n d o s e  a s í  más f á c i l  y mejo­

ránd ose  en medida c o n s i d e r a b l e  l a  c a l i d a d  de t r a b a j o .

Según  l a  in v e n c ió n ,  s e  p r o p o r c io n a  un método 

de construcc ión ,  da una p arad  compuesta da tu b o s  p a r a l e l o s ,  

t a l  como pared de un horno r e f r i g e r a d a  mediante  un f l u i d o ,  

15 que comprende f a s e s  da  fo rm a c ió n  da a l  menos d o s  p a n e l a s  de 

t u b o s ,  que forman p a r t a s  componentes ds  d i c h a  p a r e d ,  a l i ­

neando v a r i o s  t u b o s  p a r a l e l a m e n t e  uno a l  l ad o  d a l  o t r o ,  su ­

j e t a n d o  cada tubo  de cada p a n o l  a l  tubo a d y a c e n te ,  a l a v a n ­

do d i c h o s  p a n a l e s  & l a  p o s i c i ó n  d e se ad a  en l a  p a re d  de mo- 

2o do que lo s  extremos da l o s  tu b o s  de un p a n e l  toquen  y que­

den a l i n e a d o s  con l o s  e x t r a p o s  de l o s  t u b o s  de un p a n e l  ad­

y acen te  y so ld an d o  l a s  e x t re m id ad e s  de l o s  tu bo s  d a  un p a ­

n a l  a l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  e x t r e m id a d e s  de tu b o s  que forman 

e l  p a n a l  ad y acen te  m ie n t r a s  e s t á n  a l i n e a d o s .

25 31 in v e n to  aa  r e f i e r e  también  a un método da

c o n s t r u c c i ó n  de una pared  compuesta da tubos  p a r a l e l o s  , 

t a l e s  como p a r a d a s  de hornos  r e f r i g e r a d a s  p o r  f l u i d o ,  com-
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prendiendo f a s e s  de fo rm ac ión  d e ,  a l  menos, dos  p a n e l a s  cons 

t i t u i d o s  a l in e a n d o  una p l u r a l i d a d  de t r o z o s  de tu b o s  en p o s l  

c ión  p a r a l e l a  uno con r e s p e c t o  a l  o t r o ,  e s t a n d o  s u j e t o  cada  

tubo  de cada  p a n a l  a l  tubo  ad y acen te  en a l  mismo p a n e l  en 

un punto d i s t a n t e  de s u  e x t r e m id a d ,  d e s p l a z á n d o s e  l a s  ex­

t re m id a d e s  da tubos  a l t e r n o s  de un p a n e l  y c o r r e s p o n d ie n ­

t e s  ex t re m id ad e s  de lo s  tu b o s  a l t a r n o s  d e l  o t r o  p an e l  de s u s  

p o s i c i o n e s  en e l  s e n t i d o  l a t e r a l  con r e s p e c t o  a l  p lano  de 

d ic h o  p an e l  a l  mismo t iempo que s e  a l i n e a n  l a s  c o r r e s p o n ­

d i e n t e s  e x t rem id ad es  de  t u b o s ,  e le v an d o  d i c h o s  p a n e l e s  a l a  

d e se a d a  p o s i c i ó n  de l a  p a re d  de forma que l a s  e x t re m id ad e s  

l e  lo s  tubos  de un p a n e l  toq uen  y e s t é n  a l i n e a d a s  con l a s  

de lo s  tubos  de  un p a n e l  a d y a c e n te ,  s o l d a r  l o s  extrem os  de 

tu b o s  da un p a n a l  con l o s  extrem os  de tu bo s  c o r r e s p o n d i e n ­

t e s  d e l  p a n a l  ad y a c e n te ,  m ie n t r a s  e s t a s  ú l t i m a s  e s t á n  a s i  

a l i n e a d a s ,  y r e l a j a n d o  l a s  e x t re m id ad e s  de t u b o s  a l t a r n o s  

d e s p l a z a d a s  da s u s  p o s i c i o n e s  o r i g i n a l e s  p a r a  que asuman 

s u s  p o s i c i o n e s  p r i m i t i v a s .

F in a lm e n t e ,  a s t a  invento  p re v é  una p l a n t i l l a  

p a r a  r e a l i z a r  a l  método a n te r io r m e n te  d e s c r i t o ,  compren­

d ien d o  d i c h a  p l a n t i l l a  v i g a s  l a t e r a l e s  s i t u a d a s  a l o s  l a ­

dos  o p u e s to s  da lo s  tu b o s  mencionados y ten ien d o  s a l i e n ­

t e s  e x te n d ié n d o se  h a c i a  d i c h o s  t u b o s ,  y e s p a c i a d o s  s o ­

bra  l o s  c e n t r o s  l o n g i tu d in a lm e n te  a d i c h a s  v i g a s  y ade­

cuados  p a ra  p a s a r  e n t r e  l o s  tu bo s  a l t e r n o s ,  e s tand o  l o s  

s a l i e n t e s  de  un lado  de l o s  tu b o s  d e s p l a z a d o s  con r e s p e c ­

t o  a l o s  d e l  o t r o  l ad o  de l o s  t u b o s ,  medios a s o c i a d o s  con 

d i c h a s  v i g a s  y que son  a p t o s  p a r a  f o r z a r l a s  una c o n t r a  la  

o t r a ,  con l o  c u a l  l o s  t u b o s  a l t e r n o s  s e  d e s p l a z a n  con r e s -
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p e c t o  a l o s  demás ,  y miembros a s o c i a d o s  con d i c h o s  g ru p o s  

da tu bo s  p a ra  a l i n e a r  s u s  e x t re m id ad e s  y m an te n e r la s  en 

l a  p o s i c i ó n  adecuada p a r a  s e r  u n id a s  p o r  medio de s o l d a ­

d u r a .

P ara  que l a  invenc ión  se  pueda comprender 

c la ram ente  y r e a l i z a r  con f a c i l i d a d ,  l a  misma s e  d e s c r i ­

b i r á  a c o n t in u a c ió n  más d e t a l l a d a m e n t e  con r e f e r e n c i a  a 

l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s ,  en l o s  c u a l e s :

La f i g u r a  1 e s  un a l z a d o  en s e c c i ó n  de un t í ­

p i c o  hogar  de g e n e ra d o r  de  v a p o r  con p a r e d e s  da  tubos  r e ­

f r i g e r a d a s  p o r  f l u i d o .

La f i g u r a  2 e s  un a l z a d o  f r o n t a l  a e s c a l a  am­

p l i a d a  de una s e c c i ó n  t í p i c a  de l a s  p a r e d e s  t u b u l a r e s  da  ho 

g a r  según l a  f i g u r a  1 .

La. f i g u r a  3 e s  un a l z a d o  l a t e r a l  da l a  s e c ­

c ión  da l a  parad  según l a  l í n e a  3 -3  i n d ic a d a  en l a  f i g u ­
r a  2 .

La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  i s o m é t r i c a  de un g ru ­

po da  tubos  montados p a r a  fo rm ar  un t í p i c o  p a n e l ;  de l a  

misma f i g u r a  s e  desprenden  l o s  medios p a r a  l a  s u j e c i ó n  y 

p r o t e c c ió n  d e l  p a n a l  de tu b o s  d u r a n te  l a s  o p e r a c io n e s  s i ­

g u i e n t e s  de d o b l a j e ,  t r a n s p o r t e ,  e r e c c i ó n  y s o l d a d u r a .

La f i g u r a  5 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  que 

r e p r e s e n t a  como s e  da l a  forma d e s e a d a  a l o s  tu b o s  en una 

p r e n s a  de d o b l a j e  m ie n tr a s  e s t o s  e s t á n  un idos  en un p a n e l  

de t u b o s .

La f i g u r a  6 e s  un a l z a d o  l a t e r a l  da  d o s  g rupos
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¿ a  tu bo s  o p a n a l e s  d i s p u e s t o s  extrem idad  co ntra  e x t r e m id a d ,  

con s u s  e x t re m id ad e s  d e s p l a z a d a s  p a r a  s o l d a r l a s  con n u e s ­

t r o  a p a r a t o  p e r f e c c i o n a d o .

La f i g u r a  7 r e p r e s e n t a  una s e c c i ó n  t r a n s v a r -  

5 s a l  según l a  l í n e a  7-7  marcada en l a  f i g u r a  6 ,  de la  que 

s e  de spren d e  l a  p o s i c i ó n  da l o s  tu bo s  s e p a r a d o s  en p o s i ­

c ión  l i s t a  para  s o l d a r .

La f i g u r a  8 e s  una s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  sem ejan­

t e  a l a  f i g u r a  7 ,  p a r o  en la  que se  o b se rv a  l a  p o s i c i ó n  de 

10 lo s  tubos  y l a  d e l  a p a r a t o  p e r f e c c i o n a d o  a n t a s  d e l  d e s p l a -  

zam ianto  de l o s  tu b o s  p a r a  s u  s o l d a d u r a  o d e s p u é s  de que 

e s t o s  han v u e l t o  en su  p o s i c i ó n  n a t u r a l  d e sp u é s  da l a  s o l ­

d a d u r a .

En l a  f i g u r a  1 s e  i l u s t r a  e squemáticamente  

15 un h og ar  lo  r e f r i g e r a d o  por  a g u a ,  que forma p a r t a  de una 

gran  unidad da g e n e r a c ió n  da v a p o r ,  un h og ar  da e s t e  t i ­

po a s  genera lm ente  da s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u l a r  y ,  

como ya d i c h o ,  puede t e n e r  una a l t u r a  t o t a l  s u p e r i o r  a 

30 m. 31 h o g ar  lo  t i e n a  c u a t r o  p a r e d e s ,  dos  l a t e r a l e s  

2o 12a,  una f r o n t a l  12b,  y una p o s t e r i o r  12c.  E s t a s  p a r e ­

d e s  e s t á n  c u b i e r t a s  con t u b o s  14a,  14b y 14c r e s p e c t i v a ­

mente.  Las e x t re m id ad e s  da l o s  tu bo s  14a e s t á n  c o n e c t a ­

d a s  a l o s  c o l e c t o r e s  i n f e r i o r  16 y s u p e r i o r  18.  Las e x ­

t re m id a d e s  de l o s  t u b o s  14b y 14c e s t á n  c o n e c ta d a s  con lo s  

25 tamboras  i n f e r i o r  2o y s u p e r i o r  22 .  Los c o l e c t o r e s  su p e­

r i o r e s  18 y 22 comunican, a su  v e z ,  a t r a v é s  de tu b o s  26 

y 27 r e s p e c t iv a m e n te  con a l  tambor de v ap o r  y agua  2 4 ,  y

26
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l o s  c o l e c t o r a s  i n f e r i o r a s  16 comunican, por medio da tubos  

2 8 ,  con l o s  tambores  2 o .  Hay un tambor de v a p o r  y agua 24  

que a s t a  c o n e c ta d o ,  m ediante  lo s  tu b o s  3 0 , con l o s  tambo­

r a s  2 o ,  e s t a b l e c i é n d o s e  a s í  un número da c i r c u i t o s  da agua 

5 a t r a v é s  de l a s  p a r e d e s  12a ,  12b y 12c d e l  h o g ar .

Com bust ib le  y a i r e ,  que s e  in t rodu cen  en a l  

h og ar  l o  a t r a v é s  de l o s  quemadores 3 2 , arden en a l  i n t e ­

r i o r  d e l  h og ar  d e s a r r o l l a n d o  c a l o r  y generando  v ap o r  en lo s  

tu b o s  14a ,  14b y 14c.  E l  v a p o r  suba  y s e  reco ge  an e l  tam- 

10 bor  2 4 ,  da donde es  r e t i r a d o  an 33 p a r a  c a le n t a m ie n to  y u t i ­

l i z a c i ó n  s u c e s i v o s .  E l  v a p o r  s e  s u s t i t u y a  p o r  agua de a l i ­

m entac ión ,  que e n t r a  en a l  tambor 24  p o r  3 4 .

Según e l  in v e n to ,  a l  r e v e s t i m i e n t o  t u b u l a r  en­

f r i a d o  por  agua de cada p a r e d  d e l  h og ar  l o  e s t á  s u b d i v i d i -  

15 do an numerosas s e c c i o n e s  o p a n e l e s  de t u b o s .  P or  e je m p lo ,  

l a  pared l a t e r a l  12a e s t é  s u b d i v i d i d a  en t r e s  f i l a s  da  pane­

l a s  36a ,  36b y 36c .

En l a  f i g u r a  2 e s t o s  p a n e l e s  s a  observan  en 

e s c a l a  ampliada  y son  t í p i c o s  de l a  c o n s t r u c c i ó n  según  nues-  

20 t r o  in v e n to ,  s i e n d o  a p l i c a b l e s  en l a s  c u a t r o  p a re d e s  de ho­

g a r  10 .

A s i  p u e s ,  e s t a  t í p i c a  parad d e s i g n a d a  con 12 

comprenda l o s  c o l e c t o r e s  s u p e r i o r  e i n f e r i o r  18 y 16 r e s ­

p e c t iv a m e n t e ,  c o n e c ta d o s  e n t r e  s í  p o r  medio de una s e r i a  da 

25 tubos  p a r a l e l o s  14 cuyos  l a d o s  e s t á n  s u s t a n c i a l m e n t a  an con­

t a c t o  y  que e s t á n  c o lo c a d o s  en un p l a n o  común, y cubren e l  

i n t e r i o r  de l a  e s t r u c t u r a  de l a  parad 12. La e s t r u c t u r a  de
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parad 12 puede c o n te n e r  una c o n s t r u c c i ó n  c u a l q u i e r a ,  ya  

conoc ida  de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  de  a i s l a m i e n t o  en e l  l a ­

do e x t e r i o r  de  l o s  tubos  14 (no i n d ic a d a  en a l  d i b u j o ) .

A c a u s a  de l a  d i s t a n c i a  e n t r a  l o s  c o l e c t o r a s  16 y 1 ? ,  que 

5 4xcade  l a  lo n g i tu d  de l o s  tubos  adecuada p ara  a l  t r a n s p o r ­

t a ,  en lo s  p untos  38 s e  s u e l d a n  dos  o más l o n g i tu d e s  de 

tubo  extremo con extremo p a r a  fo rm ar  un conducto  cont inuo  

en tre  l o s  c o l e c t o r a s  16 y 38 , r e a l i z á n d o s e  e s t a  s o l d a d u r a  

en e l  l u g a r  da  l a  i n s t a l a c i ó n .  Como ya s e  ha mencionado,

10 h a s t a  ah ora  e s t a  pared  compuesta da tu b o s  se  c o n s t r u í a  p o r  

completo  en e l  l u g a r  da i n s t a l a c i ó n ,  s u b ié n d o se  y mantenién­

d o se  en su s i t i o  cada  tubo  de cada c i r c u i t o  e n t r e  l o s  c o l e c ­

t o r e s  d u ran te  l a  a l i n e a c i ó n  y s o l d a d u r a  de l a s  e x t re m id a­

des  da l o s  tubos  u n id o s .  E s t a  método es  muy l e n t o  y c o s -  

15 t o s o .

Según n u e s t r o  Invento  g rupos  de  tu b o s  s i m i l a ­

r e s  14 t a l e s  como 3 6 a ,  36b y 3 6 c r e p r e s e n t a d o s  en l a  f i g u ­

r a  2 y 3 se  montan separadam ente  an lo s  t a l l e s .  Cada grupo 

c o n t ie n e  un c i e r t o  número de t r o z o s  da tu bo s  14, en p a r a -  

20 l e l o ,  según se  d e sp ren d e  de  l a  f i g u r a  4 . Todos e s t o s  t u ­

bos  e s t á n  c o lo c a d o s  en un p l a n o  común, con l a r g o  y ancho 

adecuados  p a r a  e l  t r a n s p o r t e  y m on ta je  en e l  l u g a r  de l a  i n s ­

t a l a c i ó n .  Por  e j e m p lo ,  e l  ancho de uno da t a l e s  g rupos  pue­

da s e r  de 1 , 2 o m. y e l  l a r g o  de 12 m. aproximadamente .  To- 

25 d a s  l a s  l o n g i t u d e s  de tubo 14 de un grupo  t i e n e n  usualmen­

te  a l  mismo l a r g o  y l o s  p lan o s  de s u s  s e c c i o n e s  da e x t r e m i­

dad 40 y 42 son genera lm ente  p e r p e n d i c u l a r e s  a s u s  e j e s  lon-
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g itud  i n a l e s .  E s t a  d i s p o s i c i ó n  da lo s  tubos  14 en un f r u -  

po s e  r e a l i z a  an a l  t a l l e r  s u j e t á n d o l o s  en p o s i c i ó n  adya­

cen te  uno a l  o t r o  por  medio de s o l d a d u r a  en s u s  puntos  me­

d i o s ,  p o r  e j e m p lo ,  como s e  ve en 44 en l a  f i g u r a  1 . Las 

p i e z a s  da  r e f u e r z o  o t r a v e s a d o  46 ( f i g u r a  4) s a  a p l i c a n  

luego en lo s  l a d o s  o p u e s to s  d e  un grupo de tu b o s  j u n t o  con 

medios p a r a  mantener l o s  mencionados t r a v e s a d o s  a j u s t a d o s  

c o n t r a  l o s  t u b o s ,  como p l e t i n a  de h i e r r o  ( f i g u r a  4 ) .  Las 

e x t re m id ad e s  de lo s  tu bo s  14 de  un grupo  e s t á n  p r o t e g i d a s  

c o n t r a  d e t e r i o r o  o d e s a l i n e a c i ó n  con l o s  extremos de l o s  

demás tubos  por  medios t a l a s  como c a n a l e s  50 ( f i g u r a  4 ) 

que se  e x t i e n d e n  s o b r e  l a s  e x t r e m id a d e s  de l o s  tu bo s  p o r  

todo  e l  ancho d e l  p a n e l  de t u b o s .

Volv iendo  a l a  f i g u r a  3 , l a s  e x t r e m id a d e s  42a 

y 40a  de l o s  tu bo s  a l t a m o s  14 de l o s  g ru p o s  3 6 a ,  35c ad­

y a c e n te s  a l o s  c o l e c t o r e s  18 y 16,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  e s t á n  

d e s p l a z a d a s  de su  p o s i c i ó n  r e s p e c t o  a l a s  de  l o s  tu b o s  r e ­

manentes .  Los c o l e c t o r e s  c o n t ie n e n  p r e f e r i b l e m e n t e  man­

g u i t o s  s o l d a d o s  5 2 , que c o in c id e n  con l a  a l i n e a c i ó n  da 

l a s  e x t r e m id a d e s  de l o s  tu b o s  14 r e a l i z á n d o s e  la  r e s p e c ­

t i v a  s o l d a d u r a  en a l  l u g a r  de la  i n s t a l a c i ó n ,  lo que se 

observ a  an e l  punto  3S a  en l a s  f i g u r a s  2 y 3 .

E l  a n t e s  d e s c r i t o  método y medios para  e l  mon­

t a j e  de l o s  t u b o s  en g ru p o s  o p a n e l a s  36a ,  36b,  36c y s e ­

gún s e  r e p r e s e n t a  an l a  f i g u r a  4  e s  t í p i c o  p a r a  t o d o s  l o s  

g ru p o s  y l a  a l i n e a c i ó n  de cada grupo  s a  mantiene de e s t e  

modo d u r a n t e  l a s  s u b s i g u i e n t e s  o p e r a c io n e s  da d o b l a j e ,  du-

.23
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r a n t a  a l  t r a n s p o r t e  d e sd e  e l  t a l l e r  h a s t a  a l  l u g a r  de i n s ­

t a l a c i ó n  y d u ra n te  la  s o l d a d u r a  en a l  l u g a r  da i n s t a l a c i ó n .

Como se  puede o b s e r v a r  en l a  f i g u r a  1 , l a s  pa­

r e d e s  d e l  hogar  12b y 12c c o n t i e n e n  grupos  de  tubos  t a l a s  

5 como 54 que e s t á n  d o b la d o s  en dos  o más p u n t o s .  A n t ig u a­

mente e s t o s  tubos  s e  d o b laban  separadam ente  en e l  t a l l e r .  

N u e s t r o  método p e r f e c c i o n a d o  de c o n s t r u c c i ó n  da p a r e d e s  

t u b u l a r e s  de agua  p a r a  h o g a r e s  de g ran d e s  d im en s ion es  com­

prende un d o b l a j e  m ú l t i p l e  o an g ru p o ,  e s  d e c i r ,  e l  d ó b l a ­

lo  j a  da t o d o s  lo s  t u b o s  conjuntamente  m ie n tr a s  e s t á n  monta­

d o s  en p a n e le s  como s a  observ a  en l a  f i g u r a  4 .

En la  f i g u r a  5 s e  r e p r e s e n t a  g r á f i c a m e n te  e l  

método de d o b l a j e  da un p a n e l  da  tu bo s  p ara  a d a p t a r l o s  a 

l a  forma p a r t i c u l a r  de l a  pared  d e l  h o g ar ,  como, por  e jem p lo ,  

15 12b ó 12c ,  da l a  que daba form ar  p a r t e .

E l  p a n a l  36 s e  e l e v a  y s e  m antiene  en d i c h a  po­

s i c i ó n  e l e v a d a  p o r  medio de un d i s p o s i t i v o  e l e v a d o r  5 6 ,  mien­

t r a s  l a  p a r t a  d e l  mismo que daba  d o b l a r s e  e s  c o g id a  opera­

t ivam ente  por  l o s  r o d i l l o s  de d o b l a j e  60  de l a  p r e n s a  do- 

20 b l a d o r a  62 .  Durante  e s t a  o p e rac ió n  todo  e l  p a n e l ,  compues­

t o  de 35 tu b o s  aproximadamente ,  s e  maneja y d o b la  como s i  

f u e r a  una s o l a  p i e z a ,  an vez  da  m an e ja r  y d o b l a r  s e p a r a d a ­

mente 35 tu bo s  como s e  h a c í a  h a s t a  a h o r a .

Después da e s t a  o p e r a c ió n  de d o b l a j e  m ú l t i p l e  

25 e l  p a n e l  e s t á  l i s t o  p a r a  s u  t r a n s p o r t a  a l  l u g a r  d a  i n s t a l a ­

c ió n  ju n to  con o t r o s  p a n e l e s  que no daban d o b l a r s e .

En a l  l u g a r  de  i n s t a l a c i ó n ,  l o s  g rupos  o pane-
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l a s  da tubos  ad y ac e n te s  s e  p rep aran  para  i z a r l o s  a l a  p o s i ­

c ión  d e se ad a  an La r e s p e c t i v a  pared d a l  h ogar .  E s t o s  p r e p a ­

r a t i v o s  in c lu y e n  la  s u j e c i ó n  de n u e s t r a  p l a n t i l l a  de a l e -  

v a c i ó n - s o p o r t e - a l i n a a c i ó n  en e l  punto c o r r e c t o  d e l  p a n a l  

5 t u b u l a r .  A c o n t in u a c ió n  s e  e x p l i c a r á  d e t a l l a d a m e n t e  la  

forma y a l  fu n c io n am ien to  de d i c h a  p l a n t a i n a .

áagún s e  ha mencionado a n te r io r m e n te  an l a  p r e ­

s e n t a  memoria,  l o s  p a n e l e s  de t u b o s ,  p o r  e jem plo  l o s  pane­

l a s  36a ,  36b y 36c en s u  p o s i c i ó n  f i n a l  como componentes 

lo da una pared  d e l  h o g a r ,  e s t á n  c o lo c a d o s  de forma que s u s  

e x t rem id ad es  40 y 4 2 . quedan c o n t ig u a s  y s u s  e j e s  a l i n e a ­

d o s ,  l l e v an d o  to d o s  l o s  t u b o s  de ambos g rupos  a un p la n o  

común p ara  fo rm ar  conductos  co n t in u o s  desde  a l  c o l e c t o r  

i n f e r i o r  16 h a s t a  a l  s u p e r i o r  13.

15 P u e s to  que l o s  tu b o s  e s t á n  s u s t a n c i a l m a n t e  an

c o n tac to  l o n g i t u d i n a l ,  l a s  e x t re m id ad e s  a u n i r  ( o b s é r v e s e  

l a  f i g u r a  6) de  tubos  an a l i n e a c i ó n  a l t e r n a d o s  da l o s  g ru ­

pos 36a y 36b,  r e s p e c t iv a m e n t e ,  deban e s t a r  d e s p l a z a d a s  de 

lo s  tubos  r e s t a n t e s  p a r a  l o g r a r  a c c e s o  a l a s  ex t rem id ad es  

2o que deben j u n t a r s e  por  s o l d a d u r a .  P r e f e r i b l e m e n t e ,  l o s  

extremos 4 0 b ,  42b de t u b o s  a l t e r n a d o s ,  s e  d e s p l a z a n  a un 

lad o  d a l  p l a n o  común de l a  pared  y l a s  e x t re m id ad e s  de  l o s  

tu bo s  r e s t a n t e s  4 0 ,  42 s e  d e s p l a z a n  a l  o t r o  l a d o  de d i ­

cho p lan o  común.

25 án l a s  f i g u r a s  6 ,  7 ,  8 s e  e x p l i c a  y a c l a r a  un

t i p o  da medios  p a r a  r e a l i z a r  a l  d e s p l a z a m i e n t o  de  l a s  ex­

t re m id ad e s  de tu bo s  según e l  p r e s a n t e  inv ento  a n t e s  da  l e -
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y a n t a r l o s  a su  p o s i c i ó n  a s i g n a d a  en l a  parad d e l  h ogar .

S e  m uestran  dos  p l a n t i l l a s  64 y 6 6 ;  l a  p l a n t i l l a  64 a s t a  

montada en a l  p a n a l  de  tu bo s  36a y l a  p l a n t i l l a  66 en e l  

p a n e l  de tu bo s  36b ,  ju n to  a l o s  extremos de l o s  t u b o s .

5 Cada p l a n t i l l a  comprende dos  b a r r a s  a c a n a l a d a s  68 c o l o c a ­

d a s  an l a d o s  o p u e s to s  da lo s  tu b o s  14 ,  y o p u e s t a s  una a 

l a  o t r a .  Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  8 en cada b a r r a  a c a ­

n a l a d a  68 hay s a l i e n t e s  70 f i j a d o s  an l a  misma, que e s t á n  

e s p a c i a d o s  p r e f e r i b l e m e n t e  a lo  l a r g o  d e l  c a n a l  da  t a l  f o r -  

10 ma que la  d i s t a n c i a  e n t r e  s u s  c e n t r o s  s e a  aproximadamen­

te  d o b la  da la  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  c e n t r o s  de l o s  tu b o s  14 

y que s e  e x t i e n d a n  h a c i a  a f u e r a  d e l  c a n a l  c o n t r a  l o s  tubos,  

en una d i s t a n c i a  aproximadamente i g u a l  a l  d iám e tr o  de l o s  

t u b o s  y terminan en c a r a s  p l a n a s  7 2 , que se  apoyan c o n tra  

13 l a  s u p e r f i c i e  d e l  tu bo .  Los s a l i e n t e s  70 de una b a r r a  a c a ­

n a l a d a  68 s e  encuentran  a l t e r n a d o s  con r e s p e c t o  a l o s  s a ­

l i e n t e s  70 de l a  b a r r a  a c a n a la d a  o p u e s t a ,  y cuando l a s  dos  

b a r r a s  sa  muevan una h a c i a  l a  o t r a ,  l o s  s a l l a n t e s  fu e rz an  

a l o s  tu b o s  a l t e r n o s  h a c i a  A l  c a n a l  o p u e s t o ,  d e s v i á n d o l o s  

2o de a s t a  forma da modo que l o s  e j e s  da  l a s  e x t re m id ad e s  de 

I 03 tu b o s  s e  encuentran  en p l a n o s  p a r a l e l o s  a l  p lan o  común 

de l a  parad t u b u l a r ,  como s e  o b se rv a  en l a s  f i g u r e s  6 y 

7 .

P u es to  que ambas p l a n t i l l a s  t i e n e n  e l  mismo 

25 tamaño y ac túan  de l a  misma manera,  d e s p l a z a n  l a s  e x t r e ­

midades da l o s  tu bo s  de l o s  g rupos  36a t  36b en l a  misma 

c a n t i d a d .  Los s a l i e n t e s  de  r e t e n c i ó n  74 ( f i g u r a  6 ) s e  s u e l -
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dan a tubos  14 s e l e c c i o n a d o s  para  fo rm ar  t o p a s  p a r a  l a s  

p l a n t i l l a s  64 y 6 6 .  Cada p l a n t i l l a  l l e v a  e s p á r r a g o s  80 

y 82 p a r a  f o r z a r  l a s  b a r r a s  a c a n a l a d a s  68 una c o n t r a  l a  

o t r a .  Cada e s p á r r a g o  forma un ángu lo  da 459 aproximada­

mente con e l  a j e  l o n g i t u d i n a l  da  l o s  c a n a l e s  y en cada 

una de su3 e x t r e m id a d e s  l l e v a  t u e r c a s  que s e  apoyan con­

t r a  l o s  á n g u lo s  83  s o l d a d o s  en e l  i n t e r i o r  d a l  c a n a l  6 8 . 

No o b s t a n t e ,  e l  a n g u l a r  d e l  e s p á r r a g o  80  e s t á  o p u e s to  a l  

d e l  e s p á r r a g o  82 de  forma que cuando lo s  e s p á r r a g o s  e s t á n  

sometidos  a una t r a c c i ó n  u n i fo rm e ,  se e v i t a  todo movimien­

t o  r e l a t i v o  de Ida c a n a l e s .  La p o s i c i ó n  a n g u l a r  de l o s  

e s p á r r a g o s  p e rm ite  que l o s  mismos p a se n  e n t r e  l o s  t u b o s  

cuando e s t o s  e s t á n  en p o s i c i ó n  d e s p l a z a d a .  Aunque en l a s  

f i g u r a s  7 y 8 s e  i n d i c a  un s o l o  p a r  da  e s p á r r a g o s  80 y 8 2 ,  

en p a n e l e s  de  ancho mayor,  en l o s  que s e  emplea un número 

de tubos  mas e l e v a d o ,  puedan em plear se  más p a r e s  de d i c h o s  

e s p á r r a g o s .

Otros  ó rgan os  a d i c i o n a l e s  75 e s t á n  f i j a d o s ,  

por  e je m p lo ,  mediante  s o l d a d u r a ,  a l o s  c a n a l e s  68 en e l  

l ad o  de l a s  p l a n t i l l a s  $6 y 6 4 .  P o r  medio da d i c h o s  ó r ­

ganos a d i c i o n a l e s  todo e l  co n ju n to  de l a s  p l a n t i l l a s  y 

a l  grupo de tu b o s  s e  l e v a n ta  a su  p o s i c i ó n  so b re  l a  p a r e d ,  

con l a s  e x t re m id ad e s  de tu b o s  40 y 42 c o n t i g u a s .  Las  b a ­

r r a s  68 l l e v a n  tam bién  s e c c i o n e s  de tu b o s  7 6 , a t r a v é s  de  

l a s  c u a l e s  pasan  e s p á r r a g o s  78 de l a  p l a n t i l l a  68 a l a  

p l a n t i l l a  66  p a r a  a l i n e a r l a s  y d i s t a n c i a r l a s  d e sp u é s  de 

que l o s  p a n e l e s  de tu b o s  36a y  36b han s i d o  i z a d o s

-  13 -

a s u s



^  -

5

lo

15

2 0

2 $

22 0909
r e s p e c t i v a s  p o s i c i o n e s  como p a r t a s  componentes l a  pared  d e l  

h o g a r .  Habiendo a s i  a l i n e a d o  l a s  e x t re m id ad e s  c o r r e s p o n d ie n ­

t e s  da lo s  tu b o s  40 y 4 2 ,  40b y 4 2 b ,  l o s  tubos  s e  su e ld an  

en 3 8 , p a ra  lo  c u a l  d o s  o p e r a r i o s  t r a b a j a n  so b re  cada t u ­

bo en l a d o s  o p u e s t o s .

Después  da haber  acabado  l a  s o ld ad u r a  de t o ­

dos  lo s  t u b o s  s e  q u i t a n  l a s  p l a n t i l l a s  64 y 66 y lo s  t u ­

bos  14 se  d e j a n  v o l v e r  a p o s i c i ó n  o r i g i n a l  en e l  p l a n o  

de la  p a r e d .  P o r  s u p u e s t o  s e  q u i tan  también  l o s  t o p e s  74 

y l a s  p a r t e s  4 6 .  En d e te rm in ad a s  c o n d i c i o n e s ,  pueda r e s u l ­

t a r  oportuno q u i t a r  e s t a s  p a r t e s  46 a n t e s  de l e v a n t a r  lo s  

p a n e l e s  da tu bo s  a l a  p o s i c i ó n  da s o ld a d u r a  y c o n f i a r  en­

teram ente  en la  s u j e c i ó n  p o r  s o l d a d u r a  44  p a r a  mantener 

l a  p a r t e  c e n t r a l  de l o s  tubos  d e l  p a n e l  a l i n e a d a  y u n i­

d a .

Según l a  d e s c r i p c i ó n  a n t e r i o r  n u e s t r o  inven­

t o  p rav a  un método s e n c i l l o  y v e n t a j o s o  p a r a  c o n s t r u i r  p a ­

r e d e s  de  g ran d e s  h o g ar e s  r e v e s t i d a s  da  . tubos  p a r a l e l o s ,  co­

lo cad o s  uno c a r c a  d e l  o t r o .  Por  c o n s i g u i e n t e  l a  invenc ión  

p e rm ita  r e a l i z a r  n o t a b l e s  economías  en cuanto s a  r e f i e r a  

a h o r a s  de  t r a b a j o  en la  f a s e  da d o b l a j e  da t u b o s ,  por  

a jemplo  d e l  d o b lad o  m ú l t i p l e  o p o r  g rupos  da l o s  tu bo s  y 

d u r a n t e  l a  f a s e  da e r e c c i ó n  mediante  a l  empleo de n u e s t r a s  

nuevas  p l a n t i l l a s  da e l e v a c i ó n - s o p o r t e - a l i n e a c i ó n .

Aunque hemos d e s c r i t o  e i l u s t r a d o  en l a  p r e s e n ­

t e  memoria un nuevo y mejor  método de c o n s t r u c c i ó n  de p a ­

r e d e s  compuestas  da  t u b o s  una r e a l i z a c i ó n  i l u s t r a t i v a  pa-
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r-:. la  p u e s t a  an p r a c t i c a d a  n u e s t r o  método, se  e n t i e n d a  

cus  pueden r e a l i z a r s e  v a r i a c i o n e s  y cambios en l a  co n s­

t r u c c i ó n ,  combinación y d i s p o s i c i ó n  da l a s  p a r t e s  y c i e r ­

t o s  cambios y v a r i a c i o n e s  an a l  orden da s u c e s i ó n  da l a s  

5 f a s e s  d a l  método s i n  a f e c t a r  l a  s u s t a n c i a  y la  f i n a l i d a d  

de L¡ in v e n c ió n .

á s t a  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ­

tad a  en lo s  d a t a d o s  U n id o s ,  e l  14 de S e p t ie m b re  d a  1954, 

b a j o  a l  Número 4 5 5 * 9 - ^ !  s e  acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d a l  a r ­

lo t i c u l o  51 d a l  v i g e n t e  E s t a t u t o  Ley s o b r a  P ro p ied ad  In d u s­

t r i a l .

*

---- N O T A -------

Los p untos  de invenc ión  p r o p ia  y nueva que se  

p r e s e n t a n  p a r a  que sean  o b j e t o  da a s t a  P a t e n t e  da Invención  

15 an España ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

i s .  método de c o n s t r u c c i ó n  de una parad  

compuesta da tu bo s  p a r a l e l o s ,  t a l  como parad  de h ogar  r e ­

f r i g e r a d a  p o r  f l u i d o ,  c a r a c t e r i z a d o  por  l a s  o p e r a c i o n e s  da

-  15 -
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2 3 1)

formar  a l  manos dos  p a n e l a s  da tubos  que son p a r t e s  compo­

nentes  de d ic h a  pared mediante  l a  a l i n e a c i ó n  de una p l u r a ­

l id ad  de t r o z o s  de t u b o s  c o lo c a d o s  p a r a l e l o s  l a d o  a l a d o ,  

s u b i r  d i c h o s  p a n e l e s  a l a  d e se a d a  p o s i c i ó n  en l a  p a r a d ,  

a s e g u r a r  cada tubo  de cada p a n e l  a un tubo  ad y ac e n te ;  da 

forma que l a s  e x t r e m id a d e s  de l o s  tubos  da un p a n a l  topen 

y e s t á n  a l i n e a d a s  con l a s  d e l  p a n e l  a d y a c e n te ,  y s o l d a r  

l a s  e x t r e m id a d e s  de l o s  tu b o s  de un p a n e l  con l a s  de lo s  

tu b o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  d e l  p a n e l  ad y acen te  m ie n t r a s  e s t á n  

a s í  a l i n e a d o s .

2 e .  Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  p o r  l a s  o p e r a c i o n e s  a d i c i o n a l e s  da d e s p l a z a r ,  

a n t e s  da s o l d a r l a s ,  l a s  e x t r e m id a d e s  de tu b o s  a l t a m o s  de 

un p a n e l  y l a s  e x t rem id ad es  c o r r e s p o n d i e n t e s  de tubos  a l ­

te r n o s  d e l  o t r o  p a n e l ,  e f e c t u a n d o  d ic h o  d e s p l a z a m i e n t o  en 

una d i r e c c i ó n  l a t e r a l  a l  p l a n o  de d i c h o  p a n a l  m ie n t r a s  se  

mantienen a l i n e a d a s  l a s  e x t re m id ad e s  de t u b o s  c o r r e s p o n ­

d i e n t e s  y ,  d e s p u é s  de l a  o p e rac ió n  de s o l d a d u r a ,  l i b e r ­

t a r  l o s  extrem os  de tu b o s  d e s p l a z a d o s  p e r m i t i e n d o  a s í  a 

tu b o s  a l t a m o s  r e a s u m ir  s u s  p o s i c i o n e s  o r i g i n a l e s .

3 6 .  Un método según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  por  a l  hecho de que, además da l a  d e s v i a c i ó n  

e l á s t i c a  da l a s  e x t rem id ad es  da  d i c h o s  t u b o s  a l t a m o s ,  l a s  

e x t re m id ad e s  de l o s  tu b o s  remanentes  d e l  mi3mo p a n e l  se  

d e s v i a n  e l á s t i c a m e n t e  en d i r e c c i ó n  o p u e s ta  a l a  de l a  d e s ­

v i a c i ó n  e l á s t i c a  de d i c h o s  t u b o s  a l t e r n a d o s .

4 s .  Un método según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1,

16 -
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2 ó 3t ca rac te r iz ad o  por e l  hecho de que por lo  menos un 

p an el se leccion ado  se  somete a fu e rz a s  e x te r io r e s  para 

produ oir a s í  e l  doblado sim ultáneo de lo s  tubos de dicho 

panel a  una forma de contornos predeterm inada c a r a c t e r í s -  

5 t i c a  de l a  pared mencionada.

58. -  Un método segdn cu a lq u ie r  re iv in d ic a c ió n  

preceden te , ca rac te r iz ad o  por so ld a r  l o s  tubos de cada 

panel entre s í  en l a  proxim idad de l a  m ita de Bu lon ­

g itu d , estando a lin e a d a s  su s  s u p e r f ic ie s  de extrem idad.

10 68. -  Un método p ara  l a  con stru cción  de paredes

de tubos p ara  h ogares.

T al y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an te­

cede, i lu s tra d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompaRan y para  

lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

15 E s ta  Memoria con sta  de d ie z  y s i e t e  h o ja s  e s c r i ­

t a s  a  máquina por una s o la  c a r a .

M adrid,

P .  A
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