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MEMORIA DESCRIPTIVA o
de una Patente de Invencién a nombre de:
DIDIER~KOGAG-HINSEIMANN G.m.b.H., domici-

liada en ESSEN, Riittenschelder Strasse 66

(Alemenia); por: "PROCEDIMIENTO DE VARIAS

FASES PARA EL TAVADO DE GASES, ESPECIAI~

MENTE DE HIDROCARBUROS, CON SU DISPOSITIVO

CORRESPONDIENTE."

§

Los procedimientos Que S8e emplean pare separar por lavado de
algunas mezclas gaseosas determinados gases, por ejemplo parse se-
parer por levedo hidrocerburos del gas de las coquerias, del gas
natural, de los gases de hidrogenecibén o del cracking etec., traba—%
Jjean, como es sabido, en varias fases, bien“con lgavadores de paso, |
bien con lavadores de circulacidn. En los lavadores de circulacién
una parte del lf{quido lavador, por ejemplo le parte del aceite
laveaedor se hace cigcular mediante bombeo con objeto de saumentar
su tiempo de permamencia, en tanto que solo una corriente parcial
correspondiente a la cantidad de liquido lavador introducida sé
lleva a la fase inmediata de lavado. Por ejemplo para separar por
lavado el benzol del gas de las coquerias se hace circular unas

cuatro a cinco veces la cantidad de acelte entregada procedente
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del separador. La ventaja de este lavador escalonado con circula-
cién debe consistir en la posibilidad de enriquecer el liquido
lavador en el aparato con hidrocarburos en més alto grado. Pero
a consecuencia del gran mimero de bombas requeridad para el aceite

con potencia elevada, este método de lavado posée frente al del

lavado mediante paso el inconveniente de ser mayores los gastos de |

servicio y los de instalacién. Este inconveniente se suprime al

emplear lavadores de paso que Ultimemente se han construido también.

como lavadoras escalonados y en los que el liquido lavador se

recoge en cada fase de modo adecuado y luego se distribuye nueva-
mente y se lleva a 1a‘fase in@ediata; Pero si el 1liquido lavador
en el aparato de paso se quiere enriquecer de hidrocarburo en el
grado necesario en el método de circulacidn, entonces se debe por

regla generel proveer el lavador de paso con una superficie mayér

de lavado. Para el rendimiento en la separacidén de gases o0 vapores .

de un gas vehiculo es decisiva la posicidn del estado de trabsjo

en el lavador respecto al estado de equilibrio determinado por la

concentracién presente y por les presiones y temperaturas del sis-

tema. S1 por ejemplo se pone como ordenada de un sistema de coorde-f

nadas perpendiculares entre si la concentracién del gas que se ha
de separar por lavado y como abscisas del mismo sistema de coorde-
nadaes la concentracién del gas & separar por lavado en acelte, en-
tonces se aproximen las dos curvas, como es sabido, asintéticamen=-
te, al aumentar el nimero de fases de lavado, curvas que represen—
ten la posicién de la lineé de traebajo, por ejemplo de un lavador
de paso, y la linesa deeyujibrio del sistema. El invento trata de
conseguir une gran aproximacién del grado de lavado a los valores
bptimos tebricamente posibles, ya en los primeros grados o fases
del mismo lavado y no solc asintéticamente con muchas fases de le~
vado como en los métodos conocidos.

El invento se refiere a un procedimiento de varias fases para
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45 lavado de gases, especlalmente para hidrocarburos con circulacién?
del liquido lavador en las fases del lavado y consiste en que en é
las fases de lavado de concentraciones més elevadas de los gases |
'que ge han de éeparar, por ejemplo de los hidrocarburos gque se
han de separar, el-liguido lavador parae sumentar su tiempo de

, 50 permanencis se hece circuler més veces que en las subsiguientes‘

fases de lavado de menor concentracién y en la fase o0 fases
dltimas el lavedo se resliza por el procedimiento de paso. Aqud
es conveniente, por ejemplo en la primera fase de lavado, en la
que se encuentra la concentracién més alta del gas que se ha de
- 55 separar, reslizar como de ordinsrio una circulaecién de 4 a 5 ve~
ces del liquido lavador introducido y en las subsiguientes f;ses
realizar una circulacidén reducida en conformidad con la concen-
tracibn decrecliente de los gases que se han de separar, por ejém—1
rlo siempre eﬁ un nidmero de revoluciones correspondientes a la

60 circulacién decreciente en una unidad del liquido lavador. El
invento prevé tembién que en las fases, en las que por el fuerte .
enriquecimiento del liguido laevador éon el gas a separar se
produce por efecto del calor de disolucién un aumento ten alto
de temperstura del liquido lavador que pudiera perturbar el pro- _

65 ceso lavador, se realice una refrigeracién intermedia del 1iquidoi
lavador ejecutada también sdecuadamente de modo escalonado. Esta
refrigeracidn puede pér ejemplo lograrse haciendo etravesar al
medio lavador circulaente antes de volverlo a la correspondiente
fase de lavado, por un cambiador térmico lleno de agua refrige-~

70 rente. Por consiguiente el invento propone un procedimiento de
lavado, en el quﬁla circulacién del 1fquido lavador solc se rea—
liza en una parfe del lavador, en la que s80lo se separan canti-
dades relativamente pequeﬂas de los gases a separar primitivemen- f

te contenidos en el gas, por ejemplo hidrocarburos, mientras que
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generalmente pars la mited de las superficies lavadoras existentes :

no tiene ya lugar ninguna circulacién. En efecto se ha comprobado
que por la circulacibn en todas las fases no se puede ye lograr

una nmejora tal del efecto lavador gque compense los elevados

gastos de instalacibn y energiam que acompafias a la circulsacién. Ia :
gradacién del proceso de .circulacién propuesta segin el invento
puede caléularse de modo exacto. El modo de reslizar el cdlculo

se explicaré después valiéndonos de un grafico.

A continuacién se expliceré més extensamente el invento valién-~
donos de un dibujo en que solo se ilustra un ejemplo de ejecuciénm,
presentando

Lé figura 1 una gréfica de lms curvas que representan la lineaf
de equilibrio y la 1lfnea de trabajo en un lavador’escalonado de :
paso de construcecién conocida,

Le figura 2 un esquema de acoplemiento de una instalacién
lavadora pera llevar a la préctica el procedimiento segin el invenr:
to. |

En un sisteme de coordenadas perpendiculares, en el .gue la cam%r
centracién C 6 del gas que se ha de seperar por lavado en una mez—
cla gaseoga se transporta como ordenada 1 y la concentracidn GW
del gas segin el invento en el liquido lavador, por ejemplo en el
acelte de lavado, se trangporta como ebscisa 2.

La figura 1 para explicar cualitativamente presenta la posi-
cién de la linea de trabajo 3 de un lavador de paso con por ejemplo .
ocho escalones y de la linea de equilibrio 4. Del disgrama se des-
prende que ordinariaménte la linea de trabajo 3 al progresar la se-
paracién por lavado se aproxima asintéticamente a la linea de equi-
librio 4. Las diferencias 5, 6, 7, 8 entre las concentraciones del
ges que se ha de separar en el gas en el estado de trabajo y las
del estado de equilibrio, se van haciendo cada vez menores, 1lo que

indica que en la Wltima £ase del lavador la cantidad realmente sepa—
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rada se diferencia muy poco del valor tedrico méximo. Con este dia~-

grama puede explicarse la forma més conveniente para realizar el

escalonamiento de la diverse circulecién del liquido lavador en las

distintas fases segin el invento. Este célculo de la gradacibn de
la circulacién se realiza por ejemplo poniendo igual sl valor 1 la
diferencia méxima de la concentraciéﬁ del gas que se ha de separer
en el gas entre la linea de trabajo 1 y la linea de equilibrio 2
como se obtendria en un lavador de ﬁaso g comé se sefiala por 6 en
la figura'1. Las siguientes secciones 6, 7, 8 etc., reciben luego
por ejemplo 163 valores 0,77, 0,56 y 0,34 en conformidad con su ve=-
lor comparaedo con la diferencia 5. Si se parte ahora de una circu-
lacién usual en la préctica de cuetro veces el valor de la centidad
egregada al agua, entonces la circulacién de la primera fase es
1l x 4, esto es cuadruple, la de la segunda es de 0,77 x 4, esto es
triple, la de la tercera fase es de 0,56, esto es 2,25 veces ¥y la‘
de la cuarta fase de 0,34 x 4, esto es en nimeros redondos de 1,36
veces la centidad de liquido lavador introducida. Parallas subsi-
guientes fases se deduce que no hebria de reportar ventaja algunsa
la circulacién, pues la linea de trabajo se encuentra précticamente
en la 1{nea de equilibrio. .

La figura 2 ilustra a titulo de ejemplo la aplicacién del pro-

cedimiento para dos lavedores escalanados 9 y 10 cada uno con cuatroi

fases de lavado 11, 12, 13, 14 y 15, 16, 17, 18. La bomba 19 lleva
el 1fquido lavador expulsado, por ejemplo el aceite de levado, a la
Ultima fase 18 del lavador 10, después de lo cual atraviesa en paso
recto sus fases 18, 17, 16 y 15. Por detrés de ceda fase se recoge
el medio lavador por un fondo infermedio 20 y se conduce nuevamente
distribuido a las fases inmediatas. La bomba 21 transporta el 1i-
quido lavador saliente de la fase 15 a la fase 14 desde el lavador
9. Segin el invento se le hace circular aquil por las bombas 22, 23,
24, 25 en las fases 11, 12, 13, 1l4. La cantidad puesta en circula~
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cibén se escalona del modo arriba descrito. Si el enriquecimiento

aglcanza valores con los que el lfiguido lavuador se calienta en gra=-

do no permisible.por el calor de disolucibn, entonces segin el in-

vento se le puede enfriar a la temperatura requerlda mediante los

cambiladores térmicos 26, 27, 28 cargadoe de agua refrigerente. Por :

29 se lndica le entrada del gas al lavador 9 y por 30 la salida del

gas del lavedor 10.
-, W g NOTAO"'O-'

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.~ Procedimiento de varias fases para el lavado de gases,

especialmente de hidrocarburos con circulacién del lfquido lavador f

en las fases de lavado, caracterizado porque en las fases de lava-

do de concentracibén elevada de los gases que se han de separar,

" por ejemplo de hidrocarburos, el ligquido lavador para aumentar su

tiempo de permaenencia se hace circular més veces que en las fases
después acopladas y dicho liguido lavador se conduce en paso di-

recto en las Bltimas fases.

2.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, carac- |

terizado pofque en la primera fage de lavado se reallza una circu-~

lacién de unas 4 a 5 veces del liquido lavador introducido y en

las subsigulentes fases se realiza una circulacién reducida en con- .

formidad con la concentracidén decreciente del gas que se ha de se-
parar, por ejemplo reducida siempre en una unidad, de dicho liqui-
do lavador introducido, y a coﬁtinuacién se realiza un lavado por
el procedimiento de paso.

3.~ Procedimiento segﬁn lo reivindicado en los puntos 1lye,
caracterizado porgue el lfiquido lavador puesto en circulacidn se
enfria segin sea necesario en algunas o en tddae las feases de 13
circulacién de modo adecuado para evacuar el calor de disolucién‘

cedido al mismo.
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4.~ Dispositivo para llevar a la préctica el procedimiento
reivindicado en los puntos 1 a 3, caracterizado porgue el 1avadori
(9, 10) se subdivide ﬁotal o parcialmente en escalones o fases |
(11, 12, 13, 14) o (15, 16, 17, 18), de las que en algunas
(11, 12, 13, 14), pfeferéntemente en la zona de concentraciones
mée fuertes de los gaaeé que se han de separar en la mezcla
gaseosa, el liguido 1avaﬁor experimenta una circulacién por medio
de bombas intercalades (22; 23, 24, 25) y por ejemplo le mitad de
la supeéficie lavadora existente, preferentemente en la zone de |
las concentraciones més pequefias de los gases que se han de sepa-
rar en la mezcls gaseosa, ge construye como lavador de paso
(15, 16, 17, 18). '

5.- PROCEDIMIENTO DE VARIAS FASES PARA EL LAVADO DE GASES,
ESPECTAIMENTE DE ﬁIDROCARBUROS, CON SU DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE

Tal como se describé Yy reivindica en la presente Memoria

;
i

Descriptiva que consta de siete hojas escritas a méquina por una
sola cara y dos léminas de dibujos.
Madrid, €5 de Marzo de 1.955.

ANTONIO FERNANDEZ PASGAAR

PP
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Lscala verisble son dos hojas

Fig.1

c‘ ‘ A 3 /l/
7

AL

' | |
-— & * Z i 6. é 5 # 4, ? 3. ‘ 2. T 4. .

0 } ! : ——— W

por: DiDIER-KOGAG-HINSELMANN G.m.b.H,
Hadrid, &5 de Marzo de 4,955,
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Son dos hojas

Firg. 2

por: DIDIER-KOGAG-HINSELMANN G,m,b.I.
ladrid, 28 de Marzo de 1,955,
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