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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

RáRA IBM. PATENTE DE INVENCION, POR. VEINTE A R 3S, E N  

ESPAÑA, A FAVOR DE DON ENRIQUE PATERAS E SC A R A , DE 

NACIONALIDAD ITALIANA, DOMICILIADO EN  BARCELONA, 

C A U E  CALVRE , N^ 7 0 ,  2 ^ .  1 ^ ^

P er:

"PEREEDCIOtNAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA CONSTRUCCION 

DE DINAMOMETROS HIDRAULICOS".

E l  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  i n t r o  

d u c i d o s  e n  l e  c o n s t r u c c i ó n  d e  d in a m ó m e tro s  h i d r á u l i c o s ,  

a p a r a t o s  q u e  s e  u t i l i z a n  p a r a  m e d i r  l a  p o t e n c i a  d e  l o s  

m o to r e s  p o r  m e d i c ió n  d e l  p a r  m o to r  d e s a r r o l l a d o  p o r  l o s  

+ m ism os y  d e  la s -  v a r i a c i o n e s  d e  d i c h o  p a r  e n  f u n c i ó n  d e l5



número de rev o lu c io n e s  por m inuto. Dicho a p a ra to  funciona  

sob re  e l  p r in c ip io  de una tu rb in a  m óvil que a r r a s t r a  agua 

y l a  manda a  otra, tu rb in a  f i j a d a  en e l  c á r t e r  a  una fu e rz a  

o pac ig u a l  a l  p a r  m otor a p lica d o  a  l a  tu r b in a  m óvil. E l  

c á r t e r  se d e ja  o a c l la n ta  da manera que s e  pueda e q u i l ib r a r  

e l  p a r  m otor m ediante pesos o ba lanza  adecuados.

E l  inv en to  t ie n e  po r o b je to  rem ed iar c ie r to s  incon­

v e n ie n te s  que o frec en  h a s ta  a h o ra  lo s  dinamómetros e x is te n  

t e s  y  h a c e r lo s  de más f á c i l  empleo*

 ̂ C onsis te  p rin c ip a lm en te  e l  inven to  en  c o n s t ru ir  lo s  

dinamómetros de t a l  manera que, s in  desm ontar sus elemen­

t o s  p r in c ip a le s ,  (o s e a  e l  e je  p r in c ip a l  y  su s  c o j in e te s ,  

l a  tu rb in a  m óvil y  l a  o l a s  f i j a s  a l  c á r t e r ,  l o s  medios de 

re g u la c ió n  de l a  r e s i s t e n c ia  h id r á u l ic a  a s í  como su s  órga­

nos de g o b ie rn o , lo s  c o j in e te s  f i j o s  que perm iten  e l  balan  

cao d e l c á r t e r ,  y en f i n ,  to d o s  lo s  árganos de medición. -  

d e l p a r)  se pueda in te rcam b ia r e n t r e  s í  rápidam ente y  con 

f a c i l id a d  lo s  órganos secu n d a rio s  d isp u e s to s  na  ambas ex­

trem idades d e l  e j e  p r in c ip a l  (o s e a  lo s  d is p o s i t iv o s  de -  

p u e s ta  en  marcha, a rranque  y roda  j e ,  lo s  órganos de a co p la  

m iento d e l  tacúm etro  y cuen ta  re v o lu c io n e s  y l a  p la t in a  de 

acoplam iento  d e l  e j e  de l a  tu rb in a  m óvil con e l  m otor) y ,  

p o r  lo  ta n to ,  u t i l i z a r  con suma f a c i l id a d  e l  dinamómetro 

co n stru id o  según e l  in v en to  e  in d ife ren tem en te  p a ra  p ru e ­

bas de m otores c o n s tru id o s  p a ra  g i r a r  en s e n t id o  de r e lo  j  

o en  se n tid o  o p uesto .

. C o n sis te  tam bián p rin c ip a lm en te  e l  inven t o en e s ta  

b le c e r  lo s  dinamómetros de manera a  re d u c ir  h a s ta  e l  m íni 

mo e l  juago e x is te n te  e n tre  e l  e je  p r in c ip a l  s o l id a r io  de 

l a  tu rb in a  m óvil y e l  a lo s a  je  a  t r a v á s  d e l cu a l d icho  e je
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a tra v ie sa , l a  o l a s  tu rb in a s  t i j a s  a l  c á r t e r  de manara, que

se a  p o s ib le  d e ja r  fu n c io n a r e l  a p a ra to  s in  p re n sa -e s to p a s , 

ev itán d o se  a s i  l o s  ro c e s  que producen dichos árganos y  que 

aumentan sensib lem en te  e l  p a r  mínimo que puede m edirse  y  

rem ediándose lo s  in co n v en ien tes  que se o r ig in a n  p o r l a  t a l  

t a  de estan q u e id ad  d e l  c á r t e r  m ediante l a s  d isp o s ic io n e s

s ig u ie n te s :

a )  Juego, mínimo e n tre  e l  e je  p r in c ip a l  y  e l  a la s a  Je 

por donde e l  mismo a t r a v ie s a  l a s  tu rb in a s  f i j a s  a l  c á r t e r .  

10 . b) Cámara de expansión  y o r i f i c io s  de d esca rg a  p a ra

e lim in a c ió n  d e l agua a l  e x te r io r  y p a ra  que queden p ro te ­

g id o s  d e l l íq u id o  lo s  c o j in e te s  que so p o rtan  e l  e j e  p r in ­

c ip a l .

c ) U tiliz a c ió n , de d is p o s i t iv o s  se cu n d a rio s  con ig u a l 

15. o b je tiv o  y que m ejoran lo  in d icad o  Mi e l  p á r ra fo  b ) ,  pero  

que s e  c a ra c te r iz a n  siem pre por l a  au sen c ia  de todo  e l e ­

mento de ro c e , t a l e s  como: d isc o s  de c e n tr ifu g a c ió n , ro s  

c a s  adecuadas p ra c tic a d a s  en l a s  p a r te s  donde e l  e je  p r in  

c ip a l  a t r a v ie s a  con juego mínimo e l  cuerpo de la s  t u r b i -  

20. ñ a s  f i j a s  de manera que d ichas ro sc a s  a c tó a n  como bombas 

g i r a to r ia s  de re te n c ió n .

d} D isp o sic ió n  en la  p a r te  de juego mínimo de unos 

tubos c o n s titu id o s  de m a te r ia l  a u to lu b r ic a n te  y e n trad o s  

estanqueam ente den tro  d e l  cuerpo de l a s  tu rb in a s  f i j a s  a l  

25. c á r te r  p a ra  hacer más f á c i l  y menos p e lig ro so  e l  paso de 

c u a lq u ie r  impureza a  t r a v á s  d e l juego mínimo.

A p a rte  de d ich as  d isp o s ic io n e s  p r in c ip a le s ,  e l  in  

ven to  se conpone de o t r a s  que se d e ta l la n  en e l  complemán 

to  de d e sc r ip c ió n  e  i l u s t r a n  en lo s  d ib u jo s  que se acem-

30. pagan, en e l  b ien  en tend ido  que d ichos complementos y  djL
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bu jo s  no se Ind ican  s in o  a  t í t u l o  de meros ejemplos? da

re a l iz a c ió n .

La f ig u ra  1^ de d ichos d ib u jo s r e p re s e n ta  esquemá 

tic am en te  an c o r te  lo n g itu d in a l  lo s  elem entos e se n c ia le s

de un dinamómetro e s ta b le c id o  de conform idad con e l  in -

vento- y que son l e s  s i g u i e n t e s : ^ /

1 -  E je  p r in c ip a l  d e l dinamómetro.

2 -  T u rb ina  m óvil s o l id a r i a  d e l e je  (1) y do tada  de; 

dos s ó r ie s  de a l e t a s  l a t e r a l e s .

10. 3 -  C á rte r  de l a s  tu rb in a s .

4 -  T urb ina s o l id a r i a  d e l c á r t e r  (3) y que co rrespon­

de a  la  só r ie  de a l e t a s  iz q u ie rd a  de l a  tu rb in a  (2}.

5 -  T urb ina s o l id a r i a  d e l c á r t e r  (3) y que co rrespon­

de a  l a  s e r ie  de a l e t a s  derechas de la  tu r b in a  (2)*

15. 6-7  -  C o jin e te s  que so s tie n e n  e l  e je  p r in c ip a l  (1) den­

t r o  d e l c á r te r  (3 ) .

8 -  Cuerpo de b a s t id o r  f i ja d o  a l  su e lo .

9-1C -  C o jin e te s  de balanceo d e l c á r te r  (3) que lo  so ­

p o rta n  ju n to  con lo s  demás órganos ya señalados d e l  I  a l

2C. 7 in c lu s iv e  y lo  c en tran  encima d e l bastidor- (8 ) .

11 -  Diafragma de re g u la c ió n  de la  r e s i s te n c ia  h id rá u  

l i c a .

12 -  P l a t in a  de acoplam iento  a l  motor que se  prueba f i j a  

da en l a  extrem idad derecha  d e l e je  (1 ) .

25. 13 -  Chaveta de en trenam ien to  de l a  p ia n t in a  (12 ).

14 -  Taeóm etro.

15-16 -  E ngranajes de en trenam ien to  d e l taeóm etro  ( 1 4 ) a  

p a r t i r  d e l e je  (1 ) .

17 -  Chaveta de en trenam ien to  del eng ranaje  (15) in te n ­

so . cam biable con la  chaveta  (1 3 ).
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18 -  S opo rte  de lo s  oo j in e te s  de balanceo  (10) f i j a ­

do a l  b a s t id o r  (8 ) .

19 -  Soporte  de l c o j in e te  de balanceo  (9) f i ja d o  a l  

bastidor- (8) y que s irv e  de c á r te r  a  lo s  eng ranaje  (15} y

5 . (16}.

20-21 -  C o jin e te s  f i ja d o s  a l  so p o rte  (1 9 ).

22 -  P o lea  para  c o rre a s  tra p e z o id a le s  en tren ad as por 

e l  motor de a rran q u e , generalm ente e lé c t r i c o  y que no se 

re p re se n ta .

10. 23 -  E je  s o l id a r io  de l a  p o lea  (22) y que se apoya en

lo s  c o jin e te s  (2 0 -21 ).

24 -  Manguito m óvil en  la  d ire c c ió n  d e l e je  (1) y  que 

perm ite  a co p la r y desacop lar ambos e je s  (1) y (25) e n tre  s i .

25 -  Maneta de gobierno que manda e l  movimiento de 

15. acoplam iento y desacoplam iento  d e l  manguito (2 4 ).

25-27 -  Tubos de m a te r ia l a u to lu b r ic a n te  f i ja d o s  hermá- 

ticam en te  p e r su e x te r io r  respec tivam en te  a  l a s  tu rb in a s  

s o l id a r ia s  d e l  c á r te r  (4) y (5 ) . Es de n o ta r  que e l  e je  (1) 

a t r a v ie s a  d ichos tubos de manera que e l  juego e x is te n te  en 

20 . t r e  su d iám etro  e x te r io r  y e l  d iám etro  i n te r io r  de lo s  t u ­

bos (26-27) ha de s e r  s u f ic ie n te  para e v i t a r  c u a lq u ie r  r o ­

ce e n tre  d ichas p ie z a s  pero reducido  a l  l ím ite  mínimo para  

re d u c ir  a l  menor caudal p o s ib le  l a  fuga  de agua que pueda 

p ro d u c irse  e n tre  e l  i n t e r io r  d e l c á r t e r  (3) y e l  e x te r io r .  

25. 28-29 -  Roscas p ra c tic a d a s  en e l  e je  (1) de pasos in ­

v e r t id o s  d e s tin a d a s  a fu n c io n ar como bombas re p e le n te s  en 

e l  paso angosto  e n tre  e l  e je  (1) y e l  i n t e r io r  de lo s  t u ­

bos (26-27). Como se  puede a p re c ia r ,  d ich a s  ro sc as  no se  

p ra c tic a n  s in o  sobre una p a r te  de l a  lo n g itu d  d e l e je  (1)

50+ que corresponde, a  su  paso a t r a v á s  de (26) y (27) y t a l
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d isp o s ic ió n  parece v e n ta jo sa  para  que l a  p e rd id a  de agizE 

du ran te  e l  reposo  d e l  ap ara to  sea l a  menos p o s ib le .

50-51 -  cám aras de expansión  p a ra  r e u n i r  e l  l iq u id o  

que haya pasado y r e ta r d a r  su paso h a s ta  lo s  c o j in e te s  

(6) y (7 ) .

32-55 -  A gujeros de desagüe de l a s  cámaras (3Q)-(31) 

que desembocan en l a  p a r te  b a ja  de l a s  mismas y v ie r te n  

e l  agua de fuga  en l a  cubeta  d e l  b a s t id o r  (8 ) .

34-55 -  D iscos formando tu rb in a  d u ran te  l a  ro tac ión - 

d e ! e je  (1) y oponiéndose por ta n to  a l  paso d e l  agua da 

fu g a  h a c ia  lo s  c o j in e te s  (6) y (7 ) .

56-37 -  D iscos s o l id a r io s  d e l c á r t e r  (3) y  a ju s ta d o s  

lo  m is ju s to  p o s ib le ,  pero  s in  ro c e , a l  e j e  (1 ) .

La f ig u ra  2* e s  un c o rte  p ra c tic a d o  a  t r a v é s  de 

lo s  en g ran a jes  (15-16} perpendioularm ente, a l  e je  (1) que 

i l u s t r a  l a  d is p o s ic ió n  de en trenam ien to  d e l  tacóm etro  (14) 

Además de d ichos eng rana jes (15-16) y d e l so p o r te  (19) que 

l e s  s i rv e  de c á r t e r ,  se  ven  lo s  elem entos s ig u ie n te s :

58-39 -  C o jin e te s  que so p o rta n  e l  p iñón  (16 ).

40-41 -  Extrem os d e l  e j e  d e l p iñón  (16) tra b a ja d o s  en  

form a de cuadrado que se d e s tin a n  a l a  f i j a c i ó n  y e n tr e ­

nam iento (por una u o t r a  pun ta) d e l  cab la  f l e x ib le  (no r e  

p resen tad o ) que manda e l  tacóm etro  (1 4 ).

42 -  S oporte  d e l tacó m etro .

E l  dinamómetro t a l  corno s e  acaba de d e s c r ib i r ,  fu n ­

c io n a  como lo s  a p a ra to s  coñac idos h a s ta  hoy, en cuanto  a  

l a  o p erac ió n  de fren ad o  se  r e f i e r e .  En t a l e s  cond ic iones 

un motor acoplado en e l  m anguito (12) e n tre n a rá  e l  e je  (1) 

en se n tid o  de r e l o j ,  por ejem plo. En e s ta s  co n d ic io n es 

l a s  a l e t a s  de la  tu rb in a  m óvil (2) lanzan  la te ra lm e n te  e l
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agua, d e l c á r te r  (3) den tro  de le a  a lv e o la s  de la s  tu r b i ­

nas (4) y (5) s o l id a r ia s  de d icho  c á r te r  (3}, y e l  s e n t i ­

do de o r ie n ta c ió n  de todos e s to s  elem entos se dispone co­

mo en  lo s  dinamómetros c lá s ic o s  d e stin ad o s  a  fu n c io n a r e n  

5+ e l  se n tid o  de r e l o j .

Ahora bien., s i  es f á c i l  a p re c ia r  que en e l  caso de 

te n e r  la, n ecesid ad  de probar con e l  mismo dinamómetro un 

m otor cuyo g i r o  se  e fe c tú e  a l  re v á s  de r e l o j ,  b a s ta  proce 

d e r  a  l a s  operaciones s ig u ie n te s :

10. Desmontaje de lo s  c o j in e te s  ( la )  y (19) quedando

e s te  ú ltim o  con todos lo s  e lem entos: en g ran a je  (15-16), 

p o lea  (22 ), su  m anguito de acoplam ien to  (24) y mando (25) 

a  lo s  cuales e l  mismo s i rv e  de c á r t e r .

Desmontaje de l a  p la t in a  (1 2 ).

15. Montaje d e l co j in e te  (18) en l a  p a r te  iz q u ie rd a  d e l

b a s t id o r  (8 ) .
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M ontaje d e l c o j in e te  (19) en l a  p a rte  derecha  d e l  

b a s t id o r  (8 ) .

M ontaje de l a  p l a t in a  (12) en l a  ch av e ta  (1 7 ).

20 . Cambio de en trenam ien to  d e l  tachómetro (4) par e l  s i

m átrico  (41) y cambio c o rre sp o n d ien te  de p o s ic ió n  d e l  so ­

p o r te  (4 2 ).

A si se  consigue l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en  l a s  f i g s .  

gs y  4* donde lo s  órganos numerados en  l a s  f i g s .  1& y 2&

25. l le v a n  lo s  mismos números. Es e v id e n te  en e s ta s  condiciones

que e l  motee acoplado en (12) ( f i g .  4&) y g irando  en s e n t i ­

do in v e rso  de r e l o j ,  e n tre n a  l a  tu rb in a  m óvil a i  e l  mismo 

se n tid o  que e l  motar acoplado  en  (12) (fig :. 1*) que g ira b a  

en se n tid o  de r e l o j ,  de manera que e l  se n tid o  de l a s  á lveo  

50. l a s ,  ta n to  f i j a s  como m óviles de to d a s  l a s  tu rb in a s  es e l
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que conviene para  e l  fren ad o  en emboa caeos* Lo mismo s a ­

cada con lo s  a p a ra to s  de m edición  d e l p a r  m otor, p u e s ta  que 

é s to  se  m a n if ie s te  siem pre en e l  mismo s e n tid o  sobre  e l  e é r  

t e r  o s c i la n te  (3 ) .

La operac ión  de cambio d e s c r i t a  més a r r ib a  puede 

e fe c tu a rs e  en pocos m inutos p u esto  que l a  f i ja c ió n .  de lo s  

e é r t  e r s  (18) y (19) puede hacerse  en l a  m ayoría de lo s  ca ­

sos m ediante dos t o r n i l l o s  in te rca m b ia b le s  e n tre  l a  p a r te  

derecha y la  p a r te  iz q u ie rd a  d e l b a s t id o r  (8) que queda 

inm óv il.

En cuanto a  l a  su p re s ió n  de lo s  p re n sa -e s to p a s , h u e l­

ga c u a lq u ie r  e x p lic a c ió n , no ten iendo  l a  fu g a  de agua n ingu 

na im portanc ia  m ien tras  se a  d é b il  y se a  re c o g id a  p e r  l a  cu­

b e ta  que hace p a r te  d e l  b a s t id o r  (8)*

N O T A

En resumen: l a  in v en c ió n  re c a e ré  sobre la s  s ig u ie n ­

t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 ^ .-  P erfeccionam ien tos que se c a ra c te r iz a n  par- l a  

20 . d is p o s ic ió n  de un juego m icrom étrico  e n tr e  e l  e je  p r in c i ­

p a l s o l id a r io  de l a  tu rb in a  m óvil y e l  a le s a je  a  t ra v é s  d e l 

cu a l dicho e je  a t r a v ie s a  l a  o l a s  tu rb in a s  f i j a s  a l  c é r t e r ,  

con su p re s ió n  de c u a lq u ie r  c la s e  de p re n s a -e s to p a s .

2& .- P erfeccionam ien tos c a ra c te r iz a d o s  pac e l  hecho 

25. de e s ta b le c e rs e  una cémara de expansión  y o r i f ic io s :  de des 

carga, p a ra  e lim in ac ió n  d e l agua a l  e x te r io r  y p a ra  que que 

den p ro teg id o s  d e l l íq u id o  lo s  o o jin e te s  que sopo rtan  a l  

e je  p r in c ip a l .

3^*- Perfeccionam ien tos c a ra c te r iz a d o s  par l a  dispja 

50. a lc ió n  de ro sc as  adecuadas p ra c tic a d a s  en la s  p a r te s  donde
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20.

e l  e je  p r in c ip a l  a t r a v ie s a  con juego mínimo e l  cuerpo de 

l a s  tu rb in a s  f i j a s  de manera que d ichas ro sc a s  ac tuán  como 

bombas g i r a to r ia s  de re te n c ió n  elim inando a s í  todo elamen 

to  de roce  como d isco s  de cen tr ifu g a c ió n *

43*.- P erfeccionam ien tos c a ra c te r iz a d o s  por la  d i s ­

p o s ic ió n  en l a  p a r te  de juego mínimo de unos tubos c o n s t i ­

tu id o s  en m a te r ia l  a u t o lu b ric a n te  y en tra d o s  estanqueam en- 

t e  den tro  d e l cuerpo de la s  tu rb in a s  f i j a s  a l  c á r t e r  pa ra  

h ace r mis f á c i l  y menos p e lig ro so  e l  paso de c u a lq u ie r  im­

pureza a  tra v á s  d e l juego mínimo.

5 3 .-  P erfeccionam ien tos que se  c a ra c te r iz a n  porque 

l a  d isp o s ic ió n  de sus p r in c ip a le s  e lem entos secundario s 

d isp u e s to s  en ambas extrem idades d e l e je  p r in c ip a l  de l a  

tu rb in a  m óvil, (o se a : en un extrem o, lo s  d is p o s i t iv o s  de 

p u e s ta  en marcha, arranque y ro d a je  a s í  como l o r  órganos 

de acoplam iento  d e l taeóm etro  -  y ,  en e l  o tro  extrem o, la- 

p la t in a  de acoplam iento  de l e je  de l a  tu rb in a  m óvil a l  d e l 

motor en p ru eb a), r e s u l ta  s e r  s im ó tr ic a  e in te rcam b iab le  

e n tre  lo s  elem entos f i ja d o s  en una extrem idad y lo s  que se 

f i j a n  en l a  o tra  -  s in  necesidad  de desm ontar n i  i n v e r t i r  

la s  d isp o s ic io n e s  de lo s  órganos p r in c ip a le s ,  (o s e a  e l  

e je  p r in c ip a l  y su s  c o j in e te s ,  l a  tu rb in a  m óvil y l a  o 

l a s  f i j a s  a l  c á r t e r ,  lo s  medios de re g u la c ió n  de l a  resi¡s 

te n c la  h id r á u l ic a  a s í  como sus órganos de go b iern o , lo s  

c o jin e te s  f i j o s  que perm iten  e l  balanceo  d e l c á r t e r ,  y en 

f i n ,  to d o s lo s  órganos de m edición d e l p a r ) .

63 . -  "HEREECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA CONS­

TRUCCION DE DINAMÓMETROS HIDRAULICOS".
Según se d e sc rib e  en e s ta  Memoria que consta  de nue­

ve h o jas  e s c r i t a s  a máquina por una so la  ca ra  y d ib u jo s .
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