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Se conocen ap arato s v ib ran te s  de v ib rac io n es r e c t i l í ­

neas accionados por un mecanismo en d e se q u ilib r io  g ir a to r io   ̂

a lred ed or de un e je .  En una determinada forma de reáL ización  

l a  v ib rac ió n  r e c t i l ín e a  es obtenida por en laces en tre e l 

Cuerpo del ap arato  propiamente dicho y l a  armadura so p o rte , i 

de ..al manera que no perm itan más que l a  v ib rac ió n  deseada } 

con e x c lu s ió n  de cu a lq u ier  otro  movimiento. E l inconvenien- ! 

t e  de e se  t ip o  de ap ara to s es que provoca fu e r te s  reaccion es i 

entre e l  ap arato  y l a  armadura sop orte  que orig in an  v ib ra -  

oiones en lo s  e d i f ic io s  y pueden s e r  p e r ju d ic ia le s  para l a   ̂

buena con servación  del ap ara to .

Es p o s ib le  o b v iar  e s t e  inconveniente rea lizan d o  apara­

to s  donde l a  fu e rz a  c e n tr ifu g a  producida por e l mecanismo s i  ! 

d e se q u ilib r io  es descompuesta en dos fu e rz a s  p e r ió d ic a s  p e r-  ! 

pen d icu bares, de l a s  c u a le s  una.de e l l a s  produce una v ib ra -   ̂

c ió n  r e c t i l ín e a  del mecanismo en d e se q u ilib r io s  con re la c ió n  ¡ 

a l  ap arato , y l a  o tr a  una v ib ración  r e c t i l ín e a  del conjunto .

Para l a  comodidad o conveniencia de l a  d e sc r ip c ió n , se  

supondrá que l a s  uniones del cuerpo del ap ara to  con su s  so ­

p o rte s  no in flu y e n  en nada so b re  su  v ib rac ió n  y s e  denomina- ¡ 

r á  plano v e r t ic a l  de v ib rac ió n  a todos plano v e r t ic a l  que ¡
t

contenga l a  t r a y e c to r ia  de un punto del cuerpo del aparato o ! 

a  cu a lq u ier  plano p a ra le lo  a e s t e .  ^

En una r e a l iz a c ió n  conocida, para obten er una v ib rac ió n   ̂

r e c t i l ín e a  a p a r t i r  de una v ib rac ió n  c ir c u la r  o e l íp t ic a  de j



't

un mecanismo en d e se q u il ib r io , s e  monta e ste  de forma e lá s —  ̂

t i c a  sobre e l cuerpo del ap arato  de h acer v ib r a r , siendo su  í
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e je  de ro tac ió n  perpen dicu lar a  lo s  p lan os v e r t ic a le s  de v i ­

b ración  d el cuerpo del aparato anteriorm ente d e fin id o . La 

unión e l á s t i c a  es t a l  que perm ite a l  mecanismo en d e se q u ili­

brio  d e sp laz a rse  en una d ire c c ió n  p a r a le la  a  lo s  p lan os ver­

t i c a l e s  de v ib rac ió n  d e l cuerpo del ap arato  p erp en d icu lares 

a l a  v ib rac ió n  d esead a . Por e l c o n tra r io , l a  unión es r í g i ­

da en lo s  p lan os p a r a le lo s  a l o s  p lan os v e r t ic a le s  de v ibra­

ción  del cuerpo del ap ara to .

T ales ap ara to s con stitu yen  una gran  progreso  sobre lo s 

procedentes que r e a l iz a n  una v ib rac ió n  r e c t i l ín e a  mediai te  

l a  u t i l iz a c ió n  de un sim ple mecanismo en d e se q u il ib r io , es 

d e c ir  muy b ara to , s in  t r a n sm it ir  reacc io n es a  l a  armadura 

so p o rte . S in  embargo, aportan  un inconveniente b astan te  g ra­

ve: siendo l a  v ib rac ió n  deseada generalm ente in c lin a d a  con 

re la c ió n  a l a  horizontáL , l a  v ib rac ió n  l ib r e  del mecanismo 

o a r t i f i c i o  en d e se q u ilib r io  es asimismo in c lin a d a  y  l o s  S 3 -  

p o rte s e lá s t i c o s  que perm iten ese  movimiento no v e r t ic a le s .  

Tienen pues que r e a l iz a r  una t r i p le  función: p e rm itir  l a  v i ­

bración  d e l mecanismo en d e se q u il ib r io , oponerse a una mag­

n itu d  exagerada de e s te  enel momento de l a s  velocid ad es c r í ­

t i c a s  por consecuencia de l a s  p u e sta s  en marcha y de l a s  pa­

ra d a s , y  oponerse a  l a  acción  de l a  gravedad sobre e l meca­

nismo en d e se q u il ib r io . E s ta  t r ip le  función  no puede s e r  ase 

gurada más que por s iste m as e lá s t i c o s  com plicados.

E l p resen te  invento e v ita  e ste  inconvem em e . E l meca­

nismo en d e se q u ilib r io  e s t á  in s ta la d o  sobre el aparato  de 

forma que su e je  de ro tac ió n  no se a , en ningún caso perpen­

d ic u la r  a  lo s  p lanos v e r t ic a le s  de v ib rac ió n  del cuerpo del

i:
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a p a r a t o ,  pero s í  p a r a le lo  a  é s t o s ,  e s  d e c ir  que l a  v ib r a c ió n  ¡ 

l i b r e  del mecanismo en d e s e q u i l ib r io  s e a  en una d ir e c c ió n  

h o r iz o n t a l  p e r p e n d ic u la r  a  l o s  p la n o s  v e r t i c a l e s  de v ib r a -  j 
c ió n  d e l  cuerpo d e l a p a r a to .  í

R e s u lt a  que l a  u n ión  del mecanismo con e l con ju n to  del 

a p a ra to  debe s e r  r í g i d a  en l a s  d ir e c c io n e s  p a r a l e l a s  a l  p ía -  

no v e r t i c a l  de v ib r a c ió n  d e l  cuerpo d e l a p a ra to  y e l á s t i c a  

en l a s  d ir e c c io n e s  p e r p e n d ic u la r e s  a  e se  p la n o . j

L a  u n ión  r í g i d a  en aL p la n o  v e r t i c a l  re c u p e ra  to d o s l o s í  

e s fu e r z o s  d e b id o s  a l a  g rav ed ad  d e l  mecanismo en d e se q u i— j

l i b r i o  de fo rm a p a r t ic u la r m e n te  s im p le : l a  u n ión  e l á s t i c a  [

en e l  s e n t id o  t r a n s v e r s a l  r e s u l t a  por c o n s ig u ie n te  i g u a l -  

mente f á c i l  y s im p le  de r e a l iz a r * .  [

La f i g .  1 r e p r e s e n ta  un a p a r a to  s ig u ie n d o  e l p r in c ip io  ¡ 

d e l  in v en to  cuya o a ja  v ib r a n te  e s t é  apoyad a s o b r e  lám in a s   ̂

f  1 e x i b l  e s . !

La f i g .  2 e s  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e  l a  f i g .  1 .  ¡

L a  f i g .  3 r e p r e s e n ta  un a p a ra to  s ig u ie n d o  e l  p r in c ip io  

d e l in v en to  c u y a  c a j a  v ib r a n te  e s t á  su sp e n d id a  so b re  r e s o r -  ¡
í

t e s .  ^

L a  f i g .  4 es una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  f i g .  3 .

En l a s  f i g u r a s  1 y 2 ,  l a  c a ja  v ib r a n te  1 e s t á  apoyada j 

so b re  l a s  la m in a s  2 que so n  f i j a d a s  so b re  un c h a s i s  firm e  3 .  ̂

Un r e s o r t e  4 a n u la  l a  componente d e l  peso  p e r p e n d ic u la r  a  ¡ 

l a  d i r e c c ió n  de l a s  la m in a s  2 .E l  a r r a s t r e  de l a  c a j a  1 es ob-'

ten id o  p o r  una p o le a  en d e s e q u i l ib r io  5 que g i r a  so b re  un eje*
* j?

f i j o  6 montado so b re  un t r a v e sa ñ o  7 .

A si como e s t á  re p re se n ta d o  en l a  f i g .  2 , e se  tra v e sa ñ o  

7 e s t a  f i j a d o  en su s  e x tre m id a d e s  so b r e  lá m in a s  e l á s t i c a s  8 ,  ̂

h a l lá n d o se  l a  ex trem id ad  i n f e r i o r  de d ic h a s  lám in a s  c o n e c ta -  '85. -
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220769das a la  c a ja  1 .

P o rc ia  ro tac ió n  de l a  p o lea  en d e se q u ilib r io  5 obte­

n ida por co rrea  a p a r t i r  de l a  p o lea  13 del motor 14 , el 

travesañ o  7 recibe un movimiento v ib ra to rio  c im u la r  o 

9 0 .-  e l íp t ic o ,  siendo este  movimiento tran sm itid o  según X-X a 

l a  c a ja  1 g r a c ia s  a l a  r ig id e z  que l a s  lám inas 8 presentm  

en e s t a  d ire c c ió n , m ientras que l a  v ib rac ió n  en e l  sen tido  

tr a n sv e r sa l  e s tá  absorbida por l a  e la s t i c id a d  tra n sv e rsa l  

de la s  lám inas 8 y no es comunicada a l a  c a ja  1 : resu lta ,

9 5 .-  una v ib rac ió n  r e c t i l ín e a  de l a  c a ja  sigu iendo l a  d ir e c ­

ción  X-X de l a  f ig u r a  1 .

Para fre n a r  l a s  magnitudes exageradas de l a  v ib ración  

tr a n sv e r sa l  durante e l paso de l a  velocidad  c r í t i c a  a l 

arranque y a l a  p arad a , l a  c a ja  1 l le v a  fren os am ortigua-  ̂

1 0 0 .-  dores 9 co n tra  lo s  c u a le s  lo s  topes del travesañ o  7 l le g a n  : 

a fr e n a r se . !

Las f ig u r a s  3 y 4 represen tan  un aparato  siguiendo e l  ̂

invento que ap o rta  una c a ja  1 , una p o le a  en d e se q u ilib r io  

5 quegir? sobre un e je  6 f i ja d o  e l travesañ o  7 , estando su -  

1 0 5 .-  jetado e s te  travesañ o  a  l a  c a ja  1 por l a s  lám inas e l á s t i c a s   ̂

8 . La d ife re n c ia  con e l  ap arato  de l a  f ig u ra  1 c o n s is te  ai 

l a  forma de su spen sión  de e sta  c a ja  1 que e s tá  r e a l iz a d  

por lo s  cuatro c a b le s  10 apoyados sobre e l lo s  mismos sobre 

s iste m as e lá s t i c o s  11 .

En e s ta  so lu c ió n , se  pueden p re v e n ir  am ortiguadores de 

amplitud 9 durante l a s  ve locid ad es c r í t i c a s ,  no en tre  l a  

c a ja  1 y e l travesañ o  7, sino  en tre  e l  travesañ o  7 y e l 

punto f i  jo 12 .

Se ha su p u esto , para l a  comodidad de l a  exp osic ión , 

que l a s  uniones deL cuerpo del aparato con su s so p o rte s no

1 1 0 . -

115 . -
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i n f l u i r á n  en  nada s o b r e  l a  v ib r a c ió n  d e l cuerpo d e l  a p a r a to .  

Pero ha de e n te n d e rse  b ie n  q u e , s i n  s a l i r s e  d e l e s p í t i t u  dá. i 

in v e n to , se  p o d ría n  o b te n e r  p n io n e s t a l e s  que no p e r m it ie se n  

a l  cuerpo d e l a p a ra to  más que l a  v ib r a c ió n  d e s e a d a ,  pudiendo 

e l  e je  d e l mecanismo en d e s e q u i l i b r io ,  en c i e r t o s  c a s o s ,  no 

s e r  r ig u ro sam e n te  p a r a l e lo  a l o s  p la n o s  v e r t i c a l e s  de v i ­

b r a c ió n  del cuerpo  d e l s p a r a t o .

Ig u a lm e n te , s i n  s a l i r s e  d e l marco d e l p r e s e n te  in v e n to , 

s e  pueden  m o d if ic a r  d e t a l l e s  de c o n s t r u c c ió n  o su  d i s p o s i ­

c ió n  con v i s t a s  a  o b te n e r  e l mismo r e s u l t a d o .

L a  p o le a  en d e s e q u i l ib r io  puede e s t a r  en o h av etad a  s o ­

b re  un á r b o l g i r a t o r i o  en c o j in e t e s  f i j a d o s  s o b r e  e l t r a ­

v e san o .

Se puede tam b ié n  o b te n e r  un mecanismo en d e s e q u i l ib i i o  

denominado " a u to m á t ic o " ,  e s  d e c i r  un mecanismo en e l c u a l 

e l e fe c to  de d e s e q u i l i b r io ,  n u lo  o poco menos en l a  a r r a n ­

c a d a , a lc a n c e  e l  v a lo r  deseado a une v e lo c id a d  de term inada , 

de manera que s e  e v i t e n  la B  v ib r a c io n e s  e x a g e r a d a s  a l  a c c e ­

so de l a s  v e lo c id a d e s  c r í t i c a s  y p o d e r  d ism in u ir  l a  p o ten ­

c ia  d e l m otor n e c e sa r io  en e l  a r ran q u e .

Se p re v ie n e  p a r a  e s t o ,  p or e je m p lo , un mecanismo en 

d e s e q u i l ib r io  en áL cuaL en l a  p a ra d a  o re p o so  e l  cen tro  

de grav ed ad  d e l d § s e q u i l i b i i o  s e  en cu en tre  en l a  proxim idad 

d e l  e j e  de r o t a c ió n  del mecanismo en d e s e q u i l i b r io ,  o aun 

confundido con é l , a le já n d o s e  e s e  cen tro  de g rav e d ad  d e l 

e je  de r o t a c ió n  b a jo  e l  e fe c to  de l a  fu e r z a  c e n t r í f u g a ,  de 

m anera que l l e g u e  a l a  p o s ic ió n  de m archa cuando a lc a n z a  l s  

v e lo c id a d  de rég im en , aproxim án dose a l  e je  d§ r o t a c ió n  cuan­

do la. v e lo c id a d  de r o t a c ió n  d ism in u y e .

Se puede ig u a lm e n te , p o r ra z o n e s  de d im en sion es y de
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c o n s ír u c c io n , p r e v e n ir  un número c u a lq u ie r a  de a r t e f a c t o s  

en d e s e q u i l i b r io  unos a l  la d o  d e  o t r o s ,  b ie n  g iran d o  so b r e  

un e je  f i j o ,  o b ie n  ch av e tead o s so b re  un á r b o l  g i r a t o r io  

en o o j i n e t e s ,  sien d o  l a  lo n g itu d  d e l  á r b o l  d eterm in ad a 

únicam ente p or l a s  n e c e s id a d e s  de l a  m ecán ica  de a c c io n a ­

miento o a r r a s t r e  y com pletam ente in d e p e n d ien te  de l a  am­

p l i t u d  d e l a p a ra to  g e n e rad o r de l a  v ib r a c ió n .

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in v en to  y 

e l modo de l l e v a r l o  a  l a  p r á c t i c a  s e  hace c o n s ta r  que l a s  

d i s p o s i c io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  s o s a  s u s c e p t i b l e s  de 

m o d if ic a c io n e s , s i n  que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  l a  e s e n c ia  d e l 

invento  .

H__0 _T A . -

L o s p u n to s de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que s e  p r e se n -  ! 

tr,n p a ra  que s e a n  o b je to  de e s t a  Pe t e n t e  de In v e n c ió n  en 

E sp añ a , p o r  v e in te  a n o s ,  se n  l o s  s i g u i e n t e s :
'

1 3 . -  A parato  de v ib r a c io n e s  r e c t i l í n e a s  o s e g a b le m e n te  j¡ 

r e c t i l í n e a s  o b te n id a s  por d e s e q u i l i b r io  g iran d o  so b re  e je  ( 

ú n ic o , en e l  cu a l e l e s fu e r z o  p ro d u c id o  p o r  l a  fu e r z a  c e n -   ̂

t r í f u g a  h a l lá n d o se  descom puesto  e n  dos e s fu e r z o s  p e r ió d ic o s  ¡ 

p e r p e n d ic u la r e s ,  p ro d u ce  una v ib r a c ió n  r e c t i l í n e a  de la  p a r - ^  

t e  m ecán ica con r e l a c ió n  a l  a p a r a to ,  y e l  o tr o  una v ib r a c ió n !' 

r e c t i l í n e a  del c o n ju n to , c a r a c t e r iz a d o  p o r  l o s  p u n to s  s i ­

g u ie n te s  tom ados ju n to s  o a is la d a m e n te :

a ) . — E l e je  de r o t a c ió n  d e l mecanismo en d e s e q u i l ib r io  ^
í

e s  p a r a l e l o ,  o se n s ib le m e n te  p a r a l e l o ,  a  l o s  p lan o s v e r t i c a — !' 

l e s  d e f in id o s  p o r  l a  t r a y e c t o r i a  da cad a  punto d e l cuerpo  dd.í

t,
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b )  . -  E l  mecanismo en d e s e q u i l ib r io  e s t á  f i j a d o  a l apa­

r a to  v ib r a n te  por medio de u n ion es e l á s t i c a s  que p erm iten  ¡ 

una v ib r a c ió n  l i b r e  d e l mecanismo en eL se n t id o  t r a n s v e r -   ̂

s a l ,  p ero  que asegu ran , una u n ió n  r í g i d a  con e l  a p a ra to  en 

l a s  d ir e c c io n e s  p a r a l e l a s  a  l o s  p la n o s  v e r t i c a l e s  d e f i n í -  } 

dos p o r  l a  t r a y e c t o r i a  de cada punto d e l a p a r a t o .  ^

c )  . -  E l  mecanismo en d e s e q u i l ib r io  e s t á  ch av etead o  33-^

b re  un á r b o l  g i r a t o r i o  en dos c o j in e t e s  f i j o s .  f

d )  . -  E l  mecanismo en d e s e q u i l i b r io  g i r a  a lr e d e d o r  de ; 

un e j e  f i j o .

e )  . -  E l mecanismo e s  de d e s e q u i l ib r io  a u to m á tic o , es 

d e c i r  en e l c u a l  e l  e fe c to  d e l d e s e q u i l i b r io ,  nulo o c a s i  

nulo  en l a  a r r a n c a d a , a lo a n z a  e l  v a lo r  desead o  a  una v e lo -   ̂

c id a d  d e te rm in ad a .

f )  .-* E l mecanismo en d e s e q u i l ib r io  a p o r ta  un a r t e f a c -  [ 

to  de d e s e q u i l ib r io  ú n ic o .
, '

g )  . — E l mecanismo en  d e s e q u i l ib r io  a p o r t a  un numero

c u a lq u ie r a  de a r t e f a c t o s  en  d e s e q u i l i b r io  ch av e te a d o s o 

g i r a t o r i o s  s o b r e  un s o lo  á r b o l .  ^

h )  . -  E l  aumento d e  m agnitud de v ib r a c ió n  d u ran te  l a  ' 

v e lo c id a d  c r í t i c a  e s t á  fren ado  p or a m o rtig u a d o re s  h id r á u ­

l i c o s  o de fro ta m ie n to  d i s p u e s to s  b ie n  s e a  e n t r e  l o s  s o ­

p o r te s  de l a  p a r t e  m ecán ica y e l  a p a ra to  v ib r a n t e ,  o b ie n  ! 

e n tre  el s o p o r t e  d e  l a  p a r t e  m ecán ica y de l o s  apoyos f i j o s

i )  . — E l mecanismo en d e s e q u i l ib r io  e s t á  f i j a d o  so b re  j 

un t r a v e sa n o  que e n t r a  en e l  te r re n o  d e l  cuerpo  deL a p a r a -  ¡ 

to  v ib r a n t e ,  e s tan d o  d ich o  t r a v e sa n o  conectado a é s t e  por í 

medio de u n ion es r í g i d a s  en l a s  d i r e c c io n e s  p a r a l e l a s  a l  

p lan o  v e r t i c a l  de v ib r a c io n e s  del cuerpo  d e l a p a ra to  y
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e l á s t i c a s  en l a s  d ir e c c io n e s  p e r p e n d ic u la r e s  a  e se  p la n o . 

2 3 .-  "APARATO DE VIBRACIONES RECTILÍNEAS O SENSIBLE- 

2 0 5 .-  MENTE ISCTILÍI^EAS OBTENIDAS POR DESERULLIBRTO GIRANDO SOBRE 

E JE  UNICO", todo t a l  y conform e s e  d e s c r i t a  en la. p re se n te  

m em oria, l a  ou?i c o n s ta  de 208 l í n e a  y a  t í t u l o  de e jem plo
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