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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una P a te n te  de In v en ció n  a  nombre de: 

HANS KRUG, sú b d ito  alem án, d o m iciliad o  

en M ünchen-Pasing, Am S ta d t park ßßd, 

(A lem ania); p o r: "PROCEDIMIENTO DE INYEC­

CION PARA MOTORES DIESEL."

E l  in v e n to  se  r e f i e r e  a un p e rfeccio n a m ien to  d e l p roced i­

m iento de in y e c c ió n  para  m otores D ie s e l  de m archa rá p id a  con 

cámara de com bustión en form a de cuerpo de r o ta c ió n  a lo ja d a  en 

e l  émbolo y e l  cu a l c o n s is te  en que e l  com bustib le se a p lic a  

$ como p e l íc u la  delgad a sobre l a s  paredes de l a  cámara de combus­

t ió n  y a l  mismo tiempo a l  a i r e  e n tra n te  se l e  comunica t a l  mo­

v im ien to  de ro ta c ió n  que por e l l o  e l  com bustib le se desprende 

poco a  poco en form a de vapor de l a s  p ared es , se m ezcla y se 

quema.

10 G ra cia s  a  e s te  p roced im iento  se  ha lograd o por prim era vez

en lo s  m otores D ie s e l  e l  i n f l u i r  e ficazm en te  en lo s  p ro ceso s 

c in é t ic o s  de r e a c c ió n  en l a  cámara de com bustión, elim inando e l  

duro golp e de e s to s  m o to res. E s to  debe a t r ib u ir s e  an te  todo a l  

hecho de que co n trariam en te  a l  método h a s ta  ahora generalm ente
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u s u a l, e l  com bustib le l íq u id o  se  m ezcla  inm ediatam ente con e l  

a i r e  y e s to  ta n  intim am ente como es p o s ib le  ev itan d o  in ten cio n a ¡- 

damente to d a  m ezcla  de p a r t íc u la s  l íq u id a s  de com bustib le con e l  ; 

a i r e  de l a  com bustión. Más b ie n  e l  com bustib le l iq u id o  se  p re se r­

v a  c a s i  exclu sivam en te por a p l ic a r s e  e l  mismo a l a s  paredes re ­

la tiv a m e n te  f r í a s  de l a  cámara de com bustión, de todo ca ld eo  de­

m asiado ráp id o  debido a l  a i r e  de l a  com bustión altam en te comprimí-' 

do y por eso  se  p re serv a  de todo fenómeno de descom posición q u i-  ! 

m ica prem atura a n te s  de su con v en ien te r e a c c ió n  con e l  oxigeno 

d el a i r e  de l a  com bustión, fenómenos e s te  ú ltim o  que c o n s titu y e  

l a  cau sa verd ad era de l a  form ación  de ru id o s d esagrad ables de ! 

g o lp e te o  en todos lo s  m otores D ie s e l .  '

Ahora b ie n , l a  p r á c t ic a  ha demostrado que e l  a n te r io r  proce­

dim iento no s o lo  se  p r e s ta  p ara  m otores con cámara de com bustión 

en form a de cuerpo de r o ta c ió n  a lo ja d a  en e l  émbolo, s in o  tam­

b ié n  v en ta josam en te puede a p l ic a r s e  en lo s  m otores, en lo s  que 

l a  cámara de com bustión se  dispone en l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  y 

p re se n ta  una conform ación que p erm ite  su b ord in ar e l  movimiento 

d e l a i r e  d e l modo re q u e rid o .

E l  p re se n te  in v e n to  avanza to d a v ía  un paso más y se  ca ra c ­

t e r i z a  por e l  hecho de que e l  p roced im iento  se  a p l ic a  tam bién en 

m otores D ie s e l con cámara de com bustión p r o v is ta  de antecám ara 

y d isp u e sta  en l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  o en e l  émbolo, y en l a  

c u a l g r a c ia s  por ejem plo a  ca n a le s  que desembocan tan gen cialm en te 

desde l a  cámara d e l c i l in d r o  se  produce una r o ta c ió n  ordenada y 

v io le n ta  d e l a i r e  y e l  com bustib le l iq u id o  se a p l ic a  en d ire c c ió n  

de e s te  movimiento r o t a t o r io  d ire c ta m e n te , e s to  es  s in  a tra v e s a r  

l a  c o r r ie n te  de a i r e ,  en l a s  paredes de l a  cámara de com bustión.

La cámara de com bustión con antecám ara p ara  r e a l i z a r  e l  pro­

cedim iento según e l  in v en to  t ie n e  p re feren tem en te  l a  form a de 

cuerpo de r o ta c ió n  y puede d isp o n erse  lo  mismo c o n c é n tr ic a  que
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excén tricam en te  a l  e je  d e l c i l in d r o .  Lo e s e n c ia l  e s  que en l a  

misma puede e s ta b le c e r s e  en l a  c a r r e r a  de com presión un movimiento  ̂

v io le n to  y ordenado d e l a i r e  capaz de desprender en estad o  de va­

por e l  com bu stib le  depositad o en l a s  paredes de l a  cámara de com- { 

50 b u s tió n . Por c o n sig u ie n te  e s tá  cámara de com bustión puede muy b ie n  * 

segm entarse h a s ta  c ie r t o  grado siem pre que solam ente e l  a i r e  ro ce  j 

activam ente sobre todos lo s  puntos de choque humedecidos por e l  

com bu stib le . La r o ta c ió n  d e l a i r e  s e r á  l a  más conven iente cuando 

lo s  ca n a les  de paso en com unicación con l a  cámara de compresión 

55 d e l c i l in d r o ,  c o r te n  a  l a s  paredes de l a  cámara de com bustión lo

más planamente p o s ib le ,  e s to  e s ,  en un ángulo lo  más agudo p o s ib le  i 

re sp e c to  a l  fondo d e l émbolo o a l  p lano de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o .  

En e s te  caso tra tá n d o se  de una máquina v e r t i c a l  con cámara de com­

b u stió n  y antecám ara en form a de cuerpo de r o ta c ió n  en l a  c u la ta  

60 d el c i l in d r o , l a  b o q u il la  de in y e cc ió n  se dispone p referen tem en te 

a l  lado en un plano d e l diám etro máximo de l a  cámara de com bustión: 

y  l a  d ire c c ió n  d e l dardo de l a  in y e cc ió n  d e l com bustib le se  e x t ie n ­

de aproximadamente p a r a le la  a l  plano de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  o 

d e l fondo d e l émbolo.

65 En e l  d ib u jo  se  i l u s t r a  un ejem plo de e je c u c ió n  d e l,in v e n to ,

presentando

La f ig u r a  1 una v i s t a  sem iesquem ática en s e c c ió n  de un émbolo 

ju n to  con cámara de com bustión con antecám ara d isp u e sta  en l a  c u la ­

t a  d e l c i l in d r o ;

70 La f ig u r a  2 una p la n ta  de l a  cámara de com bustión con an te­

cámara.

En l a s  f ig u r a s  se in d ic a  por 1 l a  c u la ta  (no d ib u jad a d e ta l la ­

damente) d e l c i l in d r o  y por 2 e l  ém bolo. En l a  c u la ta  1 d e l c i l i n ­

dro se  dispone cen trad a  re s p e c to  a l  e je  d e l mismo l a  cámara de 

75 com bustión 3 co n stru id a  como antecám ara y l a  cu a l por lo s  ca n a le s  

dé paso 4 se comunica con l a  cámara d e l c i l in d r o  que a su vez se
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in d ic a  en l a  f ig u r a  1 so lo  por l a  r e n d i ja  5 en conform idad con l a  

p o s ic ió n  su p e rio r  de punto m uerto d e l émbolo. La cámara de combus­

t ió n  3 puede tam bién d isp on erse ex cén tricam en te  re s p e c to  a l  e je  d e l 

gO c i l in d r o .  E s ta  d is p o s ic ió n  de l a  cámara de com bustión o fr e c e ,

re s p e c to  a l a  p o s ic ió n  de l a  b o q u il la  de in y e cc ió n  re sp e c to  a l a  

cámara de l a  antecám ara, c i e r t a s  v e n ta ja s  c o n s tru c t iv a s  y d el s e r ­

v ic io  que son co n o cid a s . La b o q u il la  de in y e c c ió n  se d esign a por 6 j 

y va d isp u e sta  a l  lado en un plano de diám etro máximo de l a  cámara 

85 de com bustión 3 ( e s f é r i c a )  en form a de cuerpo de r o ta c ió n  y proyec­

t a  e l  com bustib le en uno o v a r io s  ch o rro s 7 en d ir e c c ió n  de l a  ro­

ta c ió n  d e l a ir e  producida por lo s  ca n a le s  4 en l a  c a r r e r a  de compre­

s ió n  ( l in e a  de l a  f le c h a  8 ) d ire cta m e n te , e s to  es  s in  a tra v e s a r  lo s  

ch o rro s de a i r e ,  en l a s  paredes de l a  cámara de com bustión 3 . Los 

90 ca n a le s  de paso 4 co rta n  a la s  paredes de l a  cámara de combustión 

lo  más planam ente p o s ib le  e s to  es  b a jo  un ángulo agudo re sp e c to  a l  

plano 9 o 10 d e l fondo d e l émbolo o de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o ,  de 

s u e r te  que e l  plano de l a  r o ta c ió n  d e l a i r e  8 c o in c id e  esen cia lm en -! 

t e  re s p e c to  a  l a  d ire c c ió n  con e l  plano d e l chorro  o ch o rro s 7 de ! 

$5 l a  in y e c c ió n . De e s te  modo l a  c o r r ie n te  r o t a t o r i a  d e l a ir e  fa v o re ce  

l a  e x te n s ió n  d e l chorro  de com bustib le 7 en la s  paredes de l a  cáma­

r a  de com bustión y desprende poco a  poco de e s ta s  paredes a l  com­

b u s t ib le  co n v ertid o  en form a de v ap o r. En l a  antecám ara d isp u esta  

en l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  puede u t i l i z a r s e  dado e l  caso para e l  

100 arranque una b u j ía  11 de encendido p re v io .

Los ca n a le s  4 s o lo  se in d ic a n  esquem áticam ente en e l  d ib u jo ; 

en l a  p r á c t ic a  por m otivos c o n s tru c tiv o s  se co lo ca rá n  preferentem en4 

t e  en una p ie z a  e s p e c ia l  i n s e r t a  en l a  antecám ara, según ya es sa­

b id o .

3-05 Como lo s  ca n a le s  de paso en lo s  m otores con antecám ara presen­

ta n , como es sab id o , una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de paso re la tiv a m e n te  ! 

e s tr e c h a , para e l  movimiento d e l a i r e  se  o r ig in a  una e s p e c ie  de

SH0 764 ^
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e fe c to  de b o q u il la  que r e s u l t a  muy v e n ta jo so  para desprender de la s  

paredes de l a  cámara de com bustión e l  com bustib le con v ertid o  en 

110 estad o  de v ap or. Los ca n a le s  4 pueden c a lc u la r s e  de modo q%e e l  mo­

vim iento  d e l a i r e  producido en e l l o s  c a ig a  en l a  zona de l a  v e lo c i ­

dad h i p e r c r í t i c a  de l a  c o r r ie n t e .  También puede de modo conocido 

fa v o re c e rs e  l a  r o ta c ió n  d e l a ir e  por e l  hecho de que a l  a i r e  ya en­

t r a n te  en e l  c i l in d r o  se l e  comunique un movimiento de r o ta c ió n  

115 ( l a  llam ada r o ta c ió n  i n i c i a l  d e l a i r e ) .

E l  e f e c to  d e l proced im iento  según e l  in v en to  t ie n e  según l a  

e x p e r ie n c ia  l a  e f i c a c i a  máxima cuando l a s  paredes de l a  cámara de 

com bustión se m antienen re la tiv a m e n te  f r í a s .

N O T A . -  . -

Se r e iv in d ic a  como nuevo y de p ro p ia  in v e n ció n :

120 1 * "  Procedim iento  de in y e c c ió n  para m otores D ie s e l ,  en e l  cu a l

e l  com bu stib le  se a p l ic a  como p e l íc u la  delgada sobre la s  paredes 

de l a  cámara de com bustión y a l  mismo tiem po a l  a i r e  e n tra n te  se 

l e  comunica t a l  movimiento de r o ta c ió n  que g r a c ia s  a é l  e l  com busti­

b le  se desprende poco a  poco de l a s  paredes en estad o  de vapor, se 

125 m ezcla con e l  a ir e  y luego se  quema, c a ra c te r iz a d o  porque e l  proce­

dim iento se a p l ic a  tam bién a  m otores D ie s e l  con cámara de combus­

t ió n  de antecám ara d isp u e sta  en l a  ciühata d e l c i l in d r o  o en e l  

émbolo y en l a  c u a l g r a c ia s  por ejem plo a  c a n a le s  ( 4 ) que desembo­

can tan g en cia lm en te  desde l a  cámara d e l c i l in d r o  se  produce una 

130 r o ta c ió n  ordenada y e n é rg ic a  d e l a i r e  y e l  com bustib le se p ro y ecta  

a  l a s  paredes de l a  cámara de com bustión de antecám ara en d ire c c ió n  

de d ich a  ro ta c ió n  d e l a i r e  d ire c ta m e n te , e s to  es  s in  a tr a v e s a r  l a  

c o r r ie n te  de a i r e .

2 . -  Proced im iento  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c te -  

135 r izad o  porque l a  r o ta c ió n  d e l a i r e  se i n i c i a  d e l modo conocido g ra ­

c ia s  a un movimiento i n i c i a l  de r o ta c ió n  d e l a i r e  e n tra n te  en e l
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c i l in d r o ,  y /o  se fa v o re c e  g r a c ia s  a l  mismo m ovim iento.

3 .  -  P roced im iento  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 y 2 ,

c a ra c te r iz a d o  porque e l  m otor D ie s e l  con cámara de com bustión de 

antecám ara d isp u e sta  en l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  o en e l  émbolo va 

p ro v is to  de ca n a le s  (4 )  que se disponen a  lo  la rg o  de l a  p e r i fe ­

r i a  de un c ir c u lo  y co rta n  siem pre a  l a s  paredes de l a  cámara de 

com bustión b a jo  un ángulo muy pequeño ( ) .
*

4 .  -  P roced im iento  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 3f ca ra c ­

te r iz a d o  porque l a  b o q u illa  de in y e c c ió n  (6 )  se dispone por e l  

lad o  en l a  cámara de com bustión (3 )  en e l  plano de l a  c o r r ie n te  i 

p r in c ip a l  de l a  r o ta c ió n  d e l a i r e  (8 )  producida por lo s  ca n a le s  

( 4 ) .

5 .  -  Procedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 3 y 4y 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  ch orro  o ch o rro s ( 7 )  de com bustib le a p l i -  í 

cados desde l a  b o q u il la  de in y e c c ió n  (6 )  d irectam en te sobre la s  

paredes (3 )  de l a  cámara de com bustión, son de ig u a l  d ir e c c ió n

que l a  r o ta c ió n  d e l a i r e  ( 8 ) .

6 .  -  Procedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 3 , c a r a c -  ; 

te r iz a d o  porque lo s  ca n a le s  (4 )  se co lo can  en una p ie z a  e s p e c ia l  

in s e r t a  en l a  antecám ara.

7 .  -  Procedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 3 a  6 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  cámara de com bustión (3 )  de antecám ara 

se dispone c o n c é n tr ic a  re s p e c to  a l  e je  d e l c i l in d r o .

8 .  -  Procedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 3 a 6 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  cámara de com bustión (3 )  de antecám ara se 

dispone e x c é n tr ic a  re s p e c to  a l  e je  d e l c i l in d r o .

9 .  -  Proced im iento  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 3 a 8 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  antecám ara (3 )  d isp u e sta  en l a  c u la ta  d e l 

c i l in d r o  posée una b u jía  de encendido p rev io  (1 1 ) para a u x i l ia r  e l

a rran q u e.
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1 0 . -  PROCEDIMIENTO DE INYECCION PARA MOTORES DIESEL.

T a l como se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  Memoria 

D e s c r ip tiv a  que co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina p o r u ñ a

s o la  c a ra  y una lám ina de d ib u jo s .



p o r: Hans E rn g ,
' m  ae Marzo de
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