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MBEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D¥ LNVENCLON
en
E5P AWM A
por VEILTE eiios

a nombre de gOCIETE FINANCIERE D’ EXPANSION COMMERCIALE ET
INDIBTRIELLE 8. A. “SFINDEX", entided suiza, esteblecida

én Jarnen, Suizsy por:

“UNA TURBINA DE ACCION PLENALENTE CARGADA™
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En todas las turbinas hidreulicss, el nwmero
de revoluciones en estado ingobernsblemente acelerado o en~
belado n .+ O seas el numero de revoluciones para el estado

en vacf{o, es sustencislmente més elevado que el ndmero de
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revoluciones normal e Kl coeficiente de embalamiento

n
max
p

cis de glta presidn, a alrededor de 1,6; en turbinas Pelton,

m = asciende en rotores lentos de turblnas Fren-

& aproximedamente 1,83 en rotores répidos de turblnas Francis
de baja presion, a slrededor de 2,0, y en turbinas Xaplen
(de doble regulacién), puede subir hasta valores de més de
2,5, Qomo en los tipos de turbinas mas erriba menbionados,g
que son los gue hoy en afa se construyen casl exoclusivemente,
no existen a pesar de numerosos enseyos todavia medios de
acecidn absolutaumente segura para evitar el embaleamlientoy, o
bien no resultan éstos efectivos hasta no hsber sido alcen-
zados ya nimeros de revoluciones peligrosamente elevados,

es preciso construlr los rotores de los generadores, para
los numeros de revoluciones maximos posibles. sn el ultimo
se exige ademas la prueba de resistencia a la fuerza cen-
trifuga el numero de revoluciouus maximo posible. Ambos re~
quisitos repercuten en un extraordinerio enscarecimiento,
aparte de gque hoy emn df{a se ha sleanzado ya frecuentemente el
1{mite de reslizacidén posible (resistencia mecénica, mesas
en movimiento).

BEn las turbinas de accidn Plenamente cargsias

(véase por ejemplo las patentes suizas niums, 274.595, 285,249,
287.979), se presenta el problema de la limitecion del ndmero
de revoluciones en estado embalados de foma sinilar el de
las demés turbinas citadas. ahora bien, como en las turbinas
de chorro libre plenauente cargadas, 1l0s niueros de revolu—

s ’
ciones normales son en sf mas elevados que en las demds tur—
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binas Frehcis usuales o turbinas de chorro libre parcialmen-
te cargadas, en igusles condiciones de gesto y desnivel (Los
numeros de revoluciones més elevados traen consigo menores
gastos de recdlizacidn), resulta en extremo desesble una li-
witacidn del nimero de revoluciones en estado embalado.

Pn contraposicidn a los wedios ewplesdos en
tipos mas antiguos, los medios de acuerdo con el invento des—
erito a continuacidn, actien con plena seguridad y en todas
las circunstancias, ya gue no dependen de ningﬁn endo.

Los medios representan partes esenciales de la
turbina. Su efecto esta basado en la anulacidn forzosa, con=
dicionade fisicauente de grandes partes de la energia sumi-
nistrada & la turbinas no couenzando la anulacidn hasta que
el numero de revoluciones no es ligererente mas elevado gue
el ntwmero de revoluciones normsl,

¥l objeto del presente invento, son turbinas
de chorro libre plenamente cargadas, en las cuales 108 ala-
bes en el paso del medio operativo estan realizados de tal
formes; que la corriente, que se desplaza con el nfuero de
revoluciones, a partir de un nimero de revoluciones deseado,
incide sobre partes, que debido a su realizacidn de acuerdo
con el invento, actilan en alto grado coumo anuladoras de ener-
gla.

En el dibujo han sido representados ejeuplos
de reslizacidn del objeto del invento.

En las figs. 1 a 7 se musestran dos ejemplos de

la idea del invento, en los que las partes anuledoras de lg

-3-



10

15

20

25

energia se encuentiran en la entrada de los alabes.

En los ejenplos de las figs. 8 a 12, las partes
de acuerdo con €l invento se encuentrsn a la salida de los
élabes del rotor, y en los fltimos ejemploss figs. 13 a 18y
se hallen estas partes para la enulacidén de la energfa, in-
mediatenente detras del borde de sslida del rotor,

La fig. 1 s una seccidn radial a través de
un rotor;

ia fig. 2 nuestra una seccidn cilindrica a tra-
vés del rotor de la fig. 1, habiéndose dibujedo la direccion
de sglida de la corriente a numero de revoluciones normel
n=n,.

La fig. 3 muestira la misma seccidn que la fige
2, pero esta vez habiéndose dibujado la direccidn de salide
de la corriente para un ntwero de revoluciones aumentesdo nd ny,

Le fig. 4 es una seccidn radiel a través de un
rotor;

la £fig, 5 muestra una vista de frente del rotor
de la fig. 4;

las figs. 6 y 7 son dos secciones cilindricas
del rotor de la fig. 4;

la fig. § es una seccidén radial de un rotory en
la que se ha dibujado la limitacidn de la corriente a través
del rotor, a nimero normel de revoluciomes n = D e

La fig. 9 es una seccidn radial a través del
rotor de la fig. 8y en la que se ha marcado la limitacidn de

la corriente a numero euentado de revoluciones nﬁ>nn.

-4 -
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Las fige 10 y 11 muestran gs Ze;()ile@

zontales a través del rotor de las figs. 8 y 9.

le fig. 12 wuestra la vista de frente de un ro-

tor que lleve montados ohstaculos en forma de barras;

la fig. 13y la figze. 14 y la fig. 15y nmuestran
en alzado, en plenta y en seccidns la disposicidn de chapas
directrices y desviadoras inmediatamente detras del rotor.

La fig. 16 muestra el trifmngulo de velocidad
a la sslida del rotor sl numero normsl de revoluciones n = ny,

La fig, 17 representa al triéngulo de veloci=
dad en el mismo punto que la fige. 16y pero esta vez a un
gﬁmero annmentado de revoluciones n% e

La fig. 18 muestra una seccidn radial a traves
de un rotor con una corpna exterior engrosada por ebajo.

¥n el ejemplo de acuerdo con las figs. 1 -~ 3,
la fig. 1 muestra una sececidn ralial a través de una rueda
de presidn de equilibrio plenamente cargaday y les figs. 2
¥ 3 un &lebe de esta ruéda en la proyeccidn de la seceidn
cilindrice I - I. La rueda de 4labes posee un cubo 1l ala-
bes 2 y una corona exterior 3. In la cara posterior del ala~-
be existen medios destructores de la energia, en forma de
acanaladura transversal 4y que se extiende a todo lo largo
del borde de entrada 5 del &labe. Inecidiendo la corriente
pormalmente sobre el alabe 2 { n = n,)s queda inefectiva la
muesca 4y puesto gque la corriente en este ceso, debido al
filo de entrada 6 en forma de nariz, no llega a spoyarse

contra la cara posterior del alabe. al sumentzr el nfmero
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de revoluciones de la ruedas la corriente, a pertir de mn
determinado numero de revoluciones, ya incide sobre la cara
posterior del élahe de la rueda. kn este caso entra en eccidn
la muesca transversal 4, desviando en direceidn periférioa.
parte del agua que ataca sobre la cara posterior del alabe,
Se genera con e6llo un momento eontrario al normel, perturban-
dose edemas fuertemente la corriente entre los &labes del
rotor, Ambos efectos tienen como consecuencia grendes pérdi-
das, rebajando fuertemente el nfmero méximo de revoluciones
de la rueda.

En las figs. 4 - 7 se muestra una forma simi-
ler de realizecidn de una rueda de presidn de equilibrio ple~
namente cargada. A un nimero normel de revoluciones n, del
rotor, la salida tiene lugar de acuerdo con la fig. 4y en-
tre las lineas que terminan en 7 y 8. AL enmenter el numero
de revolucioness por ejemplo a n = Byey, se desplaze la co-

rriente en el rotor hagia afueray efectusndose la salida &ho-
ra entre 9 y 10, EL aguay por lo tanto, carga,; a un namero
eumentado de revoluciones, sobre partes del alsbe, que &l
numero normel de revoluciones n = N, no son mejoradas.pLas
partes del alsbe del rotor, que unicsamente son cargadas a un
numero excesivo de revoluciones n) n,y recibe forma tal, que
debido a la perturbacidn de las corrientes de los &labes,
sctian como freno., La cara posterior del alabe esta dotada
de una acenalaedura trensversal 11y que corresponde a la aca-
neledura transversel 4 del ejemplo de acuerdo con las figs,

1l ~ 3. En su parte exterior esta esta acansladura algo en-
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senchada en su seccidn transversal, segﬁn se ha representado
en la fig. 7. Adenas esta llevada elgo hscla adelante, de
ecuerdo con la fig. 55 es deecir, que recibe forma de nariz

de desviacidn 12, 1a oual desvia el agua de tal modo, que se
§roduce un momento contrerio el normal, siendo ademés el
sgua impulsada a former remolinos, ccn 1o cual estorba 1la
corriente entre los alabes.

En el ejeuplo de acuerdo con las figs. 8 ~ 11
se nuestran medidas,. que hen sido previstas en el borde de
salida de los alabes del rotor. La zona de salida del agua
se hellay en funcionamiento normel (n = nn)’ en la region
de 13 y 14 (fig. 8 ). Al aumentar el numero de revoluciones
(n>n,), se desplaza esta zona cada vez mas hecia el exterior,
para finslmente, elcanzar en n = ng oy Su posicidn exterior
extrema 15 - 16 (fig., 9). BEn 1la zona 14 a 16, la cara pos-
terior del slsbe (sin mojer en el caso normal), es atra:'.dg
fuertemente hacia delante (fig. 10). Debido a esta desvia-
cion se produce un momento de freno. Qouo adenas la seccidn
transversel de salide en la zona 14 a 16 es demasiado peque-
#fa pare la cantided de agua que recibe, se estorba también
la corriente sobre los Alsebes del rotor por este ledoy y el
ntuzero de revoluciones disminuye a consecuencia de tales pér- )
didas aumentaldas de lg corriente. |

El ejewplo segin la fig. 12 se refiere a su
vez a medidas en el borde de salida del Aalabe del rotor.
gonsideremos un ciclo del alabe de acuerdo con las figs.

8 ¥y 9. Supongaios que el borde de salida mojado a un nu-
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mero normel de revoluciones n = np, sea el 13 - 1%y ¥ que
la longitud de selida mojada e n = Dex? transcurra de 15 -
16. ¥n la zona de 14 a 16y es deciry en la zona quebﬁnicamenr
te es cergada a un niumero awsentado de revoluciones n) M,
se monten obstaculos 17, por ejemplo en forma de barras, de
seceidn trensversal redonda o angular, segin la fige 12. Es-
tos obstéculos 17, si bien dejan todavia que sslga el agua,
provocan empero una corriente de retroceso y una formasidm
de remolinos, con lo cual aumenten las pérdidas en la rueda,
rebajéndose consecuenteuente el nimero de revoluciones en
estado eubeledo. A un nimero normel de revoluciones n = ny,
no estorban estos obstaculos, puesto que giran en aire y no
entran en contacto con el medio operativo,

In el ejemplo de acuerdo con las figs. 13 ~ 17
se consigue la disminucidn del nfmero de revoluciones en esta- f
do embealado mediante la disposicidn de chapas directrices y »
desviadoras inmediatauente detras del rotor. EL rotor 18
esté& rodeado por su lado de salida de chapas directrices 19
(vésnse las figs. 13 y 14). Estas se hallan dispuestas en
sentido radial de tal modo, que en el funcionamiento nor-
mel n = n,, la direccidén de la chepa es la misma que la v,
(véase el tridngulo de velocidad de la fig, 16). Kl sgua flu-
ye as{ a lo largo de las chapas directrices 19 sin choques,
vy éstas no tienen efecto sobre la corriente del rotor. al
saucentar el niuero de revoluciones, se eleva la velocidad
periférica uya uy « Los éngulos de los alabes y las canti-

dades de agua, permenecen practicamente constantes, y por
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consiguiente taubién w,, en direccién y megnitud. Varia la
velocided de salida, absoluta que pasa de Vo & vé ¢« La co-
rriente incide oblicuauente sobre las chapas de salida 19
(fiz. 17). El agua sera desviada en ellas en direccidn p;e-
riférie_a. Les chapas de sslida no son ya paralelas sl eje de
la rueda, sino estan inclibades de tel menera, gque la desvig-
cidén en el sentido periférico tiene al mismo tieumpo como
consecuencia une desviacidn en direccidn axil, a saber, he-
cia arriba (fig 15). Finaluente, la chepa desviadora 20
flerza las partes del agua desviadas hacia arriba, a vol-
ver hacia el interior, donde vuelven a caer sobre el rotor
18+ Ea corriente transcurre de acuerdo con el hilete de co~-
rriente 21 dibujedo en las figs. 13 y 14, Las masas de agua
gque han sido desviadas hscia el rotory estorban en elto
grado la corriente normel entre los alabes del rotor, pro-
voeando unae disminucidn del numero de revoluciones en es-
tedo embslado. 4 un nuwero de revoluciones menor gque €l nor-
mel, el agua que escapa es desviada hacia abajoy no produ~
eiéndose ninguna perturbacidn sustancial,

en ¢l ejemplo de acuerdo con la fige 18y se
halle en el extreno inreriof d4e le corcona exterior uel rotor
22 un engrosamiento 23, el cualy segin las necesidades, pue~
de ser provisto adicionalmente de onstaculos., Este engrosa—~
miento 23 gira en una cansl anuvler 24, que en el funciona=
miento normels se halla vecfa. AL numero normel de revoluoio-
nés n = n,, el borde de szlida de la rueda 22 se halla moja-

do desde 25 a 26, no llegando a la canal znuler 24 nada nas
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que agua salpicadas que escurre inmediatsamente a través de
las eberturas 27. Al aumenter el nfiuero de revoluciones, se
desplaza el paso a través del rotor hacia afuera, siendoc mo-
Jado el borde de salida a n = N ax entre 28 y 29, Parte del
agua de servicio llega asi a la cansl enuler 24, donde las
gberturas 27 ya no bastan para evacuar el a-ums EL Bngrosa-
miento 23 gira dentro del agua. Con ello se wnltiplica la
friceidn de la rueday y €l nimero de revoluciones ya no pue-
de e]:evarse tanto, como si no se hubiera adoptado esta me-
dida.

Esta solicituds que corresponde a la presen~
tada en Suiza el 18 de Marzo de 1954, bajo el numeroc 3494-,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-
tatuto Ley sobre Propiedad Industriel.

=000= N OTA =000=

Los puntos de invencidn propia y nueva que
s presenten para que sean objeto de esta solicitud de Pg~
tente de Invencidn en Espsilay por VEINTE siioss son 1los si-
guientes:

12, - Una turbina de accidén plensmente carga-~
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gada,Acaracterizada por medios dispuestos en el paso del
medio operativo de la turbina, estacionarios en la parte

de la turbina gne los soporta, y que estan destinados a 1i-
mltar a un nimero de revolnciones superior al normal, el
niwero de revoluciones maximo alcanzaBde del rotor, por anu~
lacion de energia.

29, - Una turbina de accidn de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizada porque los medios limitadores
del nimero de revoluciones; estan dispuestos en un punto del
pasoy que no es herido por el medio operativo de la turbina
a un niumero normal de revoluciones,

32, -~ Una turbina de accidn de acuerdo con la
reivindicacidn 2, caracterizada porque los medios liwitadores
del ntumero de revoluciones (4, 11) hen sido previstos en el
rotor (1, 2, 3),.

¢, = Dha turbine de accidn de acuerdo con la
reivindlcacidn 3, caracterizada porcue 1los medios limitsdores
del numero de revoluciones estén foruados por una ranuré (40
alternativemente 11) prevista en los alabes (2) del rotor,
aque interrunpe el curso constante de une de les superficies
del alabe.

52, - Una turbina de accidn de acuerdo con la
reivindicacidn 2, caracterizada porque los medios limitadores
del nfmero de revoluciones estén dispuestos en una perte esta-
cionaria (19y 20) de la turbinas, pospuesta al rotor en el sen-
tido de la corriente.

62, = Una turbina de accidn de acuerdo con la

- 11 -
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reivindicacidn 1, caeracterizada porque los Aedlgs 1 dores
del numero de revoluciones, son elementos de guia estaciona-
rios, propuestos =l rotor (18) en el sentidoc de la corriente,
que a numeros de revoluciones superiores al nimero normel
5 de revoluciones, formen un angulc con la direceidn de la ve-
locidad de salida en el rotor.
7¢, - Una turbina de accidn plensmente carga~
dae
Tal y cowo se ha descrito en la Memoria que
10 antecede, representado en los dibujos que se amcowpsiian y pa~
ra los fines gue se han especificedo.
Esta Menoria consta de doce hojas escritas a

méquina por una sola cara
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