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ia  presents invenoi^n so r e f ie r e  a aparatos 

refrigerad ores a gas f r í o .  Tal como os b ien  sabido, an 

ta lo s  aparatos e l gas pasa por an c ic la  termodinàmico ce­

rrado, dorante e l  coal e l  mismo se encuentra sisnpro en 01
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míame catado da agregaoion, comprandiando a l aparata an 

espacio da temperatura baja y an aapacio da tamparatara 

aaperior. io s  volémonos da loa rafarídoa aapacioa s in  

influenciados por oaarpoa diaañadoa para deaplazarae armé- 

S ni oamanta an vaivén con ana d iferen cia  da fase  constante, 

oomanioándoae loa aapacioa entra a i  a través da an canal 

que inolnye an oongelador, an regen arador y an enfriador* 

Talas aparatos refrig erad ores a  gas f r ío ,  

frecuentemente aa llaman refrigeradoras qaa fanoionan da 

10 acoerdo con a l  princip io  inverso da la  méqnina a émbolo da 

gas oalienta* io s  referid os aparatos permitan alcanzar an 

ana sola etapa s a l to s  de tempera tara  comparativamente gran- 

dea, por ejemplo da 100*3. 3in  embargo, también oo poaible 

lograr aaltoa mayores da tamparatara, por ojampio de 250*3, 

16 de moda qaa a l  aparato prodaoa fr ío  a ,  por ejemplo, -  200*3*

lo a  rafrigaradoraa a gas f r íe  poadan aar 

diaañadoa da manaras d ia tin ta a , por ejemplo como aparatos 

oon deaplazador, como aparatos da dobla acción , a como apa­

ra ta s  an lo a  coalas loa  cilin d ros farman an éngnle entra s i .  

20 en s i  rsgsnsrador dsl aparato al gas as oa#

lentado a l  f in ir  del lado f r ió  hacia a l lado caliento  y oo 

enfriado a l  c ircn la r  daada a i  lado ca lien to  hacia al lado 

f r ió .  NI gaa abaorbo a a i anorgia do la  masa de re llen o  d.SL 

regenerador e l  c ircn lar an ana diraooién y entrega calor a  

26 la  misma a l  c ircn la r  an la  o tra  diroooién* Tai como aa bien  

sabido, a l gaa no pueda intercambiar tanto calor con ol re ­

generado! qaa aa abaros completamente la  d iferen cia  da tem-
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p e í*taz* entre le e  su p erfic ias  term inales f r ía  y ca lien te  

dal regenerador. Al dejar e l regenerador en en lado f r ío , 

e l  gaa tien e  a s í  ana temperatura eaperior que la  de la  au­

par f i e l  e terminal f r í a  y en aa lado o a lien te  ana t  ampara-  

S tara  in fe r io r  qae la  de la  aapezfioie terminal o a lien te .

nata oiroanetanoia da por resaltado pérdi­

das en e l  generador. E stas pérdidas paeden considerar se 

como s i  calor fuera transportado por e l  gas desde e l  lado 

oaliente del regenerador hacia sa lado f r ío ,  o como s i  fr ió  

10 fuera transportado por e l  gas desde e l  lado fr ió  del rege­

nerador hacia au lado ca lien to .

Ya os conocido quo la s  pérdidas del regaña­

ra der, que son particularmente de atonta jo sas  an lo a  r e f r i ­

geradores a gaa f r ío ,  pueden reducirse a l  proveerse elemen- 

1S toa an la  maaa da rellan o  dol regenerador, a través da lo a  

cuales el gaa que Huye por e l regenerador oaté an contac­

to do intercambio térmico con un medio que ea independien­

te  del c ic lo  termo dinámico dol re frig e ra d o r , y quo tiene 

una temperatura in fe r io r  quo la  que s x is tio ra  en e l in to r- 

20 oamblador do ca lo r . ia  expresión "medio independiente do! 

c ic lo  dol aparato** debo in terp retarse  en la  preasnta como 

refirién d ose a an medio que no toma parta en al c ic lo  t e r -  

modinémico dSL refrigerad or durante e l  tiempo en que e l  

mismo so encuentra en contacto de intercambio da calor con 

86 e l interoambiador do calor ad ic io n a l.

l a  s o lic ita n te  ha encontrado qua peadan lo ­

graras resu ltados particularmente venta joco o a i al r s f r i -
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gerador A gas f r ío  oomprenáo en espacio adicional da ve­

lamen variab le  que es tá  co na otado a ana parta determinada 

del aapaolo da trabajo  del aparato.

Vn aapacto del preaente invento aa oonatrnir 

5 en refrigerad or a gas f r ío  qae comprenda madioa para diami- 

nnir la s  pérdidas da regeneración, paro an qae no aa emplea 

en medio ad icion al.

Da aonardo con la  preaente invención, aquella 

parte del canal de oomanioaoián qee está  obicadc entre la s  

10 su p erfic ies  term inales f r ía  y ca lien te  del regenerador está  

conectada a por lo menos an espacio ad icio n al, cayo volumen 

tambián ea variada eab a tan oi almanta eon carácter armónico, 

preferentemente por medio de an oaerpo en forma de éaboio, 

estando avanzadas sn feas  la s  variaciones de volamen dSI 

18 espacio adicional con reapecto a le a  variaciones de pre­

sión qae o cartón a i e l volamen del espado adicional ee 

oonstente y an mínimo.

la  expresión *varia  cienes da volamen del 

espacio adicional avanzadas en feas con respecto a la e  

80 variaciones de presión* debe entenderás come significando 

§aa e l  volamen mínimo del aspado ¡odioional, medido sobra 

s i  círcu lo  del oigaeKal, ocurre, como máximo, con ana a n ti­

cipa d á n  de l8os con respecte a la  presión máxima. Debido 

a la s  variaciones de volamen avanzadas sn fa s e , as pro da os 

88 aabatancialmsnte ana expansión an e l  volamen ad ic io n a l, de 

moda qae ea suministrado calor a l  aspado por a l regenera­

dor, disminuyendo con esto la s  párdidas da regeneración.
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Be acuerdo con otro aspecto dai prasanta 

invento, la  parte dal oanal de eomonicaoión ubioado entre 

le e  eap arfio iaa  termimalee f r ía  y c a l i s t e  d ^  regenerador 

sata  oonectada e por lo  manca nn eepaoio ad ic io n a l, oayo 

6 volaman tambión oa variado, preferentemente por medio de 

en onerpo en forma de émbolo, oon ana d iierenoia de faee 

oonatante, la  qae poede eer a jo a ta b le , a i faera deeeable, 

y qaa prevalece en tre  laa  variaciones de volomen del espe­

cio o eapaoioa ad icionales y la a  del o tro  o de loa otros 
lO eapaoioa, e atando provisto on ín te r  cambiador de calor adi­

cional entre la  conexión ontre e l  eapaolo adioional y al 

oanal da comunicación.
Bata rea lizació n  u t i l iz a  a s í  nn Íntercam­

biador de calor adicional an e l cual e l  gas en o l aparato 

16 está  en contacto do intercambio de oalor oon an medio qao 

oe independiente del c ic lo  del aparato.

a i intorcambiador do calor adioional paede 

oatar diseñado de d is tin ta s  manaras. Por ejemplo, aa posi­

b le  que ana conexión entra al espacio adicional y e l  canal 

60 da coma nica ción incluya a l  ín te r  cambiador da oalor adioio­

n a l. Bn o tra  rea lizac ió n  ventajosa da la  presenta inven­

ción , e l intercambiador de oalor eató obioado en Kt rege­

nerador. nn esta  rea lizació n  e l intercambiador de ca lor 

adioional paede montarse an la  masa de rellen o  del rege- 

86 nerador, pero temblón ea peaibla qoa a l intercambiador de

calor eató nbicado entre doa partee del regenerador. Osan­

do ae irnos rafarenoia a la a  su p erfic ies  term inales fr ío  y

-  5 -



f

2 2 0 7 8 5

calien ta  del regenerador, esto debe antandarse como r e f i ­

riéndose a la s  auperíioiaa term inales del regenerador que 

estén conectadas a l  enfriador y a l  congelador, resp ecti­

vamente, del refrigerador de gae f r ío .  3 i la s  variacionee 

6 en volumen del espacio ad icional estén  avanzadas en fase 

con respecto a la a  variaciones de presión en e l re frig era ­

dor, lo  que ocurre s i  e l volumen del espacio ad icional es 

constante y mínimo, se produce en e l referid o espacio sube- 

tancialmente una expansión, s in  embargo, a i  la s  variaciones 

10 en volumen de un espado adicional satén atrasadas en fase  

oon respecto a la s  variaciones en presión, se produoe en 

e l  referid o  espaoio substanoialmente una compresión.

Nn ana rea lizació n  del presente invento, 

la s  variaciones en volumen del espacio ad icional estén  

15 avanzadas en fase con respecto a laa  variaciones de pre­

sión , lo  qae ocurre s i  e l  volumen del capado ad icion al es 

constante y mínimo, siendo enfriado un medio que es inde ­

pendiente dar d o lo  del aparato, por e l  re ferid o  Ín ter cam­

biador de calor a d id o n a l.

30 Pe acuerdo con otra re a liz a d ó n  del presen­

te  invento, la s  variaciones de volumen del espacio adicio­

nal estén atrasadas en fase oon respecto e le e  variaciones 

de presión que ocurren a i  e l  volumen del aspado ad id on al 

ee oo na tan ta  y mínimo, siendo calentado un medio, que ee 

26 independiente ddt c ic ló  del aparato, por e l  ín te r  cambiador 

de calor ad icion al.
Nn contraposición a l refrigerador a gae f r íe
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del tipo oonocido, daaorito precedentemente, la  cantidad 

do oalo3? suministrado a l  intercambiado! de calor adicio­

nal o extraida del miamo, depende manca de la  ca lid a  

regenerador, alendo menor la  in flu en cia  del regenerador,

6 de modo que e l  sumí n i atro y l a  extracción  de oalor no de­

penden principalmente del flu jo  térmico f i c t i c i o  a través 

del regenerador, sino que dependen de la  sxpansión o com­

presión en e l  eapacio adioioimti.

S i e l  refrigerador a gae f r ío  ee de un d i- 

10 seño ta l  que en e l  eapacio adicional aa producá aubetan- 

oialmente una expana i  dn, entonce 8 en o tra  rea lizac ió n  del 

presente invento ax ia ta  ana comunicación para a l  medio in ­

dependiente del c ic lo  del aparato entre e l  Íntercambiador 

de calor adicional y e l  congelador, de modo que este  medio 

16 puede aer pra-aníriado por a l interoambiader da calor adi­

cional antaa da aar enfriado por e l  congelador.

Sin embargo, a i e l refrigerador a gae fr ío  

aa de un diaedo ta l  que en a l eapaoio ad icion al ocurra 

aabatanoialmante ana compre alón, e l  refrigerador a gaa 

80 fr ío  re a a lta  particularmente apto para aer uaado en in ata- 

lacion ee rectifio ad o raa  de gaa,

Un método de fraccionamiento da mazolaa de 

gaeea, por ejemplo a ir e ,  para formar fraccion ar da d ia tin - 

taa  volatilid ad aa en una in sta lac ió n  reo tifioad ora  de gae 

28 ae caracteriza  por a l hecho de que la  in sta lac ió n  compren­

de un refrigerador a gaa f r ío  y l a  meada de geaee que debe 

ser fraccionada ee suministrada, en una zona adecuada, a
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ama columna rectifica d o ra  da gaa an la  cual la  mazóla gasao- 

aa aa fraccionada, alando extraído calor da la  columna por 

medio da an refrigerador a gaa fr ío  y encontrándose a l  o 

lo a  intarcambiadoraa da calor adlolonalaa an contacto da 

6 intercambio da calor con por lo  manoa an madlo qua aat^ 

aaociado con la  in sta lac lo n  rao tificad o ra  da gaa.

Da acaerdo con otro método, a l  líquido con 

a l panto da e b u llic ió n  mía alabado está  an contacte da In­

te r  cambio da calor con an ín ter cambiador da calor ad icio- 

10 n a l, alando aominiatrado calor a aata fra cc ió n . a s ta  mito de 

pneda aar asado rentajoaamanta mía an p artio a lar a i daba 

ir a  caloñar aa a l a ir e  da la  atmosfera y al daba obtener aa 

a i  oxígeno an astado líq u id o .

jan otro mítodo, la  oolamna rec tifica d o ra  da 

16 gaa aa dal tipo da columna a n ica , da modo qua aa obtiene 

ana in sta lació n  particularmente simple.

na refrigerador a gaa fr ío  da acuerdo con 

la  prosanta invención pueda aar da un diseño t a l  que cada 

espacio ad icional aa variado por un cuerpo asociado an fo r- 

80 na de émbolo, qua as t í  acoplado a través da un conjunto

asociado da b ie la s  a l  cigüeñal, otra construcción muy aim- 

p ía , an la  cual a l émbolo adicional y la a  b ie la s  adiciona­

le s  resu ltan  auparíluos aa produoa a i ,  an una rea lizac ió n  

del presenta invento, a l  cuerpo an forma da émbolo qua 

85 a o tía  sobra a l espacio da tamparatara in fe r io r  comprenda 

por lo  manoa dos porciones da dlímetroa d is tin to s  que co ­

tón adaptada a para desplazar aa an vaivén an espacios o l-
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linA ricoa aaooiadoa, a atando oonatitniAo a l  c a c c io  adi­

cional por nn aapaoio qaa aa in f la anoiado por ana enpar- 

f io ia  annlar formada poi la  tranaioidn antro laa  doa por- 

oionas Aa diámatroa d iatin toa dal cuerpo an forma Aa Am- 

B bolo.
S i an asta  rea lizació n  a l in te r cambiador 

da calor adicional aa aaado para e l enfriamiento da an 

medio independiente dal c ic lo  del aparato, antenoaa, en 

o tra  rea liz a c ió n  dal praaenta invento la g  variaoionea da 

IO velamen del topacio adioionai catán en faga oon la a  v aria- 

cionca Aa volomen dal aapaoio Aa temperatola in fe r io r .

Sin  embargo, a i  di in te r cambiador do oalor 

adicional aa aaado para a l calentamiento do an medio, en- 

tonooe, en o tra  rea lizac ió n  dal pregante invento, la a  va­

ie  riaoionea de volumen dai aapaoio adicional d ifie ra n  on

faaa on I8oa oon respecto a laa  variaoionea da veicman del 

aapaoio do temperatara in fe r io r .

A f in  do qaa le  preaente invenoián paada 

aar fácilm ente llevada a la  p rá c tica , la  misme aa deaeri­

l o  b ir a ,  a t i to lo  da ejemplo, oon roforonoia a lo s  d ib a jo t 

qao ao aoompaRan, an lo a  qoO:

la  figara  I  maastra an refrigerador a gaa 

fr ío  que comprenda an in te r  cambiador de calor adicional 

mediante e l  onal puede aer calentado un medio do tempa- 

28 ratura b a ja .

l a  fig ara  2 i la a tr a  ana ina ta la  cián r e c t i ­

ficadora Ae gaeea qua comprenAe ta l  refrigerad or a  gaa

9
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f r ío .

Xa figura 3 muestra un refrigerador a gao 

f r ío  an #1 onal nn medio pueda aar enfriado por medio dal 
intarcambiador da oalox.

5 SI refrigerador a gaa f r ío  apotrado an l a

fignxa 4 no comprando nn Ín ter oambiador da calor ad icio­

n a l, mientxaa qoa a l  xaixigaxadox a gaa f r ío  moatxado an 

la  fignxa 5 oampxanda nn intaxoambiadox da oalox montado 

fnaxa dal canal da oomnnioaoiún antxa loa aapacioa da tam- 

10 paxatnxa anpaxiox y tampaxatnxa in fe r io r ,

N3. xaixigaxadox moatxado an l a  fignxa 1 aa 

nn xaixigaxadox a gaa f r ío  dal tipo a daaplazadox. n i mía­

me oompranda nn aapaoio oilíndxioo lim itado pox nna parad 

1 y nn aapacio c ilin d rico  lim itado pox nna parad 2 . Un 

16 úmbolo 3 y nna poroiún da daaplazadox 4 aatún montado a

con daaplazamianto an xa irán , oon difax anoia da fase  anba­

tan o ialmant a oonatanta, an al aapaoio lim itado pox la  pa­

rad I ,  NI daaplazadox comprando nna porción 6 qna eatú 

montada oon daaplazamianto an Taiván an a l aapaoio o ilín -  

20 dxioo lim itado pox la  parad 2 , teniendo la  porción 8 nn 

diámetro mayor qna la  porción 4 . xa porción 6 dal deapla- 

aadox actúa oobxa nn aapaoio 6 pxoviatq&ox encima da la  

mioma. El aapacio 6 conatitnye al aapacio da tampaxatnxa 

in fe r io r  qna aa comunica, a traxúa da nn congelador 7 , nna 

28 porción da regenerador 8 , nn íntercambiador da oalox adi­

cional 9, ana oagnnda poroiún da regenerador lo  y nn en­

friador 11 , con nn aapaoio 12. Nata último oonatitnye a i
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tap ado da temperatura superior. m  oanal dt ocmunicsoián 

entra e l  congelador 7 y e l enfriador 11 eatá a s i  ocopado 

por un regenerador qoe comprende do a poroionea 8 y lo ,  

eatando provisto an intercambiador de calor 9 entre la e  

S re ferid as doa poroionea. BOL regenerador comprende orna so­

par f io ie  terminal f r í a  13 , conectada a l  congelador, y ana 

su p erfic ie  terminal oaliente 14 , qoe está  conectada a l  en­

friad o r. un espacio adicional 1S está  conectado a la  por­

ción del canal de comunica cien  entre la a  su p erfic ies  te r -  

10 mínales 13 y 14 , e s  decir en e l interoambiadcr de calor 9. 

XI volumen del espacio adicional 15 ea influenciado por 

ana su p erfic ie  anular 16, que re su lta  de la  d iferen cia  

en lo a  diámetros de laa  porciones 4 y 6 del deaplazador. 

la s  variaciones de volumen del espado 15 d ifie re n  en ía -  

15 se en 180° con reepeoto a la a  variaciones de volumen del 

espacio 6 . 30. deaplazador e s tá  acoplado, a traváe d<d con­

junto de b ie la s  17, a un oodo del oigueSal 16 , estando aco­

plado el ámbolo, a traváe del conjunto de b ie la s  19 , a lo e  

codos del mismo cigMeñai. 30 refrigerador es  aooionado 

20 por un motor e lá o tr ico  20.

30 congelador 7 posee a le ta s  ex terio ras 21 

ubicadas en un espacio da condensación 22 que está  lim i­

tado por una pared 23 da propiedades tármioas a ia la n te s .

30 espacio 22 posee ana abertura de entrada 24 para e l 

25 gas que debe eer enfriado que puede condensaras, s i  íua- 

ra dessable, sobre laa  a le ta s  21, aiando recogido e l  con­

densa de en un canal anular 28 y descargado a traváe da un
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oaRo 26. ni Íntercambiador de calor adicional 9 poaee a le ­

tea  exteriorea  27 y por medio da aata ín te r  cambiador da 

calor aa posible ca len tar, an aata zona, an media cayo tem­

pera tara es  in fe r io r  que la  temperatura del gaa en e l re - 

5 frigerad or. a l  medio puede aer aaminiatrado a travos da an

canal 26 y deaoargado a travós de an canal 29. Pacde sami- 

n iatrarae agua de enfriam iento ai enfriador l i  que luego 

aa deaoargada.

Coando e l refrigerador a gaa f r ió  ea aocio- 

10 nado por e l  motor a lóotrioo  ce predoca aabstanoiaiman- 

te  ana expana ion en e l eapacio 6 debido a ana po s i  oion 

adecuada de loa oodoa del cigdeRal, mi entra a qae ae pro do­

ce aobatancielmente ana compresión en al eapaoio 12 . oonae- 

ouentemente, aa aaminiatrado calor a l  congelador a ana tam- 

16 paratara in fe r io r  y aa extraído calor del enfriador a ana 

temperatura aaperior. sambión ocarre aubatancialmente ana 

compresión en e l eapacio 15 , cuyo velamen, t a l  como ee ba 

mencionado anteriorm ente, aa variado con ana d iferen cia  

de faae de 18o" con re apa oto a l  voluman del aapacio 6 y e l 

20 calor prodaoido como resaltado de la  compre alón pueda d ia l- 

paraa por intermedio dol interoembiador de oalor 9.

Si e l  congelador 7 tien e  ana temperatara me­

dia de, por ejemplo, -  aooma y a i e l enfriador 11 tiene ana 

temperatura media de 50*3, la  temperatura que prevalece en 

26 e l  eapaoio 16 caté comprendida entre le a  temperataraa men­

cionadas precedentemente, y depende de la  posición del in - 

termoablador de calor 9 en regenerador. Debido a la  pre-

12  -
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aanoia dal intarcambiador A# calox adicional 9, resu lta  

posible aa^tvaporax an líquido con en panto da e b a l l id ín  

b a jo , pox ejemplo oxígeno, qaa poaaa ana tampsxatuxa A#

-  18 3 ac a presión atm oafírioa. nata posib ilid ad  paxmita 

5 amplaax a l  xafrigaxadox a gas fr ío  da la  figaxa 1 an ama 

in sta la c ió n  xaotiiioadoxa da gasas.

la  Ügaxa & ilo a tx a  ana in sta la c ió n  x eo ti- 

ficadoxa da gasas qaa a t i l i s a  t a l  xafxigaxadox da gas f r ío ,  

l a  in sta lac ió n  comprando ana columna xaotiiioadoxa 3ü, qaa 

10 as AeCL tipo tínico, y un xafxigaxadox a gas fx ío  31. l a  moa- 

d a  da gasas qaa daba sax fxacolonada, pox ajamplo a ix a , as 

sominlstxada a trav ía  da nn canal 32 qaa indnya ana bomba 

33, cuya aobxapxaaión pnada sax b a ja  y s o fic íe n te  paxa van- 

oax la  xaaistanoia da f in jo  da la  masda da gasas an la  in s- 

16 ta lac ió n . l a  manda da gasas fluya antoncaa a trav ía  da an 

intaxoambiadox da oalox 34 an al cual la  misma as anfriada 

dabido a l contacto da intercambio térmico con l a  fracción  

dal punto da e b u llic ió n  más bajo qaa as producida an la  

in sta la c ió n , an asta  caso nitxógano. l a  masda da gasas 

20 a s í  en friad a, fluya pox an canal 36 haaia an Ín ter cambia­

dor da calox 36 qaa a a tí in d a  ido an an rec ip ien te  hervi­

dor 37 da la  ooiamna y an qaa la  masda da gasas as enfria­

da a ín  míe dabido a l  contacto da intercambio tírm ioo con 

la  fracció n  dal panto da eb u llic ió n  mía elevado qaa a a tí  

25 oontanida an a l recip ien te  hervidor, y a s í  aa evapora pox

lo  manca parcialm ente. i a  masda da gasas snfxiada lo ego 

aa suministrada a txavía da un canal 38 a la  oolamna r a o ti-

13  -
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fioadora, an la  caal l a  miaña aa fraccionada, alando xaco­

gida la  izacción  oon a l panto da ab a llio io n  mía aloyado, 

an matado liquido an ai racip ian ta  hervidor miantraa qaa 

la  f r a o d ín  oon al panto da ab a llio io n  mOa bajo *%a&aada 

§ an l a  forma da an gao, por la  columna, da jando aata Oltima 

por mi caRo 39 qaa aa ram ifica an dea poraionaa 40 y 41. 

l a  poroiOn 40 a a t i  conectada a l eapacio da oondanaaciin 

dal r a f r ig  arador a gaa f r ío  an al oaal aata por c lin  da la  

fracció n  aa condensa da, alando aaainiatrado a l oonda naado 

10 a tra y ia  da an oanal 42 a la  celamna r a o t i f i  oadora da ga- 

aaa an la  oaal a l mi amo oonatitnya a l líqald o  lavador, 

la  parta da la  fracción  descargada por a l oanal 41 a a t i  

an contacto da intercambia térmico an al intaroambiador 

da calor 34 oon la  meada da gaaaa qna daba aer fraooio- 

15  nada y laago aa extraída da la  in a ta la c ien .

Dado qaa an l a  in sta la c ió n  rec tifica d o ra  

aa fraccionado a l a ir e ,  la  cantidad da calor aón preaenr- 

ta  an la  meada da gaaaa daapaia dal enfriamiento por la  

fracción  dal ponto da ab a llio io n  más elevado, no aa e n íi-  

80 d an ta  para producir la  evapora c l in  doaoada an d  raoipian- 

ta  hervidor 37. Bnede aaminiatraraa ana cantidad adicional 

da calor a l  racip ian ta  hervidor por medio dal refrigerad or 

a  gaa f r ío  y para aata f in  parta  da la  ír a c o iin  dal ponto 

da a b o llio iin  mía alavada aa condecida, por nn oondaoto 42 

g6 qna inolaya ana bomba 43 conectada a l  canal 88 dal re fr ig e ­

rador a gaa f r ío  (v4aaa íig o ra  1) haoia a l intaroambiador 

da calor adioional 9, an a l  oaal aata f r a a d ín  aa avapora.

1 4  -
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alando anminl atoado a l  vapor producido naavamanto a la  oo- 

lamna a travóa da un oanal 44 . zO. residuo da la  fracción  l í ­

quida A al panto da a bal 11 oion mas al avado paada aar ar traído 

dai raolpianta hervidor a travós da an oanal 48. a a f aa po- 

5 a ib la  obtañar la  fracción  da panto da e b u llic ió n  mós clavado 

da ana manara qaa aa a conómi oamanta venta jo ca  y an ana co­

lumna rao tificad o ra  da gaaaa da construcción aimpla.

la  figura 3 i la a t r a  otra re a liz a c ió n  dai pre- 

aanta invento qaa comprando ana pluralidad da a apa ció a ad i- 

10 clonalaa oayaa varia cloaca da v claman catón an faca  con la c  

dai capado da tempera tora in fe r io r .

asa cata rea liz a c ió n  a l refrigerad or temblón 

aa del tipo a deaplazador. ^1 deaplazador comprenda tra a  

percionaa 50, 51 y 53 da d ia tin to a  diómotroa, qoa catón 

15 adaptadme para daaplazarac en vaivón en loa  reapactivoa o i- 

Ilndroa 53 , 64 , 55 . a l  refrigerador tambión oomprendo un 

ómbolo 56 que tambión cató adaptado para deaplazarce en 

vaivón en a l c ilin d ro  53 , e l  deaplazador y a i ómbolo aa 

daaplazan en vaivén de la  manara conocida con una diferen- 

30 ola da faae aubatanclalmento oonatante y para aata f in

e llo a  catón proviatoa da oonjuntoa da b ie la a , t a l  como aa 

i la a tr a  en la  figura 1 . l a  porción 6R dad deaplazador aotóa 

sobro a l  volumen da an capado 67 que ea a l capado da tace- 

peratara in fe r io r  y qaa aa comunica a travóa da un canal 

38 que incluya un congelador 5 6 , ana primera porción da rege­

nerador 5 9 , an primer Íntercambiador de calor adioional 

60, ana segunda porción da regenerador 61, un cagando IB ­

IS  -
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t  ar cambiador adicional 62, una torcera  pero ion da ragana- 

rador 63 y an enfriador 64, oon en espacio 66, a l  aapaoio 

66 constitnya a l  aapaoio da temperatara saper io r . a l  ra- 

frigaradox oompxanda dea aapaolea adioionalaa 66 y 67,

6 cayos volóaenaa aen modificados por medio da aapaxfioiaa 

analares 66, 69, reapectivamsnte. la s  variaciones da ve­

lamen de cada ana da loa referidoa aspacióa ad icion ales 

catan en iaaa con ía a  del espacio ad icion al 67 . toa espa­

c ie s  ad icionales 66, 67, as oomanioan a través da loa  

10 ín te r  oambiadaxea da calor 69, 62, respectivam ente, con a l  

canal da oomanicaoiJn entra a l  aapaoio 67 da tempera tara 

in fe r io r  y a l aapaoio 66 da tampexatnxa aopexior. Dado 

qne la a  variaciones da v doman da loa aapaoio a 66, 67, 

estén en fase  con la s  del espacio 67 ae prodaoa sabatan- 

16 cialmanta ana expansión también an estos espacios ad icio­

n a les . a l  congelador 58 posea a le ta s  ex terio res  7o para 

la  condensaol¿n da an medio que pnodo ser recogido en an 

canal analar 71. to s  intercambladores 60 y 62 posean ale­

ta s  ex terio res 72, 73, respectivam ente, paede sum inistraras 

20 an líq a id o  en friad or, por ejemplo agaa, a l  anfriadox a  tra ­

vés da an oanal 74 y sa ta  líquido puedo ser descargado a 

través da an canal 76 . t a  parta superior dal refrigerador 

e s té  rodeada por ana parad 76 da propiedades a is la n te s  da 

od or da ana manaes ta l  qoe aa forma un canal para an me­

as dio que daba aer enfriado, que primar amanto asta  an contac­

to da lnteroambio térmico oon la a  a le te a  73 dal intercala- 

biador da calor 62, la  ego con le a  d a t a s  72 dal intercam-

17
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biador A# calor 60, y finalmente oon la s  a le ta s  7o del con­

gelador 88. Dado que le s  intercambiadores de oalor ad ic io - 

nales están ubicados en el regenerador entre la  euperfioie 

terminal f r ía  77, ooneotada a l  congelador 88, y l a  auper- 

8 i i c i e  terminal oaliente 78 del regenerador, ooneotada a l 

enfriador 64, la s  tempera ta ra s  de lo s  Ín ter  cambiador es de 

calor ad icionales están  comprendidas entre la s  del conge­

lador y del enfriador, un medio, por ejemplo a ir e ,  que 

fluye a lo  largo de loa ín ter  cambiadores de calor adioio- 

10  nales ea enfriado a s í  en etapas, bebido a la  presencia de 

lo s  espacios ad ic io n a les , es prodncido abora f r ío  a nna 

temperatnra aaperioz en oomparacián oon e l espacio 87 , ob­

teniéndose como resultado nna e f ic ie n c ia  mayor del r e fr ig e ­

rador. a l  medio 30e debe ser oondensado puede ser descargado 

15 a través de un conducto de descarga 79 que incluye un c ie rre  

hidráulico 80,

nn e l  refrigerador a gaa f r ío  mostrado en 

la  figura 4 , e l  regenerador no comprende un Ín ter cambiador 

de calor ad icion al, sino que e l  espacio adicional se cornu­

do n ica directamente oon e l regenerador.

3R refrigerador a gaa fr ío  de la  figura 4 

también ea dit tipo a desplazador, y eate último comprende 

dos porciones 90, 91, que están montadas oon desplazamiento 

de vaivén en c ilin d ro s asociados 98, 93, respectivam ente.

26 un émbolo 94 también puede desplazaras en vaivén en el c i­

lindro 92. Tanto e l desplazadoz como e l émbolo comprenden 

conjuntos de b ie le a  para perm itir au desplazamiento oon

-  18
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Ri fere  noia da faaa aabatancialmanto oo natante da ana 

za aimilaz a la  moatzada an la  iignza 1 . j[a pozoiùn 

dal da aplaza do z aotaa aobza an a apa o io 95 da tampazatazm 

in faz io z , qaa aa oomanioa, a trayùa da an oongaladoz 96 , 
ana pzimaza pozoion 97 dal z^anazadoz, ana aaganda poz- 

oiùn 98 dal zegenezadoz y an anfziadoz 9 9 , oon an aapa- 

olo 100. nata ùltimo aapacio oonatitaya a l aspa aio da tam- 

pazataza aopazioz an a l caal ooazza aabatancialmanta ana 

oompzaaiùn, miantzas qaa an ai aapacio 95 ooazza sabatam- 

oialmènta ana aaqpenaion. zaizigazadoz oompzanda an ao- 

paoio ad icional 101,  cayo zolaman paada aez zaziado poz 

madio da ana aapazfioia analaz 108 qaa oonatitaya la  tzan- 

a io iJn  antza laa  pezoionaa 9 1 , 98 , dal daaplazadoz, anoon- 

tzándoaa laa  zaziaoionaa da voioman an iaaa  oon la a  dC 

aapacio 95 . ^onaacnantame n ta , aa pzodaca a abe tanoialm an­

ta ana axpanaiùn an a l aapacio 101, da modo qaa paada aaz 

anminiatxado oaloz a i mi amo, alando posible a a í zadaoiz 

la a  pérdidas da xagenexaciùn dal zaizigazadoz. yaa pùzdi- 

daa da rag#nezaoion poadan conaidazazaa oomo a i oaloz iluyo- 

za daada la  aapazfioia taz minai callanta 103 dal zaganaza­

doz bacia la  aapazfioia tez mi nal fz ia  104 dal mismo, da 

modo qaa oomo zeaultado diaminaya la  pzodaocion da fr ío  

dal refrigerad or. Dado qaa an a l aapacio 108 ooazza saba­

to ndalm anta ana expansión, a l oaloz aa extraído da ana 

zona an la  caal asta  aapacio aa oomanioa oon a l zagana­

zadoz, da modo qaa e a tt  f lu jo  da calor f i c t i c i o  paada 

aaz intezoeptado. l a  prodaociùn da iz io  dal aapacio 90
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aa menor qu# le  que se  obtendría oon an Aaaplazador ocmon, 

pero dedo qna e l  eapaoio 101 proda o* f r ío  a ama t  ampara- 

tara  aapariar, la  e f ic ie n c ia  to ta l  dal refrigerad or aa 

todavía superior.

6 gi e l  eapaoio adicional 101 aa oonatante y

mínimo, la a  variaoionaa da vejamen del aapacie 95, madiáaa 

sobre e l  oíronlo dal oigneRal, catan avanzadas, por ejem­

plo an áO", con respecto a la a  variaoionaa de preaián.

la a  variaoionaa da volumen dal eapaoio adi- 

10 o io nal 101 eatán an faae con la a  del espacio 96, da modo

qae la a  variacióna8 da voiamen del eapaoio ad icional tam­

bién eatán avanzadas con respecto a le a  variaciones de pre- 

aión. refrigerador mostrado comprenda da la  manara aanal, 

an eapaoio da condensación 106, a l  oaal an gaa qaa daba ser 

18 enfriado aa aominiatrado a traváa da ana abortara 106, daa- 

paáa da lo  oaal a l  gaa poede condanaarao, ai faera deseable, 

y reo egida an on oanal an siar lo ? , para aer desear g ^ o  por 

an caño 106.

la  figaro  5 maestra aaqaamátioamanta on ra- 

80 frigerador a gaa fr ío  an ai oaal a l  in tar cambiador da oalor 

adicional no aatá i  noiaido on el regenerador, a l  re frig era ­

dor a ge a fr ío  mostrado on la  iignra 6 comprende nn eapaoio 

110 da temperatura in fe rio r  qua aa coma nica a traváa da on 

oongalador 111, an regenerador l i a  y an enfriador 113 oon 

85 nn eapaoio 114, qae constituyo e l eapaoio de temperatura 

aaperior. lo a  espacios aon inflaenoiadoa por loa  émbolos 

116, 116, respectivamente, qae están acoplados, a traváa

80  -
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A* lo a  oonjnntoa da b io la a , 117, n e ,  1 1 9 , 120, 1 ^ ,  y 

122, 123, 124, 126, 126, rcspectivamonta, a nn oodo 127 
da an cig^aRai 12 8 .

bO ro fr igorador comprando an aapaeio adi- 

6 cianai 129, oayo volcman paada aar variado por madia da 

an Cabala 130, qoa asta  aceplade a trav ia  da ana b ia la  

131, a an code 132 dal eigHaRal 128, sianda ta l  a l ùnga­

le  enoerrado por lo a  oodoa 132 y 127 qaa an a l aapaeio 

129 sa predace sabatancialmanta ana expan aio n. g a te  altimo 

IO aapaeio sa oomanioa a trav ia  da an intoroambiador da calor 

ad icional 133 con al rogencrador. Dado qaa an a l aapaeio 

129 aa pxodaoa sabatancialmanta ana expanaiifn, an madia 

paada sor en fi la  do por medio dal in ta r  oambiador da od or 

133. a i a l aapaeio adicional 129 aa constante y minimo,

15 aa dee ir  a i al imbolo 130 aa mani snido an aa poaicion sa­

per io r , la a  variaeionaa da volnmen dal aapaeio 110 sa tin  

evanzadaa an 15**, madido s  lo  largo dol oir calo dal oigHe- 

R a l, con roapocto a la a  variaeionaa da p rea iin . la a  varia- 

oionaa da voluman dal aapaeio 129 ahora dobon o star avan­

z o  zadaa on o - 16o *  oon raapaoto a laa  variaeionaa da p raa iin . 

Si aa a l ig a , por ejampio, nna d ifaranoia da faaa do 90C, 

la  a variaeionaa da voi amen dal aapaoic adicional doban 

a s ta r  evanzadaa an 90** -  15* -  75& con raapaoto a la a  va- 

riaoionea da volcman dal eapaoie 110.

25 gn la  ro a iiz a o iin  a s s e r ita  pr e cedentemente,

aa emplean imboloa para v ariar ioa  volamanaa da loa aspa- 

ciò a. sin  embargo, oomc a lte rn a tiv a  oa pcaibla  modificar

-  21 -
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loa Yolomanaa da loa aapaoioa, máa an p articu lar al Yola- 

men dal aapació adicional, por madio da otxoa elementos, 

ta laa  coato mambxanaa o fa a lla a .

También aa posible oonatruix un rafrig ara -  

5 dox a ^ a  frío  para que oompranda oca ploralidad da aapa­

oioa adlAiooaiaa, producióndoaa coa expansión an uno o 

móa aapaoioa y subatanoialmanta om compresión an otro n 

otros aapaoioa. nn aata tipo da refrigerador aa poaibla, 

pox ajamplo, anfxiax en madio qna aa indapandianta dal 

10 oiolo dal refrig erad o r, miantxaa que otro madio poada aax 

oalantado. Si a l  xaixigaxadox aa dal tipo da da aplazado?, 
al daaplazadex poada aatax diaaRado da modo ta l  qae a l  

miamo acopa aaoeeiYamente, contando daada a l aapació da 

temp gratara in fe rio r , primeramente ana pox oion da disúre- 

15 tro  xadaoido, luego ana o máa por dona a da diómetroa con­

tinuamente mayorea, y finalmente otra Yaz ana o móa pox- 

oionaa da diámetro xeduddo.

ía  difaranoia da faaa da lea Yaxiaoionaa 

de YOlnmen dal aapaoio adicional puedan aax Yariadaa da 

80 ana manara conocida en la  realización  da la  iignxa 6 , da

modo qua la cantidad da calox o fr ía  produdda an tOL refe ­

rido aapaoio aa modificada. la  difexencía da faaa pueda 

Yaxiaxaa, pox ajamplo, modificando la  posición dal codo 

dal ómbolo qna aotóa sobra e l  aapaoio ad icion al.

85 mata ao lio itad , qaa correaponde a la  pxa-

aantada an Holanda al 19 da Marzo da 1984, ba jo ol wo.

-
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186.065, a# acoge a le a  beneficio  a del a i  t i  culo 51 del v i­

gente aa ta ta to  aobre propiedad In d u str ia l.

- 0 -  N O $ á  -  O -

te a  puntea de invención propia y nueva que 

5 ee preeentan pata que eean o b je ta  de aata patente de In­

ven o i^n en^8paRa, por VRINTB año a, aon loa aign ientee: 

l e .  -  Refrigerador a gaa f r ío  en que un 

gaa atrevieaa un ciolo  taimo dinámico cen ad o , permane- 

ciendo e l  gaa invariablamente en e l  miamo eatado de agía­

lo  gaoián, y que comprende un eapaoio de temperatura in fa -  

r ie r  y un eapaoio de temperatura auparior, cuyoa volume- 

naa aon influenciadoa por cuerpoa adaptadoa para deapla- 

aarae armónicamente en vaivén oon una d iferen cia  de faae 

constante, oomunioándoae lo a  eapaoio a en tre  a i  a traváa 

18 de un canal que incluye un congelador, un regenerador y 

un enfriador, caracterizado por e l  hecho de que la  por­

ción del oanal de oomunloaoián, que ca ta  ubicada antre 

la a  auparfioiea terminalaa f r ia  y oa lien te  del re frig era^

— R3 —
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dor, aatá conectada a por lo  motea nn oapaoio ad icion al, 

oayo adaman también aa variado aabatanoialmanta 4# modo 

armónico, preferentemente por medio da an oaerpe en forma 

de émbolo, eatando avanzadme en faae la a  variaoionea de 

S volaman del eapaoio ad icional oon reapeoto a laa  verla­

cio nea de presión que oonrren a i e l  volamen del eapaoio 

adicional ea oonatante y mínimo.

ge. -  Refrigerador a gea f r ío  en qae an gaa 

atravieaa an c ic lo  tezmodinémioo cerrado, permaneciendo 

10 a l gaa invariablemente an a l mi amo aatado da agregación, 

y qua comprende an eapaoio de tempezataza in fe r io r  y en 

eapaoio de tempera tara eaperior, cayo a volamenaa aon va- 

riadoa por cuerpo a an forma da émbolo a qae satén  montado a 

oon desplazamiento en veivén substanoialmente arménioo oon 

15 ana d iferen cia  de faae oonatante, oomanioéndoae lee  eapér­

e los entra a i  a travéa Aa an canal qaa in claya an conge­

lad or, an regenerador y an enfriador, caracterizado por e l 

hecho de que la  por oion del oanal de comunica oién, que esta  

ubicada entre laa  auparfiolea terminalea i r ía  y ca lien te  del 

30 regenerador está  conectada a por lo  menea an eapaoio ad icio­

n a l, cayo volamen también ea variado do manera suba tan o ia l-  

mente armonios, preferentemanta por medio de an cuerpo de 

la  forma de an émbolo, existiendo ana d iferen cia  de faae 

constante, y que ea a jaa tab ia  a i fuera deseable, entre laa  

36 variaoionaa da volaman dal eapaoio adioionalea o do loa *a -  

paoioa adioionalea y la a  dal o tro  eapaoio o oapaoioe, es­

tando provisto an in tor cambiador de calor ad icional an l a

-  34  -
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zona an qaa a l  aapaoía ad icional ta ta  conectado a l  canal 

da coma nica oi<fn.

3c. -  Raizigazadoz a gaa ix ío  da aouazdo 

oon la  xaivindicaoj^n  2 , oon la  paxtioalaxidad da qaa al 

intexoambiadex da calo? adicional asta  ubicado an a l  lado 
dal xeganaxadox.

4c . -  Raizigazadoz a gaa ix ío  da acaazdo 

oon la  zaivindioacion & á 3 , oon la  paztiou3azidad da 

qua laa Yaz la  o iones da volumen dal eapaolo ad icion al aa- 

tán avanaadaa an iasa  con xeapeoto a la a  vaziacionas da 

pzaaion ^aa ocuxxen a i a i  volumen dal aapació adicional 

aa constante y mínimo, alando anillado an medio, qua aa 

indapandianta dal oicio dal xeixigexadox, poz a l in tax- 

cambiadoz da oaloz ad ic io n a l.

6 " .  -  Rcizigazadoz a gaa ix ío  da acoexdo oon 

la  xeivindicaoion 4 , oon la  pazticnlazidad da qaa axiata  

ana oonaxidn paza a l medio, qaa aa independiente a<& c i­

clo dal xeixigexadox, antxe a l  intexoambiadox da oaloz 

ad icional y a l oong^adoz, da modo qaa ea ta  medio aa 

pxe-enixiado poz an intexoambiadox da caloz ad icional 

antea da saz aniziado poz a l congeladoz.

6c. - Refxigexador a  gaa ix ío  da aouazdo 

con la  zaivindicaoion 2 á 3 , oon la  paxticalaxidad da que 

la s  vai daciones da volumen da un espacio ad icion al están 

atxasadaa an faaa con xeapeoto a la  variación  da pzaaion 

qaa ocazza a i  al volumen dal aapa ció ad icional aa constan-
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te  y mínimo, alendo oalentado e l  medio, que ee indepen­

diente del c ie lo  del refrig erad or, por e l  interoambiador 

de oalor ad ic io n a l.
7c . -  Refrigerador a gaa f r ío  de acuerde 

5 con cualquiera de laa zeivindioaoionea 1 a  6 , con l a  

par tioularidad de que e l  caazpo en forma de émbolo qne 

aotua sobre e l  espacio de temperatura in fez iez  compzende 

poz lo menoa doa pozoionea de diámetros d is tin to s , qne 
están  diseñadas paza desplazaree en vaivén en cozzespon- 

10 dientes espacios c ilin d r ic o s , fozmando nn espacio, que

es  influenciado poz una anpezfioie anulaz fozmada poz la  

tzanaioián entre doa porciones de d is tin to s  diámetroa 

del cuerpo en fozma de émbolo, e l espacio ad icion al.

8B. -  Refrigerador a gas fr ío  de acuer- 

15 do con la  reiv indicación  4 , en que e l  cuerpo en forma

de émbolo que actúa aobze e l  espacio de temperatura in­

fe r io r  oompzende poz lo  menos doa porciones de diámetros 

d is tin to s , con la  particularidad  de que laa  variaciones 

de volumen del espacie ad icional están  en fase oon la s  

SO del espacio de temperatura in fe r io r .
9B. -  Refrigerador a gas f r ío  de acuer­

do con la  zeivind icacián  6, en que un cuerpo en forma 

de émbolo que aotúa sobre e l  espacio de temperatura in­

ferio r , oomprende por lo  menos dos poroiones de diáme- 

25 tro  a d is tin to s , oon la  particularidad de que e x is te  una 

d iferen cia  de fa se  de 18oc entre la a  variaciones ds volu­

men del espacio ad icional y la a  d el espacio ds tampera-

- 2 6  -
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tuto in ia x io r .

1 0 ° . -  Un xaixigaxadox A# gaa f r ío  aagun 

a# xaivindica an al panto 6, oaxsctaxizado poxqua pal­

tana oa a ana in sta la c ió n  paxa Reacciona! mazdaa da ga- 

5 aaa, pox a jan p ío , a ix a , an íxaooionea da v o latilid ad aa

difaxantaa, coya in sta lac ió n  aatá pxoviata da ana columna, 

da la  ocal aa daxlvado ca lo : pez madio dal xaixigaxadox 

da gas ix ío , a l  paso qna #1 paxmutadox táxmico o lo a  pax- 

muAadoxaa tóxmioos dal xaixigaxadox da gaa ix io  aso ciado a 

10 con a l  aapacio o aapacioa adioionalaa sa tán  an contacto 

da permutación táxmioa con a l  manos uno da loa madioa 

asooiadoa con a l sistama da fxaocionamianto da gaa.

l i a .  -  Un xaixigaxadox da gas fx io  aagán 

aa xa ivindica an s i punto 10 , caxactaxizado poxqua la  

1S fxaooión liqu ida dal punto da abu llio ión  máximo partana- 

d an ta  a la  in sta la c ió n  da fxaccionamianto da gaa aatá 
an contacto da permutación táxmioa con un paxmutadox da 

oalox ad icional dal xaixigaxadox da gaa fx io , con lo  

cual as suministrado oalox a dicha ixaooián.

30 IRC. -  tíafxigaxadox a gas fx io .

'Bal y como sa ha da so rito  oŝ  l a  Memoria 

qua antacada, xapraaantado an lo a  dibujoa qua aa acompa­

ñan y con le a  finaa qua aa han aapaciiioado.

asta  Mamoxia oonal^ da v a in tia ia ta  hojas 

25 aaoxitaa pox una acia oaxa.

H adtM , -s ¿  ,JU M ^ l9 !y



l/'BC






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



