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I N T R O D U C C I O N

por "  PERFECCION AMIM TOS EN LA PRODUCCION DE GLICERINA POR FER-

dad e s p a ñ o la , d o m ic ilia d o  en OLIVA (V a le n c ia )y  "Gómez F e r r e r ,o " .

L a p r e s e a te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  p e rfe o o io n a m íe n 'to s  ea 

l a  p ro d u cció n  de g l i o e r i a a  por fe r m e n ta c ió n .

La fo rm a ció n  de g l i c e r i n a  p or fe rm e n ta c ió n  de a z ú c a re s  ooa 

le v a d u ra  e s  un p ro ce d im ien to  ¡ya co n o c id o . También e s  conocido 

que e l  re n d im ien to  en g l i o e r i a a  se  puede in c re m e n ta r  co n sid erar- 

d e m e n te  por a d ic ió n  a l  fe rm e n ta n te  de c i e r t a s  s u o s ta n c ia s  que 

d ir ig e n  l a  fe rm e n ta c ió n  o ,  en o t r a s  p a la c r a s ,  que e s t a  e s  d es­

v iad a  n a c ía  l a  p ro d u oción  de g l i o e r i a a .  Se han usado s a t i s f a c ­

to r ia m e n te  v a r ia s  s a l e s ,  t a l e s  como f o s f a t o s ,  c a r  co n a to s  y s u l -  

f í t o s ,  en v a r ia s  c o n c e n tr a c io n e s .  Se s a c e  tam oién  que aumentan­

do l a  ca n tid a d  de s a le s  aumenta e l  r e n d im ie n to , p e ro , por e l  

c o n t r a r i o ,  aum enta c o n s id e ra d a m e n te  e l  tiem po de fe rm e n ta c ió n .

D ecido a l re n d im ie n to  r e la t iv a m e n te  pequeño en g l i c e r i n a  y 

a l la rg o  tiem po re q u e rid o  en l a  fe rm e n ta c ió n , e s to s  p ro ce so s  p a ­

r a  l a  o b te n c ió n  de g l i c e r i n a  nan ten id o  c o n s id e r a d o s  desventa?-

iHENTAOlON", a  fa v o r  de Don F r a n c is c o  GOMAR PE1RÓ, de n a c í o n a l i -

mEMORIA DESCRIPTIVA
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' j a s .  Además del la r g o  tiempo y d e l ex igu o  re n d im ie n to , compara­

do con e l  t e ó r io o ,  se n a  en co n trad o  que e l  p r in o ip a l  in co n v e­

n ie n t e ,  desde e l  punto de v i s t a  econ óm ico , e s  q u e , en g e n e r a l ,  

l a  le v a d u ra  so lo  puede l l e v a r  a caco una fe rm e n ta c ió n  y a i  que­

r e r  r e p e t i r  su uso s in  ad o p tar o t r a s  m edidas e s  p rá c t ic a m e n te  

im p o s iu le .

Adora se  na d e s c u o ie r to  que l a s  d i f i c u l t a d e s  s e ñ a la d a s  s e  

pueden su p e ra r  s i  e l  su m in is tro  de e n e r g ía  a l a  le v a d u ra  se  au­

m enta por medio de r e s p ir a c ió n  e n e r g é t ic a .

ñ as c o n d ic io n e s  son l a s  s ig u ie n t e s :

En l a  fe rm e n ta c ió n  a lc o a ó l io a  n o rm al, e l  a z ú ca r  se  desdo­

b l a ,  de un modo p rá c t ic a m e n te  c u a n t i t a t i v o ,  en a lo o h o l y d ió x i­

do de oaroon o , p o n ién d o se  en e s t e  oaso a d is p o s ic ió n  de l a  c é lu ­

l a  " le v a d u r a "  l a  máxima e n e r g ía  de fe r m e n ta c ió n .

En l a  " fe r m e n ta c ió n  g l i o é r í c a "  s e  im pide e l  fu n cio n a m ie n to  

norm al de l a  le v a d u ra  por a d ic ió n  de c o n s id e r a b le s  o a n tid a d e s  

de s a le s  que p rovocan  fenóm enos de d e g e n e ra c ió n  y menor r e n d i­

m iento  en l a  fe r m e n ta c ió n .

De acuerdo con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , se  e v ita n  l a s  desven­

t a ja s  o casio n an d o  l a  r e s p ir a c ió n  e n e r g é t ic a  de l a  le v a d u ra  por 

a i r e a c ió n  du rante e l  p erio d o  de fe rm e n ta c ió n , aumentando a s í  l a  

e n e r g ía  de l a  le v a d u ra  y compensando con e s to  e l  daño s u f r id o ,  

de t a l  modo que la  le v a d u ra  se  m an tien e  en una c o n d ic ió n  sa n a . 

Todo e s to  redunda en un in crem en to  d e l ren d im ien to  en g l i o e r i n a ,  

una fe rm e n ta c ió n  mas rá p id a  y l a  p o s iu i l id a d  de v o lv e r la  a u sa r 

en p o s t e r io r e s  fe r m e n ta c io n e s . D nrante l a  a i r e a c ió n  se  puede a— 

yudar l a  o x id a c ió n , por e je m p lo , ad ic ion an d o  pequeñas c a n tid a ­

des de s a le s  de n ie r r o  o manganeso q u e , por o t r a  p a r t e ,  so n  y a  

oonooídos como c a t a l iz a d o r e s  de l a  o x id a c ió n  en io s  p ro c e so s  de 

fe rm e n ta c ió n , y fa v o r e c e d o r e s  d e l re n d im ie n to *
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Un n e t a l l e  de g iau  im p o rta n c ia  en e l  p re s e n te  p ro ced im ien to  

e s  que l a  a i r e a c ió n  debe te n e r  lu g a r ,  p r á c t ic a m e n te , g u ia n te  to ­

do e l  p ro c e s o , porque so lo  en e s te  oaso se  lo g r a  l a  r e s p ir a c ió n  

e n e r g é t ic a  s a t i s f a c t o r i a *

Rn l a  p rod u co ión  de g l i c e r i u j  por fe rm e n ta c ió n , en p ro c e so s  

que t r a b a ja n  con ca n tid a d e s  muy pequeñas de s u lfu ro s o  l l o r e ,  a l  

f i n a l  de l a  fe rm e n ta c ió n  deoen n a c e rs e  p a sa r  ráp id am ente muonas 

b u rb u ja s  g ra n d e s , con e l  o o je t o  de im p ed ir l a  c o n v e rs ió n  de r e ­

s id u o s  de ácid o  s u lfu r o s o  en s u lfu r o  de m d rógen o  por medio de 

la s  r e d u c ta s a s  e x i s t e n t e s  en l a  le v a d u ra .

l o s  e f e c t o s  a n te s  d e s c r i t o s  y l a s  v e n t a ja s  t é c n ic a s  no se  

lo g ra n  so lam en te con e s t a  a i r e a c ió n  d é b il  o f u e r t e ,  p recisam en ­

t e  a l  f i n a l  de l a  fe rm e n ta c ió n , pues no son s u f i c i e n t e s  p a ra  com­

p e n sa r  e l  p e r ju i c i o  o ca sio n a d o  a l a  le v a d u ra  p o r a d ic ió n  de c i e r ­

t a s  s u b s ta n c ia s  en l a  " fe r m e n ta c ió n  g l i c é r i o a " ,  s in o  que es ne­

c e s a r i a  l a  a i r e a c ió n  d u ran te  todo e l  p erio d o  de fe rm e n ta c ió n  pa­

r a  lo g r a r  l o s  e f e c t o s  d e se a d o s . S i  s e  n sa  l a  a i r e a c ió n  "b a s ta d  

(b u rb u ja s  g ran d es y a b u n d a n te s ) , se  n e c e s i ta n  de /o  a  ou de 

a i r e  por ñ o ra  y m etro cú b ico  de fe rm e n ta n te *

l a  a i r e a c ió n  f i n a ,  o s e a  l a  a d ic ió n  de pequeñas b u rb u ja s  de 

a i r e  que suben le n ta m e n te  a t r a v é s  d e l l iq u id o ,  p rá c tic a m e n te  du­

r a n te  todo e l  p ro ceso  de fe rm e n ta c ió n , se  na v i s t o  que e s  p a r t i ­

cu larm en te  e f i c a z ,  porque con e s to  se  o o n sig a e  un aumento in t e n ­

so de l a  r e s p i r a c ió n ;  adem ás, l a  c a n tid a d  de a i r e  se  puede re d u - 

o i r  a  20 a  30 m p o r h o ra  y m etro cú b ico  de fe rm e n ta n te *

l o s  m étodos y a p a ra to s  p a ra  la  a i r e a c ió n  f i n a ,  t a l e s  como 

e l  de S t í c n ,  de l a  n o rd d eu tscn e  h e f e in u u s t r ie  A ,G . son tan cono­

c id o s  que no e s  n e c e s a r io  d e s c r i b i r l o s  aquí*.

S in  c a r á c t e r  l im i t a t iv o  y s i  so la m e n te  i l u s t r a t i v o  d e t a l l a ­

mos a  c o n tin u a c ió n  dos e jem p lo s  de r e a l i z a c i ó n  de l a  in v e n c ió n *
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EJEMPLO J .S . -  A 100 g .  de a z ú c a r , 2 g .  de f o s f a t o  a fó n ic o ,  1 

g . de s u l f a t o  de m agnesio y 10 g . de le v a d u ra  a l t a  de r a z a  m d e l 

I n s t i t u t  fR r  Garungggeweroe de .B e r l ín ,  en 1 l i t r o  de agua, se 

añaden 50 g . de s u l f i t o  só d ico  en p o r c io n e s .  Se p asan  25 l i t r o s  

de a i r e  p o r ñ o ra  a t r a v é s  de una D u jia  de a i r e a c ió n  (ce rá m ica  

p o r o s a ) ,  ensayándose c a c a  ñ o ra  l a  c a n tid a d  de á c id o  s u lfu r o s o  y 

e l  p n , perm aneciendo c o n s ta n te s  d en tro  de c i e r t o s  l í m i t e s .  S i  e l  

pn s e  aproxim a a l  n e u tro  s e  deoe c o r r e g i r  p o r a d ic ió n  de á l c a l i .  

E s f r e c u e n te  que ta y a  v a r ia c io n e s  c o n s id e r a o le s  en l a s  ocserv ar- 

c io n e s  tomadas oada ñ o r a . Con e s t e  método e l  azu oar se consume 

en ^ ñ o ra s  y l a  g l i c e r l n a  s e  puede r e c u p e r a r  d e l l íq u id o  ferm en­

tado d e l modo c o n o c id o . En e l  p ro c e d im ie n to , de acuerdo oon l a  

in v e n c ió n , l a  le v a d u ra  p r o l i f e r a  se n s ib le m e n te  y e s t á  en uuenas 

c o n d ic io n e s  f i s i o l ó g i c a s  p ara  s e r  u sad a en l a  próxim a fe rm en ta ­

c ió n . E l ren d im ien to  en g l í o e r i n a  im p orta  e l  21,3%  d el a z ú ca r

En una fe rm e n ta c ió n  t e s t ig o  l le v a d a  a caoo s in  a d ic ió n  de 

a i r e ,  l a  fe rm e n ta c ió n  se  term inó en 72 ñ o ra s  y e l re n d im ien to  en

A sí p u és , en e l  p ro ce d im ien to  de acuerdo con l a  in t e n c ió n ,  

además de un mayor re n d im ien to  en g l i c e r i n a  s e  lo g ró  r e d u c ir  e l  

tiem po a  l a  novena p a r te  d e l n e c e s a r io  en e l  p ro ce d im ien to  a n t i ­

guo.

P a ra  la t 'e r m e n ta o ió n  g l i c e r i c a "  son p a r t ic u la r m e n te  adecuados 

le v a d u ra  p ren sad a  y e sp e c ia lm e n te  lo s  g én ero s  mycoderma, T io n ia ,  

W i l l i a  y T o ru la .

EjHíPLO 2 2 . -  100 g . de azú car s e  d is u e lv e n  en oOO m i. de agua 

y s e  añaden 2 g .  de f o s f a t o  amónico y r  g .  de s u l f a t o  de m agnesio . 

Después de a ñ ad ir  10 g . de le v a d u ra  p ren sad a  (mycoderma nS 12 d e l 

I n s t i t u t  f u r  Garungsgew eroe de n e r l í n )  se  s u m in is tr a  a i r e  aoun-

u sad o .

g l i c e r i n a  a lca n z ó  e l  12% .
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g an te  n a d á n d o lo  n e g a r  a todo e l  fondo d e l r e c ip ie n t e  en f o r ­

ma fin am en te  d iv id id a ; una p ro p o rc ió n  adecuada e s  l a  de 25 l i ­

t r o s  de a i r e  p o r ñ o ra  a  t r a v é s  de u u jí a  de a i r e a c i ó n .  Se aña­

den 50 g .  de s u l í i t o  an a id ro  d is u e l to  en 400 m i. de agu a, de 

5 un modo co n tin u o  d u ran te  un p erío d o  de 20 ñ o r a s .  Después de 23 

ñ o ra s  de fe rm e n ta c ió n  a 34§  0. se  te rm in a  e i  a z ú c a r , re cu p erá n ­

dose l a  g l i c e r i n a  d e l modo c o n o c id o . R en d im ien to? 30 g .  de g l i — 

c e r in a *

Es c la r o  que oí ren d im ien to  en g l i c e r i n a  e s  mayor que cu an - 

10 do se  u sa  le v a d u ra  de fe rm e n ta c ió n  a l t a  de r a z a  m, según e ^ é je m - 

p lo  i s .

E l nuevo p ro ce d im ien to  e s  v e n ta jo s o  p a ra  tod os l o s  p ro ce­

so s de fe rm e n ta c ió n  g l i c é r i c a  en que se  produce una d e o i lu t a -  

c ió n  d e l m icroorganism o en sus fu n c io n e s  v í t a l e s ,  a i  a ñ a d ir  

15  su&st a n d a s  d e sv ia d o ra s  de l a  fe rm e n ta c ió n *

n 0 T A

R ecu a l a  d e s c r ip c ió n  d e l p re s e n te  in v e n to , lo  que s e  de­

c l a r a  como no p r a c t ic a d o  n i  p u esto  en e je c u c ió n  en Esp aña, com­

prende l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n t e s :

1 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  p ro d u cció n  de g l i c e r i n a  por 

20 fe rm e n ta c ió n , en cuyo p ro ced im ien to  de p ro d u cció n  l a  fe rm e n ta ­

c ió n  t ie n e  lu g a r  en p r e s e n c ia  de s u o s ta n c ia s  d e sv ia d o ra s  que 

o c a s io n a n  aumento en l a  fo rm a ció n  de g l i c e r i n a ,  c a r a c t e r iz a d o s  

por e l  uecno de que, p rá c t ic a m e n te  d u ran te  todo e l  p ro ceso  de 

l a  fe rm e n ta c ió n , se  nace aco p io  de r e s p ir a c ió n  e n e r g é t ic a  de 

l a  le v a d u ra  por medio de a i r e a c ió n  de l a  s u o s ta n c ia  fe rm en tan ­

t e *

25
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2 3 * -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a c i ó n  I B ,  c a r a c ­

te r iz a d o s  por e l  necno de que l a  a i r e a c ió n  que se  p r a c t i c a  du­

r a n t e  todo e l  p ro ce so  de fe rm e n ta c ió n  c o n s is t e  en a i r e a c ió n  f i ­

n a , o s e a  l a  a d ic ió n  de pequeñas o u ro u ja s  de a i r e  que suoen le n ­

tam ente a  t r a v é s  del l íq u id o *

3 3 . — P e r fe c c io n a m ie n to s , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 o 

2 3 , c a r a c t e r iz a d o s  p o r e l  necno de que p a ra  l l e v a r  a e f e c t o  l a  

fe rm e n ta c ió n  se  u sa  le v a d u ra *

48 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 8 ,  c a r a c ­

t e r iz a d o s  por e l  necno de que l a  c a n tid a d  de a i r e  a em p lear du­

r a n te  todo e l  p ro ceso  de fe rm e n ta c ió n  o s o i l a  e n tr e  l o s  v e in te  

y lo s  t r e i n t a  m e tro s  cú u ioo s por ñ o ra  y m etro cú u ico  de ferm en­

ta n te  *

58. -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l a s  p r e c e d e n te s  r e i v i n d i c a -  

c io n e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r e l  necno de que s e  ayuda l a  o x id a ­

c ió n ,  p r e fe r ib le m e n te ,  ad icion an d o  pequeñas c a n t id a d e s  de sa ­

l e s  t a l e s  como l a s  de m e r r o  o manganeso que e je r c e n  además e l  

com etido de c a t a l iz a d o r e s *

& a .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  p ro d u cció n  de g l i c e r i n a  por 

f o r i e n t a c i ó n .

Según s e  d e s c r ió e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria que 

c o n s ta  de s e i s  n o ja s  f o l ia d a s  y m e ca n o g ra fia d a s  p or una s o la  

o ara*

M adrid , a 1  ̂ de marzo de 1^55

F r a n o is c o  GOMAR PE1R0 .

p . a*
JA!M 
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