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C orrespondiente  a l a  so l ic i tu d ,  de re g is t . ro  de una p a te n te  de 

invención  que, por v e in te  años, se s o l i c i t a  pa ra  España y sus 

Colonias, a f a v o r  de Don J u l i á n  PASTOR CANO, de n a c io n a l id a d  -

españo la ,  dom ic iliado  en San S e b as t ian , Avda. de Navarra I . ----

p o r

" MEJORAS EN LOS PIÑONES DE LOS MECANISMOS TOTALIZADORES CON 

RODILLOS DE CIFRAS SALTANTES "
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Como es  sabido y de dominio p ú b l ic o ,  lo s  t o t a l i z a d o r e s  de 

r o d i l l o s  en l in e a  l le v a n  colocados é s to s  uno a l  lado  de o t ro ,  

y cada uno de l i s  r o d i l l o s  t i e n e  en su l l a n t a  p e r i f é r i c a  g r a ­

badas l a s  d iez  c i f r a s  c o rre sp o n d ien te s  a un órden de un idades .

5 E l mecanismo que re c ib e  l a  acc ión  d e l  elemento que se mide,

a c tú a  sobre e l  r o d i l l o  de unidades i n f e r i o r e s ,  y a l  te rm in a r  en 

e s te  r o d i l l o  e l  paso de su3 d iez  c i f r a s ,  un piñón in te rm edio  -  

e n t r e  ese r o d i l l o  y e l  co rre spond ien te  a l a s  unidades inmedia­

t a s  su p e r io re s  e s  accionado por dos d ie n te s  e x i s t e n t e s  en l a  -  

c a ra  f r o n t e r a  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  y  pone en movimiento a l  su -10
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p e r l o r  en l a  am plitud  e q u iv a le n te  a una c i f r a .
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Para que e l  c i ta d o  mecanismo t r a b a je  oorreótam ente  e s  p r e c i ­

so que m ien tras  g i r a  e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  (llamado a s i  a l  que 

corresponde a unidades i n f e r i o r e s )  e l  r o d i l l o  s u p e r io r  ( e l  de 

unidades inm edia tas  su p e r io re s )  no su f r a  movimientos, por pe­

queños que sean , que puedan d esp laza r  l a  a l in e a c ió n  de l a  o ig ra  

c o r r e c ta  en t a l  momento, lo  que in d u c i r l a  a e r r o r e s .  Tambie'n 

e s  p re c is o  e v i t a r  que puedan o o u r r i r  d ichos  uesp lazam ien tos -  

cuando se manejan o t r a n s p o r ta n  lo s  a p a r a to s .  Se comprende l a  

necesidad  de una d is p o s ic ió n  que mantenga inm óviles e l  piñón 

y por ta n to  e l  r o d i l l o  s u p e r io r  engranado con e l ,  m ien tras  g i r a  

e l  i n f e r i o r ,  h a s ta  que l l e g a  e l  momento d e l  s a l to  de l a  c i f r a  

en e l  o i tado  r o d i l l o  s u p e r io r .

•SI funcionam iento de lo s  a c tu a le s  t o t a l i z a d o r e s  conocidos es

como s ig u e .  Bntre cada dos r o d i l l o s  A y B, f ig u r a s  1, 2 y 3, 

Hoja 1, e x i s t e  e l  p inón £  con un número p a r  de d i e n t e s .  A l t e r ­

na tivam en te , io s  d ie n te s  H son más la rg o s  que lo s  P. Tantos lo s  

d ie n te s  H como lo s  F engranan, por su  lado  iz q u ie rd o  en l a  f i ­

gura 2, con l a  corona dentada D que l l e v a  e l  r o d i l l o  s u p e r io r  

B en su  cara  ae l a  de rech a . Los d ie n te s  H además, como ya sa -  

ha aicho  Uue son más l a r g o s ,  se apoyan sobre l a  y a n ta  d e l  ro d i ­

l l o  i n f e r i o r  A en lo s  puntos £ , a uno y o t ro  lado de un d ien te  

o o r to ,  n a s ta  e l  momento en que e l  único  p a r  de d ie n te s  g que -  

t ie n e  e l  r o d i l l o  i n f e e i o r  A en su cara  f r e n te  a i  su p e r io r  (en­

t r e  cuyos a ie n te s  e x i s t e  un hueco pa ra  «ue pueda p asa r  un d ien ­

te  la rg o  h) engranan con lo s  d ie n te s  c o r to s  d e l  piñón y a s i  le  

ob ligan  a g i r a r  un ángulo eq u iv a le n te  a dos u ie n te s  d e l  r o d i l l o .  

Simultáneamente, como e l  piñón e s t á  continuamente engranado con 

l a  corona d e l  r o d i l l o  s u p e r io r  B, e s te  g i r a r á  también uos d ien ­

t e s ,  que es e l  e sp ac io  co rrespond ien te  a una c i f r a .  A si, p o r  -  

cada v u e l ta  completa de c u a lq u ie r  r o d i l l o ,  se produce, a t r a v á s  

d e l  p iñón in te rm edio  c o rre sp o n d ien te ,  e l  g i ro  de un décimo de -
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v u e lta  en e l  r o d i l l o  adyacente ¡superior*

De una manera semejante func iona  e l  mecaniano, f ig u r a s  4, 5 

y 6, cuando l a s  coronas D de lo s  r o d i l l o s  y lo s  grupos a  de l a s  

c a ra s  opuestas  l le v a n ,  en lu g a r  de d i e n t e s ,  e sp igas  c i l i n d r i c a s  

(engranes ue l i n t e r n a )  y  l a  l l a n t a  de apoyo en lo s  r o d i l l o s  i n ­

f e r i o r e s  p re s e n ta  un r e t a j o  G*

E l inconvenien te  d e l  s is tem a  expuesto  e s t á  en que e l  engrana- 

0 n tre  e l  pifión in te rm edio  C y lo s  r o d i l l o s  A y B no puede s e r  

c o r re c to  por l a s  razones  s ig u ie n te s :  Los d ie n te s  la rg o s  H de l  

pifión C cumplen dos f i n a l id a d e s :  una, l a  de apoyar sobre l a  - 

l l a n t a  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  A m ien tra s  e s te  dá una v u e l ta  com­

p l e t a ;  o t r a ,  l a  de eng ranar  en la  p a r e ja  de d ie n te s  o de e s p i ­

gas B de l  mismo r o d i l l o  i n f e r i o r  A p a ra  p ro d u c i r  e l  s a l t o  de una 

c i f r a  en e l  r o d i l l o  s u p e r io r  adyacente B. Se comprende «¿ue e l  

p e r f i l  de io s  f la n c o s  de io s  d ie n te s  no puede s e r  c o r re c to  a l  

t e n e r  (¿ue s im u lta n ea r  ambas fu n c io n e s ,  y cuando lo s  p e r f i l e s  no 

son adecuados aumenta e l  rozamiento*

Para  p a l i a r ,  en p a r t e ,  dicho in co n v en ien te ,  l o s  f a b r i c a n te s  -  

de e s to s  d e lica d o s  mecanismos dan am plias h o lg u ras  o juegos en­

t r e  pifiones de s a l t o  y  r o d i l l o s ;  pero  con e l l o  lo s  r o d i l l o s  os­

c i l a n  y no p re se n ta n  b ien  a l in e a d a s  o c e n t r a d a s  sus c i f r a s  en -  

l a s  v e n ta n i l l a s  de l a  p lac a  o e s f e r a ,  l é  que puede d a r  lu g a r  a 

e r r o r e s  de l e c t u r a .  «DamMrfn ocurre que, a causa de d ichas  holgu­

ra s  y de l a  poca p e n e tra c ió n  ue lo s  d ie n te s  d e l  pifión en l a  coro­

na d e l  r o d i l l o  s u p e r io r ,  se producen s a l t o s  indeb idos de c i f r a s

a poco (¿ue que f le x e n  lo s  delgados e je s  que sopo rtan  a lo s  pifio­
nes y a lo s  r o d i lx o s .

o b je to  a . l  p re se n te  Invento  ee subsanar t o lo s  e s to s  I n c o n ­

v e n ie n te s .  Bn l a  p rea en te  Memoria se a e so r ib e  una r e a l i z a c ió n ,  -  

oon v a r ia n te s  U e e s t r e l la d a s  en nos t o t a l i z a d o r e s  m ostrados g ra -
fieam ente en l a  Hoja 2 , -
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JSel l a s  f ig u r a s  7 ,  8  y 9  pueden verse  v i s t a s  de f r e n te  de cos­

tado  de un t o t a l i z a d o r  oon engranaje  c o r r ie n te  o de módulo, -  

arn e l  que lo s  p iñones se apoyan en l a  l l a n t a  de l o s  r o d i l l o s ,  

y en l a s  f ig u r a s  10, 11 y 12 corresponden a un t o t a l i z a d o r  con 

r o d i l l o s  p ro v is to s  de corona de l i n t e r n a ,  con e sp igas  c i l i n ­

d r i c a s ,  y en e l  que lo s  piñones se apoyan en una zona to rn e a ­

da y r e t a j a d a  de l a  l l a n t a  ue lo s  r o d i l l o s .  Ambos e je m p lo s .» 

no son l i m i t a t i v o s .

Como se p r e c i a  en l a s  f ig u r a s  8 y 11, lo s  pifiones £ , o b je ­

to  de l a  p a te n te ,  t ie n e n  ¿us d ie n te s  P todos de ig u a l  lo n g i ­

tud , y  su p e r f i l  e s  e l  uebido para  <¿ue su engrane con l a  coro­

na D sea  absolutam ente c o r re c to ,  penetrando en e l l a  lo  que l a  

buena te c n io a  e x i j a ,  Al p rop io  tiempo, pa ra  que e l  piñón se -  

apoye en l a  l l a n t a  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  y  aquel no g i r e  h a s ta  

que ueba p ro d u c irse  e l  s a l t o ,  se provee de l a  m itad de lo s  -  

d ie n te s  F a l te rn a t iv a m e n te ,  en su  ca ra  inm ediata  a l  r o d i l l o  -  

i n f e r i o r ,  de unos s a l i e n t e s  H cuya forma es  d e l  todo indepen­

d ie n te  de l a  forma ae lo s  d i e n t e b 1 , y adopta l a  más convenien­

te  p a ra  apoyar en l a  l l a n t a  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  con un mínimo 

rozam iento  y una mínima n o lg u ra .  Ján l a s  f ig u r a s  7, 8 y 9, lo s  

s a l i e n t e s  H t ie n e n  l a  forma de e sp ig as  c i l i n d r i c a s ,  aseguradas 

a l  cuco del piñón m ediante unos pequeños n e rv io s  r a d i a l e s ,  fín 

l a s  f ig u r a s  10, 11 y 12, lo s  s a l i e n te s  H, t ien en  l a  misma f o r ­

ma c i t a d a ,  pero son de mayor diám etro porque a s i  lo  perm ite  ó 

exige e l  r e b a ja  G de l a  l l a n t a  u e l  r o d i l l o .

Las m ejoras cuya p a te n te  ce s o l i c i t a  c o n s is te n ,  pues, en i n ­

dependizar l a s  dos func iones  que io s  p iñones in te rm ed io s  e je r e  

cen: l a  p a r te  de l  p inón .̂ue ha de eng ranar  por un lado  con l a  

corona dentada de l  r o d i l l o  s u p e r io r  y  por o t ro  lado  con lo s  aos 

d ie n te s  de s a l to  d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r ,  te n a ra  l a  forma c o r re c ta  

y adecuada a un p e r f e c to  engranaje  r e l o j e r o  o mecánico; y aque-



105 l i a  o t r a  p a r te  d e l  p iñón cuya iunc ión  c o n s is te  en e s t a b i l i z a r -

lo  pa ra  que uo ¿¿iré s ino  en e l  momento cíe e f e c tu a r  e l  s a l to ,  -  

te n d rá  l a  forma conveniente  pa ra  apoyar en l a  l l a n t a  d e l  r o d i ­

l l o  i n f e r i o r  con rpzam iento y juego mínimos.

En l a s  d isp o s ic io n e s  d e s c r i t a s  cañen v a r i a n te s ,  que pueden - 

110 r e s u l t a r  ob ligadas  por c i r c u n s ta n c ia s  de c o n s tru c c ió n ,  s in  >¿ue

por s i l o  deje de s u b s i s t i r  l a  sep a rac ió n  de xunciones, case de l  

i n v e n to . -

N 0 T A

EN RESUMEN: l a  p re s e n te  p a te n te  de Invención  que, por ve in te  

115 años, se s o l i c i t a  p a ra  España y sus C o lon ias , ña de r e c a e r  so ­

bre l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 » . -  MEJORAS EN LOS PIÑONES DE LOS MECANISMOS TOTALIZADORES 

CON RODIUXJS DE CIFRAS SALTANTES, c a r a c t e r i z a d a s : por t e n e r  -  

d ichos p iñones un número p a r  de d ie n te s ,  todos p e r f i l a d o s  co- 

120 rreo tam enta  y todos de lo n g i tu d  ig u a l  y l a  j u s t a  p a ra  que r e a ­

l i c e n  un p e r fe c to  engrane oon i a  corona d e l  r o d i l l o  de unidades 

s u p e r io re s  y con lo s  d ie n te s  o e lem entos de s a l t o  d e l  r o d i l l o  

de unidades i n f e r i o r e s ,  y por i i e v a r  d io h ss  p iñones en cada uno 

de l a  m itad de sus d ie n te s ,  a l te rn a t iv a m e n te ,  en au c a ra  p o s te -  

125 r i o r ,  un s a l i e n t e  o e sp ig a ,  de forma p re fe ren tem en te  c i l i n d r i c a

con a je  p a r a le lo  a l  de l p iñón, colocado de modo que 3e apoye -  

sobre l a  l l a n t a  d e l  r o d i l l o  de unidades i n f e r i o r e s  o sobre una 

zona algo reb a jad a  de d icha  l l a n t a ,  p a ra  que re su ly en  e n tre  s a ­

l i e n t e s  y  s u p e r f ic i e  de apoyo un suave rozam iento  y un juego -  
130 mínimo.

2*.- MEJORAS en los piñones de los mecanismos totalizadores

CON RODILLOS DE CIFRAS SALTANTES, según se r e iv in d ic a  en e l  nú­

mero p rec ed e n te ,  c a r a c te r iz a d a s  por oaner lo s  s a l i e n t e s  o e s p i ­

gas de apoyo d e l  p iñón un ne rv io  o re fu e rz o  de unión  con e l  _

135 cubo d e l  p iñón mismo.-



22070|
6

3a . -  Por ú lt im o , ae ¿ o iv in d ic a  como o b je to  sobre a l  que ha 

de r e c a e r  l a  p re se n te  p a te n te  de invenc ión  que, por vein te  -  

años, se s o l i c i t a  pa ra  España y sus C o lo n ia s . -  - - - - - - -

■ MEJORAS EN IOS PIÑONES DE LOS MECANISMOS TOTALIZADOBSS 

CON RODILLOS D.tí SIDRAS SALTANTES* »

Todo conforme queda expresado en l a  p re se n te  Memoria des­

c r i p t i v a  que consta  de s e i s  ho jas  e s c r i t a s  a máquina por una 

so la  c a ra -y  p lanos  que se acompañan.-

P o r

Madrid, Ib  de Marzo de 1 .955 . 

P .  A.,'
FORO VELlü MARA
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