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sobre!

»PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA POR UN GAS Y

Solicitante: Don JAN VAN TILBURG,

de nacionalidad holandesa, residente en
ALKMAAR (Holanda), Nassauplein 29.

Le presente invencién se refiere a un procedimiento
para el tratamiento de agua, apropiado por ejemplo para
esterilizar agua potable, para purificar agua de piscinas
de natacién y para tratar agua de desagles,

En general, para dicha finalidad, Qc hace uso del
gas cloro que se adiciona en determinadas cantidades al
agua a ser tratada.

Desde hace mucho tiempe se gonoce un método que
parece estar basado en la léparaeidn; mayor o mener, de
los dos isftopes que constituyen el eloro (C135 y 137),
antes de adicionar este cloro al agua después de haber

sido mezeclade con aire, Esta separacidn se efectds en



10

15

25

220648

una espiral que sirve de centrffuga. Si bien al profundi-
zaxr en ia materia ha de ponerse en duda de si la explicae
eidn dada a esta accifn es correcta, lo cierto es que

con este método (conocido en Alemania y Suiza bajo la de~-
nominacidn de procedimiento »I80%) se necesita memos

¢loro a suministrar que anteriormente y que el agua
tratada es inedora e insfpida. Es mfs plausible atribuir
ol efecto del métede ISO mencionado exclusivamente a lo
siguiente,

La mezcla de aire y gas elers que abandena la
ospiril eon gran velocidad pesée una muy grande ehcrgfi
cinftica y entra em contacto com el agua com esta gram
energfa, Esta colisidn a gran velocidad, as{ como la
descarga del gas de las espiral, dam lugar a varias
reacciones gquimicas, particularmente’p@f la concurremcia
de cavitacién y de vibraciones sonoras de alta freecuencia,
resultando as{ que se obtiene una solucién con un eonte-
nido de exfgene altamente active,

DPe acuerdo con la invencidn, se snminiltri al agus
un gas homogénes al que se imprime préviamente una gram
energfa ¢inética,

La invencidn se describe con relacidn al dibujo

,adjunio.

"Fige 1 es un esquema de una realizacién del proce-
dimiento de acuerdo con la invencidn.

Fig, 2 es una seceifn esquemitica de una forma de
realizacidn de una cémara de reaccidn, de acuerde con la

invencién,
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Con respecto a la Fig. 1; el recipiente 1 contiene

gas clero baje elevada presidn, 2 es wuna vflvula, 3 un
regulador de la cantidad de cloro a ser suministrada,
L es un reeipiente de expansidn en el cual se reduce la
presidn del eloro, 5 es una c{mara mescladora em la que
se introduce aire atmesférico por la conduceién 6, y 7
o3 la cémara de reaceidn.

Por la conduceidn 8 se suministra agua bajo una
presidn superatmosférics. La solucidn activada sale
después de la cdmara 7 a través del tubo 9 y es condu-
cida al agua a ser tratada en uno o mfs lugares,

En la Fig. 2 se designan las conduceiones & y 9
con los mismos némeros de referencia que en la Fig, 1,
Oon 10 se seflala la 1fnea por la cual se suministra el
gas clore mezclado con aire y que o3 inyectado al agua
por la tobera 11 o aspirado per el agua, respectivameate,

El gas cloro que sale dei recipiente 1 tiene en el
recipiente de expansién & la eportunidad de dilatarse
y por la 1fnea 6 aspira aire atmesférieo, haciéndose
penetrar después la mesela resultante con gran veleci-
dad en el agua procedente de la 1fnea 8. Esto se¢ ilustra
en la Fig. 2, En esta figura el agua y la mezela de gas
fluyen en corriente paralelaj sin enbargo; podrfan
también hacerle en contracorriente e en corriente crusada,
El hecho curiose gue ocurre ahora es que si normalmente
se producirfa 1la reaccidn siguiente:

H,0 + C1,THCL + HOCL,

tiemen lugar tales reacciones que la concentracidn de

-3 -
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oxfgenc active en la solucién obtenida, es deeir su capa-
cidad de exidacifn, es mucho mis elevada de lo que podrfa
esperarse a base del contenido en clore, Es muy probable
que ello se produzea bajo la influencia de la cavitacién
y de vibraciones sonoras de alta frecuencia que resultan
de la colisifn del agua con la mezela de gas, En elle el
ox{geno del aire juega también un papel importante,

;Pﬁedoy presentarse por ejemple las siguientes

reaceiones:

Reaceidn 1 : 2 Hy0 + 2 Cl,~2 HC1 + 2 HOC1

Reaceidn 2 1 2 H)0 +  0,~2 H,0,

‘Reaceidn 3 : 2 Ez0, + 2 HC1=2 H,0 » 2 HOCL

Total 2 Hy0 + 2 Cl, + 0, —= & HOCL

’Qne tal reaceidn probablemente tiene también lugar
en el procedimiento IS0, puede deducirse de des heches
que concurren en este procedimiento, a saber:

2 la interrupeidn del suministro de aire disminuye

" materialmente el contenido em oxfgene activo, Ello es
evidente sin mfs si se tiene en cuenta que una reaceidn
come la 2 no puede entonces proseguir;

b el resultado del procedimiento ISO es que el agua
tratada no presenta propiedades léidas Yy que no se
vuelve a formar cloro libre, respectivamente, Elle
se puede ya deducir del hecho de que la reaccidn 1
no es la reaccién fimal,

Que la reaceidn 2 puede efectivamente producirse

ha quedade claramente demostrado mediante emsayos de
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sonido de alta frecuencia y cavitacidn, respectivamente.
Aun euando no ha podido darse todavia una explicaciJn‘
correcta en muchos éasél, ha quedado patente que la con-
dicidén para que tales reaceiones se produzean es la con-
eurrencia de la cavitaeién, es deeir la formacidn de muy
pequefias cavidades en un 1fquido de duracidn muy corta y
que desaparecen bajo una accidn destructera.

Se eomprender{ ahora que no se precisa en absoluto
una instalacidn delicada y eonplicada tal como se emplea
en el procedimiento ISO y que no es absolutamente nece-
sario partir de clero: El mismo resultade (es decir wna
solucién de gran capacidad de exidacién) se ebtiene al
hacer pasar por ejemple dnicamente oxfgeno o aire bajo
alta presifn. Una ventaja de la aplicacién de clorc junta~
mente con aire, sin embargo, consiste en que la aceidn
oxidaente persiste tante por la sola presencia del elore
en wa golucidn acuosa, como también por la aceién oxi-

dante adicional gque se produce como resultado de les

‘compuestos formados (por ejemplo H&@é) del oxf{geno aproe

vechable,

De lo que antecede se desprende claramentse Qe com
preferencia se utiliza un gal ¥y no un lfqnid05 ya que
a un gas puede imprimirse fécilmente una gran cnergfh
cinética y, ademfs, en vista de que la cavitacién puede
preducirse nfs répidamente.

Es véntajoso que la mezcla activa que sale por la
tuberia 9 se introduzca en el agua a ser tratada enm

varios lugares, de modo que se produzca una especie de
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Por consiguiente, la invencidn permite la purifica-
eifn de agua de una manera muy eficiente y si se utilisza
eloro y oxfgeno, se precisa una cantidad de cloro consi-
derablemente menor que hasta ahora y el Aguh tratada es
substancialmente neutral, inedors, insfpida 'y mo irritante
(no se vuelve a fermsar cloro molecular), sin que se re-
quieran instalaciones innecesariamente complicadas (tales
como espirales y otros clomont@;VQue_;e_rcqﬁioren en el
procedimiento 180), aparte de qpe'ql procedimiento de |
acuerdo cor la presemte invemecidén hace posible la utili-
zacidn di otros gases y mezclas gaaceqig;,rgspeetivamente.

Finalmente desea hacerse constar gue les componentes
formados com gran capacidad de oxidacién son activos
solamente durante um corte perfodo (15 - 30 minutos),
por lo que despuds de la formacidén de la mezcla debe ésta
ser suministrada rédpidamente por conduceiones lo mds

cortas posible,
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Deserita suficientemente la naturaleza del ihvento,

asf como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental puede quedar sometido a varlaciones de detallé.
También se hace constar que el invento se refiere a una
Soliéitud de Patente holandesa N® lé5.75h Ned, depositada
en 9 de Marzo de 1954, cuya prioridad se reivindica de
acuerdo con los Convenios Internacionalee en vigor, siendo
lo esencial y por lo que se solicita Patente de Invencidn,
por 20 afios, en ESpaﬁa, sus‘Colonias y Protectorados, lo
que queda resumido en las sigulentes reivindicaciones:
lé;- Procedimiento para el tratamiento de agua por
un gas, caracterizado_porque se inyecta en el agua a tra-
tar un gas homogéneo que se dota de una gran energfa
cinética(antes de hacerlo actuar sobre el agué.

2ﬁ;~ Procedimiento segfin reivindicacidn 18, caracte-
rizado porque la energfa cinética se comunica al gas some-
tiéndolo‘a expansidn antes de suministrarlo al agué.

35;- Procedimiento segdn reivindicacidn 1%, caracte-
rizado porque la energfa cinética se comunica al gas me-
diante una presidén sub-atmosférica excitada por el agua
a la que este gas es suministrado;

4&,~ Procedimiento segdin reivindicacién 12, caracte;
rizado porque como gas se utiliza aire u oxfgené.

58, Procedimiento segdn reivindicacidn 12, caracte-
riiaﬁo porque como gas se utiliza gas cloro mezclado ceon

aire,
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65;- Procedimiento segﬁn reivindicacidn 12, caracte-
rizado porque como gas se utiliza gas clord.

78 ,~ Procedimiento segdn reivindicaciones 1% a 6%,
caracterizado porque el tratamiento del agua se efectda
en una cdmara de reaccidn, suministrando despuds el agua
activada'al agua a ser tratada por uno o m4s lugareé.

8“;— Dispositivo para la realizacidn del procedimien-
to segin reivindicaciones 12 a 7%, caracterizado por com-
prender una cdmara de reaccidn provista de conductos de
entrada del agua a tratar y de salida del agua activada,
as{ como de suministro del fldido activadof.

9&;- PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA POR
UN GAS Y DISPOSITIVO PARA LA REALIZACION DE ESTE PROCEDI~
MIENTO,,
tal y como queda desérito y reivindicado en la presente
memoria que consta de ocho hojas mecanografiadas por una
sola cara y de una lémina de dibujos;

55
JA? AN TILBURG

Barcelona, 8(de Mirzo de 1
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