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" Esta invencidén tieme por objeto un captador de ener- .
gla solar de efecto concentrador que comprende un espejo ci-

lindrico fijo de seccidén eliptica.

El sector técnico de la invencidén es el del de la pro-

duccidén de agua caliente sanitaria o de calefaccibén por medio

de energia solar.

’

Los captadores de energia'solar conocidos destinados
para calentar un fluido caloportador son de dos tipos princi-~
paleé.

Un primer tipo comprende los captadores planos, lla-
mados insoladores, que comprenden una superficie de intercam-
bio- térmico aﬁsorbente que se calienta por 1la radiacidn solaxr
que fecibe. En estos captadores, no existe ninguna concentra-
cibn de energia por‘focalizaci6n.ALas temperaturas alcanzadas
son relativamente pequenas. Por el coptrarib los insoladores
son captadores de construccidn séncilla ya que pueden permé—
necer fijos.

Un segundo tipo comprende unos captadores de efecto
concentrador equipados con espejos que focalizan la luz,

De este modo, se han utilizado captadores de éspejo

parabdlico que concentran en el foco todos los rayos parale-

los al eje del espejo y que permiten obtener temperaturas

elevadas, Por el contrario, en cuanto que la direccidn de los
rayos solares se aleja de la direccidn del eje, el punto de
interseccibn de los rayoé reflejados y del eje del espejo se
aleja muy rapidamente del foco de modo que para concentrar

la energia sobre una supefficie de intercambio témico rela-
tivamente limitada, es preéiso hacer girar el espejo parabd-
lico para orientarlo en la direccién del sol lo cual 1leve

a instalsciones complejas.
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- El objetiﬁd de la presente invencién'es el de ﬁrdpor4
cionar unos captadores de energia solar con espejo concentra-
dor, que permitan dirigir sobre un colector con una superfl-
cie relativamente limitada, la mayor parte de la energia solar
que incide sobre la superficie del espejo, mientras que el
édngulo formado por los rayos solares con el plano medio del
espejo permanece entre ciertos limites, por ejemplo entre +
30° 1o cual permite utilizar un espejo fijo y por consiguien=-
te uﬁa instalacidn sencilla, poco costosa de instalacién y de
mantenimiento, permitiendo producir de modo rentable, en‘tddas
las estaciones, agua caliente sanitaria o agla de calefaccién.

E1l objetivo de 1a invencidn es lograr por medio de un
captédor de efecto concentrador compuesto, en combinacién,'
por una parte, por un espejo cilindrico fijo que presenta
una seccidén transversal eliptica y por otra parte, por un co-
lector de calefaccidn vor el cual circula un fluido calopor-b
tador el cual esté dispuesto en el fondo del espejo parale-
lamente a las generatrices del espejo cilindrico sensiblemen=-
te en el plano paralelo a estas que pasan por el eje major
de la elipse. '

Preferentemente, el éspejo presenta una seccidn en
forma de media elipse cortada de acuerdo con el eje mehbr.

La excentricidad de esta elipse es superlor a’ 0 8.

E1 colector se coloca en el fondo del espejo.y su an-
chura es inferior a 1ls mitad de la longitud de la mitad del
eje mayor de la elipse. - o

En un modo de realizacidn ﬁreferencial, el espejo

esté constituido por una placa rectangular de metal reflec-

| tante, por ejemplo de aluminio pulido del tip6 XOAIS, que se

fija por dos de sus bordes opuestos sobre la periferia de dos
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placas rigidas de forma eliptica y por sus otros dos bordes

' sobre los lados de un bastidor que une entre si las menciona-

das placas,

La superficie interna reflectante se reviste preferen-
temente con una-capa de resina polimerizable transparente que
evita toda alteracidén de la superficie brillante la cual con-
serva su elevado poder reflectante.

‘ La apertura del espejo se obtura preferentemente por
una placa de vidrio'acanalqdo.

Preferentemente, una parte a2l menos de la superficie
exbterna del colector se reviste con una capa de bolas de vi-
drio de pequefio didmetro, por ejemplo de un diémetro compren-
dido‘entre 0,1 y 4 mm, |

El resultado de la invencidn es un nuevo producto
constituido bbr un captador de energia solar con espejo con-
centrador. | ‘

Las veutajas de este captador son las siguientes.

Los rayos reflejados se concentran sobre la superfi-~
cie relativamente rgducida del colector sea cual fuere el &n
gulo de incidencia de los iayos mientras esfe dngulo sea in-
ferior al limite para el cual se ha calculado el espejo. Este
limite depende de las condiciones de utilizacibn.

Si por ejemplo el espejo estd destinado para producir
agua caliente sanitaria y comprende un plano de simetria que
abarca el eje mayor de 15 elipse, puede orientarse en la di-
reccidn Este-Oeste, siendo las generatrices del cilindro ho-
rizontales y el pleno de simetria paralelo a la direccidn del
s0l cuando culmina el solsticio de invierno, es decir que se
encﬁentra inclinado sobre la horizontald& un 4dngulo aprpximav

do de 30° en un lugar cuya latitud es de 40°. En estas condi~

ner
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. ciones de utilizacidn, se puede calcular la excentricidad de

la elipse y la anchur_a del colector para que la totalidad

de los rayos incidentes que forman con el plano de simetria

S un éﬁgulo inferior a 30° encuentren el colector lo cual per-

mite concentrar en el colector todos los rayos que inciden
gobre el espejo desde la salida a la puesta del sol el dia
del solsticio de invierno. Se demuestra que este resultado
se obtiene escogiendo un espejo cuya seccidn eliptica tenga
una éxcenbricidad e> 0,90 y un colector cuya anchura sea in-
ferior al tercio de la longitud de la mitad del eje mayor de
la elipse.

El coiector que es plano presenta por unidad de lon-
gitud un volumen reducido y se obtiene pues en el colector
de agua a alta temperatura en un tiempo muy corto incluso en
las condiciones més desfavorables del solsticio de invierno.

Los captadores de acuerdo con el invento permiten
utilizando un espejo eliptico fijo, horizontal o vertical,

cuya excentricidad es inferior a 0,8 obtener un buen calen-

temiento del colector, con un:rendimiento constante mientras

el dngulo de incidencia de los ra&qs luminosos es inferior a
+ 40°, | _

La orientacidn del reflector puede seleccionsarse en
funcibén del relieve y del micro-clima del lugar de ubiliza-—
cién para obtener Ilos mejores resultados.

‘Otra ventaja de ios captadores de acuerdo coﬁ el in=-
vento reside en su sencillez de construccidn debido a que
son completémenbe estdticos, su escaso peso y correlativé—
mente el poco coste de coﬁstruccién y mantenimiento que los

hace particularmente aptos para construir instalaciones de

produccidén de agua caliente sanitaria para viviendas indivi-
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',dualeS“o colectivas.

La descripcidén siguiente se refiere a los dibujos
adjuntos que representan un ejemplo de realizacidn de un cap-
tador de acuerdo con el invenﬁo sin ningin carécter limita-
tivo.

La figura 1 es una representacidén geométrica.

Las figuras 2, 3 y 5 son unas vistas en seccidén trans-
versal frontal y en perspectiva de un captador de acuerdo con
el iﬁvento.

Las figuras 4 y 6 son unas vistas en secciones de
modos de realizacidn de'colectores.

La figura 7 es una vista en seccién de una instala-
cibén de acuerco con el invento colocada sobre un tejado hori-
zontal, .
La figura 8 es una seccién transversal de una variante
de realizacién.

La figura 9 esg una vista en perspectiva de otra va-
riante. | |

La figura 1 es una representacidén geométrica destina-
da para definir lag anotaciones utilizadas. Esta figura repre~
senta un espejo en forma de media elipse de centro 0, la mitad
de un eje mayor OA = a y la mitad de un eje mayor OB = b, CM
representa un réyo luminoso incidente que pasa por el centro
0 y que forma con el eje mayor O4 un éngulow-llamadb &ngulo
de incidencia, MI eg el fayo reflejado correspondiente, si-
métrico de OM con relacién a la normd MN al punto M, Por e
se designa la excentricidad de la elipse y por ¢ la distancia
focal y se rgcuerda que e = % Ng a2-b2=02. Se demuestra que

la relacién 9% responde a la férmula:

(1) or _ 2.e2.cosq\/ 1-e°, \//l-e2 cosa
a 1 - e™ cosca

e
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Cuando e pefﬁanece constante y cuando « aumenta de O
a 900, esta relacién‘disminuye constantemente,. Por cbnsiguien—
te, todo rayo incidente tal como OMf, que pasa por el céntro,
cuyo éﬁgulo de incidencia a’ es inferior a a, encuentra el eje
OA en un punto I’ situado en el interior del segmento IA.
Por el contrario dado gue la excentiicidad e varia
de O (el caso del circulo) a 1, se demuestra que la relacidn
oI £ . - . . ' .
—a Pa@sa por un maximo., LEste méximo se consigue con una elipse
cuyoé parédmetros soh proporcionados por }a férmula:’

N

e~ 1 l+ cosa . 1
(2) b2  sen 2/3 « "senda ) 1/3 (1% cose /3

En la figura 1 se ha representado con lineas de tra-
zolmixto e interrumpido dos eiipses que tienen el mismo eje
mayor OA y una un eje menor OB 1 mis pequeéo (por consiguien-
te una excentricidad mayor) 1la otra un medio eje OB2 mayor (
por consiguiente una menor exceuntricidad).,

La elipse con lineas de trazo’continuo OAB correspon-
de al méximo de la relacién-9§ para el éugulo %, Losirayos
reflejados M1 Il y M2 I2 encuentran los dos el eje méybr 04
fuera del segmento AI. La elipse con lineas de trazo continuo
cuyos parémetros se dan en la férmula (2) para un &ngulo de
incidencia & dado es 1la que bioporciona la mayor concentracién
sobre el segmento IA de todos los rayos con un dngulo de in-
cidencia inferior a «,. |

La relacidn entre la longitud L del segmento IA y la

mitad del eje mayor a es igual a:

(3) % =1l - 9% Y para un éngulowxdaQO, esta longi-
tud pasa por un minimo cuando OA es méximo.

Estas férmulas permiten calcular, para cualquier an-

et o T v g1 =P =

B
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gulo de inc¢idencia ao escogido, la elipse Sptima que propor-
ciona la mejor concentracidén de todos los rayos refleja-
dos que corresponden & un &ngulo de incidencia inferior a qo,
que se concentran sobre el segmento IA sin que sea necesario
hacer variar la orientacidén del espejo.

Por ejemplo para un angulo ao = 30°, la férmula (2)

permite calcular gue la’elipsge..que proporciona la concentra=-

cion éptima es una elipse que tiene una excentricidad e = 0,90,

De igual modo, la elipse gue proporciona una mejor
concentracién de todos los rayos incidentes bajo un &ngulo
inferior a 20° es una elipse que tiene una excentricidad e =

0,93. -

minuye. -

A la inversa, cuando el &ngulo« aumenta, la excentri=-
cidad de la elipse dptima disminuye y la longitud del segmen-
to IA se hace mayor de modo que pafa una excentricidad infe-
rior a 0,8, no se obtiene ya una concentracidn suficiente.
Ademés, el interés préctico por los espejos que concentran
rayos incidentes que forman con el plano diametral un 4dngulo
de incidencia superior a + 40° es pequefio.

De acuerdo con una caracteristica dela invencibn, los
espejos utilizados tienen una seccidn eliptica cuya'ekcentri&
cidad es superior a 0,8,

Lag figuras 2, 3by 5 representan en seccidén transver-
sal, en vista frontal y en perspectiva un modo de realizacidn

de un captador de acuerdo con el invento.

Este captador comprende un espejo cilindrico 1 con

una seccidn eliptica cuyo eje mayor esté dispuesto segln ox.

Por ejemplo, la seccidn es una media elipse seccionada de

La excentricidad §ptima aumenta cuando el 4ngulo « dis-
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- acuerdo con el éjé ménor oy ¥ el plano paralelo.a las generas-.

trices y que contiene ox es entonces un plano de simetria.
Pero se puede utilizar igualmente unos espejos disimétricos,
principalmente cuando se encuentran dispuestos sobre tejados

de terraza o inclinados.

En el fondo del espejo se encuentra dispuesto un colec~

tor 2 el cual es un cuerpo hueco alargado y plano por el cual
circula un fluido caloportador, por ejemplo un liquido anti-
congélante gue recibe las calorias captadas por el colector
y las transporta‘por ejemplo hacia un intercambiad r sitﬁado
en el interior de un recipiente de produccién'dé agua calien-
te sanitaria.. ' |

Cm colector 2 esté dispﬁesto de fofma paralela a las
generatrices del espejo y sensiblemente en'el plano de sime~
tria o en el plano que pasa por el eje mayor de la.eiipse si
no existe plano de simebria. . '

| El colector es muy plano,. es decir que la relacidn
entre el espesor y la anchura es por ejemplo del orden de % 0
mads pequefia, La anchura del colector es, preferentemente,
igual a la longitud del segmento IA de la figuraAl sobre el
cual se councentran los rayos reflejados con un dngulo de in=-
cidencia inferior a un dngulo 4o determinado para el cual se
ha cealculado la eiibse. . | .
Por ejemplo, el coléctogAZ estd constituido por un

perfil extrusionado hueco en aleacién de aluminio de seccibn
rectangular, con una anchura total de 100 mm y un espesor'

total de 18 mm, Los perfiles huecos en duraluminio vendidos

‘para fabricsr igualas de albaniil son adecuados para consti-

" tuir el colector. Pero se puede utilizar cualquier otro cuer-

po hueco aplastado, de forma prismitica, con una seccién rec-

s
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. tangular, cuadrada, trapezoidal o triangular o un cuerpo hueco

con una seccién ovoide muy plana,

' La figura 4 representa, a titulo de ejemplo, un colec-
tor 2a, qhe tiene la forma de un prisma de seccién triangular
con un éngulo @ muy agudo en el vértice, que estd situado en
contacto con el fondo del espejo la con interposicién de una
junta 3a aislante térmica,

In el caso de la figura 2, una junta aislante térmica
3 se'encuentra igualmente intercalada entre el colector j el
fondo del espejo.. |

La figura 6 representa un colector 2b con una seccidn
ovoide aplastada segin el plano xxl.

' La aplicacién de la férmula (3) permite calcular la
anchura Sptima L del colector para una elipse dada, Bien en~
tendido, esta anchura.l varia proporcionalménte a la anchura
a. |

Las férmulas muestran gue la relacidn %-depehde solo
de e y ded y que es inferior a % para valores de e sﬁperiores
a 0,8 y &ngulos « inferiores a 40°, En la préctica, la rela-
cidn % sc encuentra comprendida entre»% y %.

Se conocen ya los espejos‘cilindro-parabélicos que
concentran la luz sobre un tubo intercambiador de seccidn cir=-
culer. Los captadores de acuerdo con el inventc se diferen-
cian de estos captadores conocidos por la combinacibdn entre
un espejo eliptico fijo‘don una fuerte ekcentricidad, supe=-
rior a O,é ¥ un colector muy plano situado en el plano del
éje mayor de la elipse de modo que los rayos reflejados se

concentren y distribuyan por toda la superficie de este colec-

" tor lo cuzl evita una concentracidn de energia puntual y las

pérdidas de calorias muy importantes que resultarian con ello
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en el caso de los espejos 0111ndro—parabollcos.

El espeao 1l de las figuras 1 y 2 esté const;tuldo,
ror ejemplo, por una placa delgada de un metal reflectante,
por ejemplo de aluminio anodizado o mejor aim de aluminio
pulido del tipo XO Als,

La superficie interna reflectante estd revestida con
una capa de resina polimeri zable incolora gque no modifica
pridcticamente el poder reflectante y.evita las alteraciones
de la superficie brillante.

La figura S5 representa en perspectivg un modo de
realizacién préctico sencillo y econdmico.

La placa 1 se coloca fijando sus dos bordes laterales
sobre la periferia de dos plécas'de extremo rigidas 4a y 4b
cuyo contorno désigna la forma de la elipse escogida., Estas
dos placas se juntan entre si por un marco 5 ¥ los otros dos
bordes de la placa 1 se fijan sobre los dos traveséﬁos lon-
gitﬁdinales 5a y 5b del marco 5. E1 marco 5 rodea la abertu-~-
ra del espejo. Unas nervaduras o armazbénes 6 muy iigeros pue-
den colocarse en la parteposterior de la placa 1 pars hacer-

la més rigida y mantenerla en su sitio si se trata de una pla~

~ca fina,

Una capa de material aislante termico 7 seapiica sobre
la superficie externa del espejo, Esté capa puedé ser una es-
puma enéurecible,_pbr ejemplo una espuma& de poliuretano apli-
cada con pistola. Igualmente, se puede emplear una capa mis
espesa, por ejemplo de poliestireno expandido y, para mejorar
el aislamiento, incorporar en esta buerpOS huecos, principal-~

mente ampollas eléctricas calcinadas que constituyen un ais-

'lante muy bueno gracias al vacio parcial ouerelna en el.

Las superficies internas de las placas de extremo 4a y
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4b se recubrer con una éuperficie reflectante, por ejemplo de

una hoja fina de aluminio pulido del tipo Albal. Preferente-

'mente, la abertura del espejo se cierra por un,crista1.8 que

se ha representado con rotura parcial en las figuras 3 y 5.
Este cristal evita gue cuerpos extrafios penetren en el capta

dor y evita igualmente las pérdidas de caloriss.

‘Preferentemente, se utiliza un cristal de vidrio aca-

nalado que comprende unas acsanaladuras con direcciones perpen-

dicuiares en sus superficies interna y externa.

Las acanaladuras de la superficie externa estén dis-
puestas verticalmente de modo que las dioptras formadas por
cada acanaladura sean los rayos solares cuando estos inciden
en el cristal de forma sesgada lo cual evita por una parte

las pérdidas por reflexidn sobre el cristal y reduce por otra

perte el 4ngulo de incidencia en-el espejo ¥ de ahi una mejor

concentracién sobre el colector.

Las figuras 3 y 5 representan un espejo dispuesto
horizontalmente, estando las generatrices orientadas Este-
Oeste y las acanaladurés de 1% superfibie externa del cris—
tal 8 son perpendiculsres a las generatrices del espejo. Se
puede utilizar el mismo espejo ve:ﬁicalmente, drigiéndose el
eje mayor de la elipse hacia el Sur y en este caso,-léé aca-
naladuras de la superficie externa del cristal 8 son parale~
las a las generatrices del espejo.’ | . |

Las figuras 2 y 3 representan un modo de realizacién
en el cual las superficies externas del colector expuestas a

los rayos reflejados estdn revestidas con una capa 9.compues~

ta por bolas de vidrio de pequefio didmetro, por ejemplo un

" diémetro comprendido entre 0,1 y 4 mm, sumergidas en una capa

de resina translicide o fijadas sobre una capa de pintura

P P

T N T

v
5
b

o s AP

e

B e AP e

e e AT S



10

15

20

30

=13 -

negra mate. )

Las bolés.de vidrio pﬁeden.éubstibqirse por unas bo-~
las de resina polimerizable con las mismas propiedades 6pti~
cas, por ejemplo de resina A-228._

| Estas bolag evitan la reflexibn parcial éobre la su~
perficie del colector de rayos que llegan a esta superficie
con un éngulo de incidencia elevado. Las experiencias han -
mostrado que gracias a este revestimiento de bolas se obtiene
una mejora del rendimiento que varia entre el 16% y 30% segin
el caso, '

La figura 2 representa un colector rectangular 2 se-

parado. por dos compartimientos mediante un tabique longitu-

dinal 10. Un colector.de éste tipo permite precslentar el flui- ;

do .caloportador haciéndolo circular primeramente por el com-

partimiento antes de que se pueda extender ligeramente hacia

adelante en la zona de concentracidn de anchura L lo cual per-

mite captar algunos rayos cuyo &ngulo de incidencia es superior

al &ngulo ao para el cual se ha calculado la elipse.

La figuja 3 representa las canalizacionés 2a y 2b de

llegada y salida del fluido caloportador en el colector 2,

La aplicacidn de las férmula (1), (2) y (3) permite

determinar con una gran precisidén la mejor forma de la sec~

cibn eliptica del espejo y de la anchura del colector en cada
caso particular. Por ejemplo, si ge desea producir agua ca-
liente sanitaria, es impo?tante orientar el espejo comn el
fin de obtener el mdximo de agua caliente én ias condiciones
més desfavorables, es decir por lo general al producirse el
solsticio de invierno.

No hace falta buscar una inclinaciédn media que pro-

porcione un nimero de calorias medio para todo el afio.
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~ Es preciso distinguir el problema de la calefaccidn

que es estacional del de la produccidén de agua caliente-y

utilizar captadores asdaptados para cada problema, Igualmente,

es preciso tener en cuenta que bajo latitudes del_orden de -
los 400, solo se puede contar en invierno con un periodo de
insolacién de la mitad que en verano. Por otra parte, para

el agua caliente sanitaria, es preciso alimentar una ducha

por ejemplo en invierno a 55° mientras que en verano, esta

températura es mds baja.

Todos estos factores hacen que sea preciso orientar
un captador destinado para la produccidn de agua calienté
sanitaria de tal modo que su rendimiento sea 6ptimo_dufante
el solsticio de invierno. Esfe resultado se logra disponienF
do el espejo en direccidn Este-Oeste, éiendo las generatri-
ces horizontales y el eje mayor del espejo inclinado respec-—
to a la horizontal con un 4ngulo sensiblemente.iguai a la
inclinacién del sol cuando culmina el solsticio de invierno,
es decir un &ngulo « préximo a los 30° bajo una latitud de
40° o més por lo general con un 4ngulo igual a % - (24° +A)
bajo una latitud A .

Con una inclinacién de este tipo y un espeﬁo con una
excentricidad del orden de 0,90 que corresponde al §ptimo de
concentracidén para todos los rayos con un &ngulo de inciden-
ciaa inferior a 30° y un colector cuya longitud es igual a .
aproximadamente larcuértd'parte de la eitensién de la mitad
del eje mayor, se capta al méximo, con un espejoyfijo duran-
te el invierno, todos los rayos solares en la salida y pueste
del sol, .

Un réflector experimental de acuerdo con €l inveunto,

instalado en un lugar de latitud 42°, con un plano diametral
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inclinado respecto a la horizontal de 33" 15" y con una ex-
centricidad e= 0,904 ha proporcionado 2.420 calorias/m /dia
el 22 de Diciembre y 2.310 calorias/mO/dia el 21 de Junio.

Los captadores de acuerdo con la invencion son ade-
cuados para iInstalaciones dispuestas en tejados o terrazas.

La figura 7 representa una instalacion colocada en
un tejado horizontal 11. Esta instalacidon estd compuesta por
varios espejos cilindroelipticos 12a, 12b, 12c yuxtapuestos,
cuyos ejes mayores x xI son paralelos entre si e inclinados
con respecto a la horizontal por un angulo G que varia con
las aplicaciones y los lugares de utilizacién, por ejemplo
e = 40" para una instalacidon destinada para producir agua ca-
liente sanitaria.

Los espejos son disimétricos y cada espejo esta unido
al siguiente por unas superficies planas tales como 13a, 13b
sensiblemente paralelas a los ejes mayores de los espejos.
Estas superficies planas pueden ser reflectantes en el caso
en que la instalaciéon deba funcionar en cualquier estacion,
pues en este caso, estos espejos planos reflejan los rayos
solares hacia los espejos elipticos cuando el sol se encuen-

tra muy alto en verano.

Los espejos se cierran por unos cristales 1l4a, 14b, 14c de

vidrio martilleado o acanalado que los protegen de las lluvias Y,

reducen las pérdidas calorificas. Cada éristal delimita con
una superficie plana 13 un canaldon con una ligera pendiente
longitudinal que conduce a unas evacuaciones de agua 1ba; 15b.
El espacio situado entre el tejado y los espejos se llena con
un aislante térmico 16, por ejemplo poliestireno expandido o
fibras de vidrio.

Una instalacion de este tipo permite suprimir las
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gravas o cualquier otra proteccidn térmica colocada corfién-
temente en los tejados de terraza. El aislamiento téfmico del
d1timo plso queda mejorado. |

Une instalacién de este tipo tiene una altura llmltada de
modo que es practicemente invisible desde abajo y que no queda

expuesta & las inclemencias del viento,como ocurre con las ins-

- talaciones conocidas compuestas por captadores de sol planos

0 inclinados perpendicularmente con respecto & la direcciédn
medié del sol o de baterias de espejos yuxtapuestos segin

una superficie inclinada. Otra ventaja de una.instalacién dé‘
este tipo reside en el hecho de que la totalidad de la super-
ficie horlzontal puede equlparse sin que los espeaos sucesi~
vos creen zonas sombrias inutilizables.

Esta instalaci6n es muy ligera, del orden de 20 a

-30 kg;/m2 vy no constituye pues sobrecarga alguna excesiva para

los tejados. Igualmente, es muy econdmica en su construceidn,
cuyo coste puede estimarse en aproximadamente 400F/m2 en las
actuales condiciones econdmicas.

La figura 8 representa una seccidén transversal de

" “otra variante de realizacidn.

En esta variante, la seccidn transversal del espejo

~cilindrico esté formada por dos tramos de elipse lc y 1d yux-

tapuestos por su parte superior y con el mismo eje x x1 incli-
nado' sobre la horlzontal, por ejemplo con un &dngulo aproxime-~

do a la latitud del lugar. La elipse superior lc tiene una ex-

centricidad mayor que la elipse inferior 14 lo cual permite

equilibrar entre el verano y €l invierno la céantidad de calar

‘captada por el colector. Por ejemplo, la elipse lc tiene una

excentricidad e = 0,90 mientras que la elipse 1ld tiene una ex-

centricidad e = 0,80,
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La superficie anterior del-pspejo se encuentra cerra-
da por una placa de vidrio 8a vertical, Este espejo estd cons-
tituido, por ejemplé, por tramos cortados con un perfil extru-
sionado de materia pléstica cuya- superficie interna estd re-
cubierta con un revestimiento reflectante.

La superficie posterior del espejo estd cubierta con
un aislante térmico 7¢ y unos tubos 16 se encuentran situédos_
en la proximidad de la superficie posteriqr del espejo. Los

tubos 16 se encuentran conectadog unos a los otros en serie o

‘en paralelo y constituyen un serpenﬁin de precalentamiento en

el cual se hace circular el fluido caloportador antes de ha-

cerlo entrar en el colector de calefaccidn.

\
.

En este modo de realizacidn, el colector estd dompges~
to por Qarios tubos parelelos & las generatrices del cilindro,
por ejemplo por tres tubos 18a, 18b, lchqué se yu;taponeﬁ en.
el plano que pasa por el éje X X1 y que se conectan entre si
en paralelo. |

La figura 9 representé, en perspectiva, ante una vista

abierta parcialmente, otra variante en la cual el colector de

calentamiento esté compuestos por dos tubos yuxtapuestos l9a,‘

19b que estén conectados en paralelo entre un colector 20 de
llegada de fluido caloportador y un colector 21 de salida de
dicho fluido. | ' |

in este modo de realizacidén, el espejo se encuentra
compuesto.por dos envueltés 22a y 22b que delimitan entre si
un espacio intermedio é}. El fluido caloportador se precalien-

ta en este espacio en el cual penetra bor un tubo 24 y sale

de el por un tubo 25 gue va conectado al colector 20,

Lo divisidn del colector de calentaniento de varios

tubos paralelos y la adicién de un precalémntamiento en la
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.barte postefior del espejo permiten bajar la temperatura en

el interior del recinto delimitado por el espejo y por la
placa transparente y mejorar el rendimiento del 25 al 30%.

El cristal 8 que tapa los captadores puede éer de
vidrio estampado cuya superficie externa estd constituida
por una sucesidén de semiesferas. Este, puede tratarse igual-
mente de un cristal de vidrio estirado revestido con una capa
de resina transparente en la cual se incorporan bolas de |
vidrio o bien revestida con una pelicula de polivinilo que
reduce el poder reflectante del vidrio solo.

De igual modo, se puede aplicar sobre la superficie
del colector un cristal ﬁggado con una capa de resina trans-
parente en la cual se incorporan unas bolas de Vvidri 0.

" De acuerdo con otra varianée, el vristal 8 puede
estar constituido por dos placas de vidrio estirado que de-
limita entre las mismas un esﬁacio intermedio cerrado de
forma estanca. Con ei fin de mejorar el aislamiento térmico,
se puede hacer un vacio parcial en este espacio intermedio o
llenarlo de un gas ligero. . . F

En resumén, el Modelo de 'Utiliddd que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Captador de energia solar con efecto concentrador
caracterizado por@ue est& compuesto, por una parte, por un
espejo cilindrico (1) fijo, que presenta una seccidn trans-
versal eliptica y, por otra parte, por un colector de calen-
tamiento (2) por el cual circula un fluido caloportador que

se encuenta alojado en el fondo del espejo, paralelamente a

"las generatrices del cilindro y sensiblemente en el plano

pafalelo a estas pasando por el eje mayor de la elipse.
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2. Captador segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque la excentricidad e de la mencionada seccién eliptica
es superior a 0,8.

3. Captador segun una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado porque el mencionado espejo pre-
senta una secciodn transversal en forma de una media elipse
seccionada de acuerdo con el eje menor y el cual esta“cerra-
do por una placa transparente (8) y por unas placas latera-
les (4a, 4b) con las cuales delimita un recinto estanco.

4. Captador segun la reivindicacién 2, caracterizado
porque el mencionado colector de calentamiento esta consti-
tuido por un cuerpo hueco (2, 2a, 2b) aplastado y alargado
paralelamente a las generatrices del cilindro, con una anchu-
ra inferior a la mitad de la longitud a de la mitad del eje
mayor de la elipse.

3. Captador segun la reivindicaciéon 2, caracterizado
porque el mencionado colector de calentamiento estd compuesto
por varios tubos (18a, 18b, 18c y 19a, 19b) paralelos a las
generatrices del cilindro, que se encuentran yuxtapuestas al
plano que pasa por el eje mayor de la elipse.

6. Captador segun una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque el mencionado espejo esta
compuesto por una placa rectangular (1) con una superficie
reflectante que se fija por dos de sus bordes opuestos en la
periferia de dos placas rigidas (4a, 4b) de forma eliptica y
por los otros dos bordes sobre los dos lados opuestos (3a, 3b)
de un marco (5) que une las mencionadas placas.

7. Captador segun una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado porque unos tubos (16) se encuen-

tran colocados en la proximidad de la superficie externa del
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espejo, cuyos tubos se encuentran conectados al mencionado co-
lector de calentamiento (18a, 18b,~;80) de modo que el fluido .
caloportador circule por los mencionados tubos antes de entrar

en el colector de calentamiento.

8. Captador segin una cualquiera de las reivindicaciones

1l a 6, caracterizado porque el mencionado eépejo cilindrico
estd formado por dos envueltas (22a, 22b) separadas entre si
por un espacio intermedio 23‘y el mencionado fluido calopor-
tador circula por el mencionado espacio intermedio.donde se
precalienta antes de entrar en el colector de calentaﬁiento
(192, 19b). | ' |

9. Captador segin una cualquiera de las reivindica~
cioneé 1l a 8, caracterizado porque la superficie interna re-
flectante del espejo ests revestida con una resina polimeriza-
ble transparente. .

10, Captador segun la reivindicacidn 2, caracterizado
porque la mencionada placa transparente 8 es una placa de
vidrio acanalado. |

11. Captador segln una cualquiera de las reivindica-
cioﬁgé 1l a 10, caracterizado porque por lo menos una parte de
la superficie externa del colectbp de calentamiento (2) esté
revestida con una capa (9) de bolas de vidrio de pequefio did-
netro.,

12. Captador segun la re1v1ndlca016n 1, caracteriza-~

do porque comprende por un parte, un espejo cilfindrico que

presenta una seccibn trensversal compuesta por dos porciones

'de elipse (e, 1d) yuxtapuestas por su parte superior y con un

mismo eje el cual esté inclinado sobre el plano horizontal,
teniendo la elipse superior una excentricidad superior a la

de la elipse inferior, y por otra parte, una placa transparen=~

te vertical (8a) que tapa la abertura del mencionado espejo.
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13. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:

"CAPTADOR DE ENERGIA SOLAR™.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria Descriptiva que consta de veintiuna pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 de ~bril de 1976

el
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