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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por VEINTE años

cuyo privilegio se solicite para todo el 
territorio nacional, sus colonias y Pro­
tectorado de Marruecos, a favor de:

P R O B U S ,  S.A.

entidad espadóla, domiciliada en Barce­
lona, Paseo de Gracia, ndm. 11 - 4** 4*, 
relativo a:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA ACTIVACION DE 
REACCIONES QUIMICAS EN MEDIOS LIQUIDOS".



MEMORIA DESCRIPTIVA ^===== 220637
Ea un hecho bien conocido que la mayor parte de 

las reacciones químicas en medios líquidos pueden activar­
se mediante un procedimiento mecánico cualquiera que favo­
rezca el íntimo contacto molecular de los dos cuerpos que 
deben reaccionar. --------------- -- —  - - - - - - - - -

El procedimiento clásico para obtener este resul­
tado, consiste en agitar los líquidos reaccionantes median­
te paletas de formas muy diversas, o bien¡mediante rodetes 
en forma de turbina solidaria de un eje giratorio accionado 
por un motor. Más recientemente se ha comprobado que some­
tiendo líquidos a la acción de una vibración ultrasónica, 
se podían obtener resultados insospechados en cuanto a la 
estabilidad de las emulsiones o de las suspensiones obte­
nidas de esta manera. Sin embargo para fines industriales 
se presenta el inconveniente de que la tácniía de los ul­
trasonidos resulta a precios prohibitivos, y por el memento 
su aplicación se vá limitada al campo restringido de la ex­
perimentación y del laboratorio. -------------------------

Mientras las vibraciones ultrasónicas requieren 
un equipo generador de precio muy elevado, basado en las 
propiedades piezolectricas de ciertos cristales de cuarzo 
al ser excitados con corrientes eláctricas de alta fre-
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ca.encia, las vibraciones infrasónicas, en cambio, pueden 
ser obtenidas muy fácilmente con vibradores alimentados 
por corriente alterna de frecuencia normal. Esta circuns­
tancia es la que fundamentalmente se aprovecha para el in- 
vento que se describe, utilizándose al efecto el paso de la 
corriente eléctrica alterna industrial, que en España es 
de 50 períodos por segundo, para producir mediante una bo­
bina la excitación de un nácleo magnético. Segán que la ar- í 
madura está o nó polarizada se obtendrá un estado de vibra­
ción infrasónica a un régimen de 50 o 100 ciclos por segun­
do, y entonces, si se une este nácleo magnético mediante 
una varilla a una pantalla dispuesta transversalmente res­
pecto a la varilla y sumergida en el medio líquido, se trans-j 
mitirá a éste una vibración infrasónica de movimiento altar- ; 
nativo transversal, que determinará violentas aceleraciones 
a las capas de líquido contiguas a la misma. Estas acelera­
ciones proyectah, rápida y repetidamente, las moléculas 
unas contra otras, favoreciendo su íntimo contacto y en con­
secuencia la rápida ejecución de la reacción química que in­
teresa. - - — ------------- -- —  - —  ---------------

45. Para facilitar la comprensión de las ideas pre­
cedentes y proporcionar al mismo tiempo un ejemplo práctico 
de la forma como las mismas pueden encontrar realización ma­
terial, se hace referencia seguidamente a la lámina de dibu­
jos que acompaña la presente Memoria, cuyas representaciones 

50. deberán ser interpretadas como simple ilustración y por tan-
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to desprovista de todo carácter limitativo respecto al al­
cance del invento. En los dibujos: --------------- —  -

Figura 16 es una vista esquemática de la forma 
como aotáa la pantalla aotivadora. -----------------  - -

55. Figura 26 es otra vista esquemática representando
la manera de obtener el régimen de vibración infrasónica 
que interesa para la aplicación del invento. - - - - —

Figura 3* es una sección vertical del recipiente 
en el que.se encuentra instalado el dispositivo que forma 

60. parte del objeto da la invención. - -------------------

En figura, 16 y 36 puede apreciarse el medio li­
quido (1) en cuyo seno debe efectuarse la reacción química 
que interesa. Este medio liquido está contenido en el re­
cipiente (2) en cuyo interior se instala la pantalla acti- 

65. vadora (3) animada de movimiento alternativo transversal 
por quedar unida a la varilla vibratoria (4), animada a 
su vez de momento alternativo longitudinal. Como sea que el 
plano de la pantalla (3) es sustancialmente perpendicular 
a dicha varilla (4) la vibración longitudinal de ásta se 

70. traduce en una vibración transversal de aquélla, de acuer­
do con lo que conviene para lograr la. activación. En lae 
proximidades (5) de la pantalla activadora, que como se 
comprende deberá estar en contacto con el medio líquido (1 )
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y preferentemente inmersa en el mismo, aparece un estado 
de perturbación que promueve el ¿íntimo contacto de las mo­
léculas de loa productos químicos existentes en el medio 
líquido y que progresivamente, gracias a fenómenos físicos 
y físico-químicos (agitación, distinta concentración quí­
mica, difusión, etc.) se transmiten por toda la masa del 
líquido contenido en el recipiente (2). -------------

85.

90.

95.

El generador de vibración infrasónica, tal como 
se representa en la figura 2*, consiste en un núcleo mag- ¡¡ 
nético (6) excitado por una bobina (7) alimentada con la 
corriente alterna de una red de distribución (8). Trente a 
los polos de este núcleo se sitúa una armadura (9) que, co­
mo antes se ha dicho, puede ser o nó polarizada, y que pre­
ferentemente quedará soportada por un sistema elástico sus­
ceptible de entrar en resonancia con la vibración infrasó­
nica producida para la activación. En el presente ejemplo 
el sistema elástico consiste en los resortes helicoidales 
(10), (10'), (11) y (11') montados en alineación dos a dos 
alrededor de unos vástagos (12) y (12') y fijados por sus 
extremos respectivamente a la armadura (9) y a los topes 
fijos (13). Con esta disposición, dada la circunstancia de 
producir resonancia la vibración sobre el sistema elástico, 
basta el paso de una débil corriente por la bobina (7) para 
producir en la armadura (9) un movimiento alternativo de 
amplitud relativamente considerable. Este movimiento, gra­
cias a la varilla (4) solidaria de la armadura (9) se trans-
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100. mita a la pantalla activadora (3) para producir los afeo- 

tos indicados precedentemente. - - - - --------- - - - -

Debido a qpe esta varilla (4) no es giratoria 
sinó que se encuentra únicamente sometida a un movimiento 
axial de unos pocos milímetros o fracciones de milímetro 

105. de amplitud, el dispositivo permite ser aplicado a reci­
pientes cerrados, tal como puede apreciarse en la figura 
3*. Entonces, en la boca (14) del recipiente se aplica un 
obturador integrado por el manguito de adaptación (15) y 
la membrana elástica (16) que en definitiva no es más que 

110. un disco de caucho o similar, provisto en (17) de un ori­
ficio ajustado íntimamente a la varilla vibratoria (4) da 
forma que ásta pasa a su travás quedando en libertad de des 
plagarse axialmente. Es de observar que no habrá desliza­
miento entre (4) y (16), sinó simplemente un desplazamiento 

115. solidarlo de una y otra gracias al hecho de qga este disco 
(16) por su parte central pueda acompañar en sus movimien­
tos a la varilla (4) sin perjuicio de quedar fijado al man­
guito (15) por su zona marginal. El dispositivo en la for­
ma de ejecaoi&n de figura 3* permite asegurar una completa 

3-20. hermeticidad del recipiente (2) respecto a la atmósfera 
anterior, hermeticidad qpe muBhas veces es imprescindible 
en la ejecución de ciertas reacciones químicas por reque­
rirse el empleo de presiones o depresiones, por manipular­
se gases tóxicos, o por interesar sustraerse de la acción
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oxidante de la atmósfera. En la misma figura se aprecia 
que la pantalla activadora (3) está provista de unas per­
foraciones cónicas (18), que fácilmente pueden obtenerse 
por embutición cuando didha pantalla ha sido formada par­
tiendo de plancha metálica. Estas perforaciones, de acuerdo 
con las leyes de dinámica de fluidos, tienen la virtud de 
producir corrientes de circulación, tales como las (19), en 
el seno del medio liquido (1), lográndose así un efecto de 
remoción general de la masa que se suma a los efectos loca­
les producidos por la vibración infrasónica^ creando en con­
junto un rógimen sumamente favorable para la activación del 
proceso químico.------------- ------------------------ -- -

Es de advertir qpe el medio líquido al que se ha 
venido haciendo referencia en el curso de la exposición 
que antecede podrá intervenir directamente en la reacción 

140. o por el contrario consistirá simplemente en un medio inerte 
destinado a facilitar el contacto mutuo de los productos 
reaccionantes. En ambos casos, no existe inconveniente al­
guno para que dichos productos reaccionantes, totalmente 
o en parte, sean sólidos o gaseosos, ya que el medio liqpi- 

145. do por si solo estará en condiciones de facilitar su contac­
to, ya sea por vía de disolución, ya sea por emulsión, sus­
pensión d otros estados físico-químicos. - - - - - - - -

Descritas convenientemente las características 
de índole esencial y las de índole accesoria que constitu 
yen el objeto de la presente Patente de Invención, debe150.
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hacerse constar que en tal objete podrán introducirse todas ¡ 
la* variantes de detalle que la experiencia y la tácales 
puedan aconsejar, y asimismo que su aplicación será indepem-¡ 
diente del ndmero, forma y materiales empleado* para la rea-i 
lizacián práctica del invento, siempre que con ello no su­
fra menoscabo ni quede desvirtuada su esencialidad, que es i 
la que se resume y concreta en los tdrminos de la siguiente*

N O T A

Se declaran de novedad, propiedad y utilidad pa­
ra todo el territorio nacional, sus ocíenlas y Protectora- } 
do do Marruecos, las siguientes?

B E I V I N D I 6 A C I O N E S

1*.- Perfeccionamientos en la activación de reac­
ciones químicas en medies liquides, caracterizados esencial­
mente per el hecho de someter lea productos reaccionantes 
a un estado de vibración infrasónica por intermedio do una 
pantalla en contacto con el medio líquido y animada do mo­
vimiento alternativo transversal, gracias a una varilla 
vibratoria que penetra per la boca del recipiente en donde 
debe producirse la activación y está unida por ano de sus 
extremos a un nóoleo magnótico,--------------- - - - - -

2*.- Perfeccionamientos segdn la anterior reí-

i
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vindicación, caracterizado* por el hecho de que el estado 
de vibración infrasónica ae produce a una frecuencia de $0 

175. vibraciones por segundo, por excitación d* un míele* magne­
tice de armadura polarizada mediante una bobina alimentada 
con corriente alterna industrial. - - - - - - - - - —  -

3*.- Perfeccionamientos según la reivindicación ca- ;; 
racterizades por el hecho de que el estado de vibración in- 

180. frasóniea ae produce a un régimen de 100 vibraciones por se­
gundo par excitación de un míele* magnótice de armadura no po­
larizada mediante una bobina alimentada con corriente alterna j 
industrial. - - - - - - - —  ----------- ---------- -- - —

4*.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
18$. i*, y 23, o 1* y 3* en las que la activación se produce can

la intervención potestativa de un sistema elástico suscepti­
ble de entrar en resonancia con la vibración infrasónica pro- ' 
ducida para la activación. - - - - - --------- - - - - - - -

59.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei-4 
190. vindicaciones precedentes caracterizados por el hecho de que 

el recinto en donde se efectúa la activación se sustrae de 
la, acción de la atmósfera exterior por intermedio de un ob­
turador elástico que se aplica a la boca del recipiente y se 
mantiene íntimamente ajustado a la varilla vibratoria. - - -

*** 6*.- Perfeccionamientos según cualquiera de las
reivindicaciones precedentes caracterizados por el hecho de 
que los efectos de activación producidos por la vibración in-
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frasjánioa se incrementan mediante corrientea de circulación 
obtenidas por embuticiones cómicas dispuestas en la panta­
lla activadora.------- - - --------- - -------------------

7*.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LA ACTIVACION DE REAC­
CIONES QUIMICAS, EN MEDIOS LIQUIDOS". - - - - - - - - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente ¡Memoria qpe consta de dies hojas foliadas y meca- 

205. nografiadas por una sola de sus caras y una lámina de dibu- 
. jes que la ilustra.

„ Madrid 12 de Marzo de 1.955
*
a

P. A. de 
PROBUS, S.A.

M* Triodo Arroyo
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