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PATENTE DE INVENCION

ME MORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Procedimiento para la obtencidn de cobalto y aleaciones

de cobalto de materias primas, medisnte la fusidén directa’.

s===—==

Solicitantes : DUISBURGER KUPFERHUTTE, entidad alemans,

residente en Duisburg, Alemania.

Como ge sabe, no es posible obtener el cobalto
metalico o sus aleaciones, por via directa, de los minera-
les correspondientes, por medio de la fusidn, porgue las
concentraciones de cobhalto son muy bajas y porgue el cobgl-

5 to existe, en el mineral, unido con mas o menos cantidad
de otros elementos. Generalmente, se deben emplear proce-—
dimientos complicados quimicos y siderurgicos, para poder
obtener productos intermedios ricos en cobalto y refinarlos,
lusgo, para conseguir la acostumbrads calidad de cobalto.

10. Un 6xido mezclado de cobalto, clinec, manganeso y hierro
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obtenido, por ejemnlio, en 1n elaboracitdn de cenizag de
cirita sulfurosa exige, solamente duvante el proceso
verificado en el hormno de arco cleéectrico, cinco etapas de
traosajo consscutivos:

Bvaporacién del cinec, durante la fusidn re-
ductoras; \

Zliminacidn del manmneso de las cscorias de
manganeso y exvraccidou del cosalio brubo rico en mansaneso;

wliminacidn del hierro por medio de la oxidacion
zérea del meltal bruto fundido;

wliminacidn del azufre, mediante la adicion de
cal y carbdn al metal bruto fundido;

Eliminacidén del carbono, mediante la oxidacidn
del nmetel bruto mediante aire.

Estas distintas etapas del trabajo exigen,
en cada caso, la refinacidn de las escorias y grandes
zastos, asf como zltus pérdidas en cobalto.

Como el cobalto se emplea, en la téenica, muy
pocas veces, como metzl puro, sino, xzeuneralmente, como
elemento de aleaciodn, nos enfrentamos con las mismas
dificultades, al elaborar desechos metalicos gue contienen
cobglto, escorias, polvos voldtiles, polvos de limar y
otros residuos. Lstas meteriss se oueden slaborar, mediante
un tratamiento guimico muy dificil, validéndose de acidos
muy fuertes, cloro y similares, disueltos en sales
netandlicas, que dan lugar, luezo, a los distintos ele-
nentos de aleacidn, cmpleando opersciones de precipitado
muy complicadas.,

Se ha averiguado, pues, que se puede reducir

el numero total de elapas de puriiicacidn, si se tratan,
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antes 4o refinarlog, los productos de partida impuros,

de modo reductivo, en un horno (wor ejemplo, un horno

de bdveda), para cue se separen log elementos escorifi-

cables, como por ejemplo, el alvuminio, silicio, masnesio,

mananeso, titano y cromo, evaporandio, & la vez, elementos

como por ejemplo, el cinc y el cadmio del cobalto metélico,

o la aleaciodon de cobalto, empleando niguel y hierro. Las

escorias ¥ el metal se sgacan del horno, que por ejemplo,

trabaja, de modo continuo, por separado, en forma iiquida.

Los productos sueltos, es decir, el wmetal, las escorias

v los polvos voldatiles muestran un efecto muy bueno de

geparacidn. Segin el wroducto de partida, se pueden elabo-

rar, las escorias y los polvos, por e¢jemplo, mediante

el ferro-manganeso v el Oxido de cinc, »para obtenef cince.
‘Ellprocedimiento se puede variar, en cuanto

2 los agentés de reducecidn y a les condiciones corres-

vondientes por ejemplo, la sopladura de viento fresco,

viento caliente o de gases ricos en oxigeno, a diferentes

tenperaturas, v en cuzanto al tratamiento de las escorias

sezun la composicidn que tengan los productos impuros

de partida, y se puede ajugtar a un metal bruto que se

adapte, mediante su composicidn, a la refinacidn subsiguien-

te gque ge verifica en los hornos eléctricos corrientes u

hornos de gzsa, En cuanto el producto bruto puede

contener, »or ejemplo, hierro, sera suficiente el empleo

de cok, para la reducecidn y la produccidn de calor. En

el caso de que el contenido en hierro debs ser bajo o

mas bajo ain gue el del producto ds partida, se puede

emplear un cok pobre en cenizas y en hierro (por ejemplo

cok de Baesweiler) o carbon vegetal, pare la reduccion,
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mientras que el calor requerido se suministra mediante la
electricidad o el gas. La composicidn de las escorias se
puede ajustar, nmediante calculos, segun los conocidos
procegos de la siderurgia, para gque se hage muy grande la
eliminacidn de agzufre, para que la refinacidn subsiguiente,
respecio al azufre, sge haga muy corta.

Ademés, se ha podido averiguar que este proce-
dimiento es muy adecuado para la elaboracidén mediante
fusidén de residuos metalicos que contienen cobalto, como
por ejemplo, los desechos, los polvos de limar, chatarra,
etc. 81 ge reunen egtos productos, por separado, conforme
e sus distintas aleaciones originales, y si se elaboran
por gsevarado, sezun el nuevo procedimiento, se puede

nmediante
refinar, el metal bruto fundido/otras componentes, como
por ejemplo, n{quel, molibdeno, ftungsteno, hierro etec. ¥
ajustar a la composicidn de la aleacidn original, afiadién-
dole los elementos de aleacidn que aun falten por ejenplo,
el cromo o el aluminio. Esta clase de elaboracidn de los
residuos metalicos es mucho menos costosa y no exige pér-
didas en metal tan grandes como la conocida elaboracidn
basada en la separacidn de las diferentes componentes
de aleacidn, pasando por varias etapas quimicas y/o de
fusidn. En los residuos metdélicos que contienen cobsalto,
se trata, generalmente, de acerod nobles y resistentes
e la corrosidn que resisten, varcial o totalmente, al
tratamiento quimico y se pueden disolver, solamente,
empleando condiciones de oxidacidn exitremeas.

Bl procedimiento‘es especialmente adecuado para
la elaboraciodn de fundicidn de escorias y desechos, en

las que se obtienen, durante la refinacidn, el 97-99,7T% en
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cobalto o aleaciones de cobalto.
EJELPLO 1,

Unas escorias obtenides, en el horno de arco
voltéico, a base de¢ la reduccidn de un doxido mezclado de
cobalto-manganeso-cinc que contiene el 20,6/% MnO, 13,3% CoQ,
2,35 FeO, 3,4% ZnO, 25,8% 5i0,, 31,4% CaO4lg0, se elabora
en un horno de bdéveda con cok de fabrica que contiene el
0,7% de Fe y se separa, mediante aire recalentado y a
la temperatura de 4002, en el metal bruto y la escona.

B1 metal bruto contiene 82, 3% de Co, 12,45 Fe, 0,30% 8,
1,5% C, 0,8% Mn y 0% Zn. Das escorias procedentes del
horno de boveda contienen 0,14» CoO, 1,40% FeO, 20,1% MnO
Yy, ademds, 25,5% CaO, 9,25 Mg0, 31,45/ Si0, y 8,83 A1,0,.
Los uzases del horno disgregan, despues de la refrigeracidn
en una instalaciodon de Filtraciodn, unae reducida cantided

de polvos voldtiles que contisnen el 25,4% de ZnoO,

5435 MnO y 2,7 Cal0. E1 metal bruto se refina, acostum-
brademente, en el horno eléctrico, para obtener un cobalto
rico en hierro con 86,4% Co, 12,%% Fe, 0,026 C y 8 y Op Mn, .
LISMPLO 2.

Un 6xido cobaltico mezclado obtenido en la
elaboracidén de mguas madres procedentes de la calcinacidn
cloratada de escorias de pirite sulfurosa gque contienen

44,3 % CoO
11,2 % Zn0
12,2 % MmO
1,6 % FeO
8,5 % Cal
1,6 % NMgO
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0,2 % Si0
1,6 % A1203
2,2 % 8
3,8 % CL
se elabora en un horno de bdéveda con cok pobre en ceniza
(cox de Bmesweiler) y con aire fresco, afindiéndole arensa
cuarzosa libre de hierro. ¥l metal bruto obtenido contiene
93,8% Co, 0,504 lin, 3,45 Fe, 0,55 C, O, 35% S, y se puede
transformar mediante una corta refinacidén en el horno
eléctrico, para obtener un cobalto metalico que contiene
el YT-9Y» Co. L1 contenido en cobalto de las escorias
procedentes del horno de bhoveda es de 0,55, Los polvos
volatiles contienen 63% Zn0 y se puede aprovechar en la
elaboracidn de cinc o compuestos de cinc.
BJWMPLO 3,
Un material de desecho obktenido en la fabricacidn
de imanes contiene
12,1 % Co
29,8 % Te
14,1 5 Ni
545 o AL
2,8 % Cu
0,1 % 8
¥y residuos: formadores de escorias Si0

2’
glabora en un horno de boveda con cok de fébrica y aire

C

a0, A1203 y se
frio, afladiéndole las escorias wprocedentes. del horno

de hoveda, se un ejemplo 1. 1L metal bruto obtenido con-

tiene
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0,9 7‘; c
ngte producto s¢ refina, cortameante, en el horno eléctrico
vy se obtiene una aleacidn yue contiene

18,9 » Co

52,1 % TFe

23,0 3 Hi

4,5 3 Cu
0,02 % S
0,02 ;- C
esta aleacidn se emplea, otra vez, en la fabricacidn

de aleaciones para lmanes.

Un oxido megclado gue contiene .
52, 3 4 Co0

d, 3 4 4Zn0

—
—
-~
-3
N
<

¥nO
0,8 5» Fel
Ty5 5o Cal

1,5 s g0

2,0 % C1
ge elabora con carbon vegetal y adiclidon de arena cuarzosa

libre de hierro, en un uworno, najo la iaiivencia de aire
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frio que contiene el 40 02. #l worno se callenta, segun

8¢ doseriote ew to Literatwia, adicionalmente por partve de

alisos pornos cléctricos.

Se obtiene el metal wvruio Fundido que coandsiene

95,2 2 Co
144 ,» Te
O,_'S '/"-' I.Jl

- 5 4z
0,0 v ¢
O,4 o B

Gue se couvicrio, ia reoidinscidn acositumbrada,

en un neval comer ¢3=0G0 Co. Los polvos volatviles

L
&
’...I
’
i
[
[
i,_-

coniienen el Gu;» Zn0 y se slavoran de ¥orma acostumbrada.

Descrita suflcientemente la naturaleza del
invento, asi cowmo le wanersa de realizarlo en la prac-—
tica, debe hacerse constar gue las disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificeciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar qus el invento corresponde a
una patente presentada en Alemania con fecha 8 de abril
de 1954, bajo el n? D,1(515 Via/40 a, acogiendose por lo
tanto 2 los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo gque coangltituye la essncia
del referido invento y por lo que se solicita Fatente de
Inveneidn por 20 afios en Lispafia: "Procedimiento para la
obtenciodon de cobalto y aleaciones de cobalto de materias
vrimes, mediante la fusidn directa"; caracierizandose por

lo sizuiente:
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18.- Procedimivnto para la obtencidn de cobalto
y oleacloanes d¢ conalto de muterias urimas, medlante la

fusldn girestas caracverizados, porgue sc verifica, en

- 3 - - ., - - ”
un worno, aediante un tratamiento reducior una separacion

de los elementos facilmente escorificables y eliminables
5 -
mediante una \300114Liqu1da, asl como de los elementos
Rk ]

ge obtiene, de Torma ligquida, como metal bruto y se refina
de nodo acostumbrado,
dimiento, sejun veivindicacidun 18,

se ofecetia el tratemiento reductor

v, empleando cok de fabrica, en su

E -~ N - P4 PR | .
ponre =n osnlzag Q0 carbon vogetal, bajo
lo influveanci=z de adre calisube o fiio o de sire rico en
r s
zizeno,
3%.- Procsdimiento, seyin reivindicaciones 18
N - R B - —— . y N . . £ .
y 2%, ceracterizado porque se elaboran por Ffusidn aleacio-
nes de copalto 7y sus residuos, para obbencr un medal
bruto gue ge puede empluar, desoues de la refinacion,

"o
3

pfiadiendole las componenies de alecidn correspondientes.
42 ,- Procedimiento, sesun reiviundicaciones 18

vy 32, para la obtencidn de un metel bruto pobre en

hierro, caracterizado, porgue se emplea un cslor nece-

L s

sarlo para la reaccliodn procedsnte de una calefaccidn

eléctrica o de zas y porque se emplean col pobre an

&

hierro o carbdn vesetal, solamente, como azentes de

¢,~ Procedimicnto para la obplencidn de cobalto

¥y alesciones de cobalto de naterias vrimas, mediante la
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fusidn directa; tal y como gueda substancialmente descrito
eir la pregenlie memoria gue consta de diez hojas escritas

a maquina por una sola cara.

Madria, 42 MAR 955
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