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dad fr a n c e s a , e s ta b le c id a  en 75y Quai d 'O r s a y , P a r is ,  

F r a n c ia , p or:

*UN DISPOSITIVO DE PLATO PARA PONER EN CONTAC­

TO LIQUIDOS Y GASES".

E l p re se n te  in v e n to , se r e f i e r e  a  un p la to  

p ara  l a  p u e sta  en con tacto  de un l iq u id o  y  un g a s , p er—
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forad o  con o r i f i c i o s ,  cuyas dim ensiones p erm iten , en 

fu n cion am ien to , e l  paso d e l gas a scen d e n te , pero no 

e l  d e l l íq u id o  que c ir c u la  en e l  p la t o .  T a l p la to  se 

conoce h a b itu a l mente b ajo  e l  nombre de " p la to  p e r fo ­

ra d o ".

Los p la to s  de e s te  t ip o  son de c o n s tru c c ió n  

s e n c i l l a  y  t ie n e n  un rendim iento e le v a d o , pero su  

buen rend im iento  no se  m antiene más que e n tre  l ím i­

t e s  re la tiv a m e n te  e s tre c h o s  de g a s to .

E l p la to  que foim a e l  o b je to  d e l  p re se n te  in ­

v e n to , t ie n e  por f i n  rem ediar e s te  in co n ve n ien te ?  e s­

t á  c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  s u p e r f ic ie  

d e l p la to  t ie n e  una forma t a l  que p erm ite r e p a r t i r  

d ichos o r i f i c i o s  de t a l  manera que su d is t a n c ia  v e r­

t i c a l  a l  n iv e l  d e l l íq u id o  no se a  uniform e p a ra  todos 

lo s  a g u je r o s .

De e s t a  manera, cuando e l  p la to  e s t á  r e c u b ie r ­

to  por una capa de líq u id o y  e l  gas que p asa  p o r l o s  

d iv e r s o s  agujero  s debe v en cer una r e s is t e n c i a  v a r ia ­

b le  segón e l  esp eso r d e l l iq u id o  so b rep u esto  a cada 

a g u je r o . S i  l a  p re s ió n  d e l gas es re la tiv a m e n te  dé­

b i l ,  e l  gas no pasa más que por lo s  o r i f i c i o s  cuya 

d is t a n c ia  v e r t i c a l  a l  n iv e l  d e l l íq u id o  es l a  más pe­

queña. S i  l a  p re s ió n  aumenta, l o s  a g u je r o s  s itu a d o s  

a  una d is ta n c ia  v e r t i c a l  mayor d e ja n  p a sa r  a su  v e z  

e l  gas y  l a  s e c c ió n  t o t a l  de paso d e l gas es máxima. 

Cuando l a  p re s ió n  es t a l  que tod os l o s  o r i f i c i o s  se
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h a lla n  u t i l i z a d o s .  E l p la to  según e l  in ven to  posee 

a s í  una s e c c ió n  de paso v a r ia b le  en fu n c ió n  de l a  p re­

s ió n  y ,  por c o n s ig u ie n te  d e l g a sto  de gas a scen d e n te; 

l o  que l e  perm ite co n serva r su  buen rendim iento e n tre  

5 l ím i t e s  muy am plios de g a s to .

En l a  form a de r e a l i z a c i ó n  p r e fe r id a  d e l in ­

v e n to , lo s  o r i f i c i o s  e stá n  d isp u e sto s  por gru p o s, se ­

gún p lan o s h o r iz o n ta le s ,  de form a que a  cada régim en 

de marcha corresponde un número determ inado de o r i f i ­

co c io s  convenientem ente r e p a r t id o s . De o tr a  p a r te , l a  

s u p e r f ic ie  d e l p la to  es ondulada y  l a  c ir c u la c ió n  d el 

l íq u id o  t ie n e  lu g a r  tra n sv e rsa lm e n te  a  l a s  o n d u la cio ­

n e s ; para f a c i l i t a r  e s t a  c ir c u la c ió n ,  l o s  o r i f i c i o s  

d e l p la to  son más numerosos en la s  r e g io n e s  d e l p la -  

^  to  cuya c a ra  s u p e r io r  e s t á  v u e lt a  en e l  se n tid o  de

c ir c u la c ió n  d e l l iq u id o .  Por ú ltim o , por debajo  de l a  

p a rte  i n f e r i o r  de l a s  on d ulacion es d e l p l a t o , e s tá n  

d isp u e sto s  unos can alon es a f i n  de rem ediar o tro  in ­

con ven ien te de lo s  p la to s  p e rfo ra d o s  co n o cid o s, que 

20 se  v a c ía n  en cada parada p or lo s  o r i f i c i o s  re se rv a d o s  

normalmente a l  paso d el gas ascen d en te y  que, por 

c o n s ig u ie n te , no pueden v o lv e r  a  su  funcionam iento  

norm al, después de una parada, más que con una d e te r­

minada demora.

25 Se han d e s c r it o  a co n tin u a ció n  y  re p re s e n ta ­

do en e l  d ib u jo  ad ju n to  dos form as de r e a l i z a c i ó n  d e l 

in v e n to , d e stin a d a s  a columnas de r e c t i f i c a c i ó n .
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La f i g u r a ' 1 re p r e s e n ta  a t í t u l o  de ejem p lo , en 

c o r te  v e r t i c a l  y  a b a sta n te  gran e s c a la  una p a rte  de 

un p la to  según e l  in v e n to , en forma de p i l a  de s e c c ió n  

s in u s o id a l.

La f ig u r a  2 r e p r e s e n ta  en c o r te  un tro z o  de 

una columna con c ir c u la c ió n  r a d ia l  p r o v is ta  de p la to s  

c ir c u la r e s  según e l  in v e n to .

La f ig u r a  3 re p re s e n ta  una v i s t a  h o r iz o n ta l  de 

l a  misma columna, su p u esta  co rta d a  según l a  l í n e a  X f 

de l a  f ig u r a  2.

La f ig u r a  4 re p re s e n ta  un c o rte  h o r iz o n ta l  de 

una columna p r o v is ta  de p la to s  r e c ta n g u la r e s  se g ú n -e l 

in v e n to , en lo s  c u a le s  l a  on d u lación  y a  no es c ir c u la r  

s in o  r e c t i l í n e a .

Las f ig u r a s  5, 6 y  7 rep re sen ta n  esquem ática­

mente l a  a c c ió n  m ecánica d e l gas sobre e l  l íq u id o  pa­

r a  g a sto s  c re c ie n te s -  d e l g a s .

Según l a  f ig u r a  1 , un p la to  e s tá  c o n s titu id o  

por l a  unión de elem entos s u c e s iv o s , s i  e l  que cada 

uno p r e s e n ta , v i s t o  por encim a, una p a rte  c e n tr a l  1 

convexa encuadrada en dos p a r te s  cóncavas 2. y  2 ' ,  p re­

sentando e s t a  ú ltim a una d e p re sió n  más acen tu ad a. La 

p a rte  2 de cada elem ento e n c a ja  en l a  p a rte  2 ' d e l 

elem ento s ig u ie n t e ,  dejando un determ inado esp a c io  en­

t r e  lo s  dos elem entos en sus p a r te s  que corresponden 

a l  extrem o de l a  p a rte  2L, esta n d o , por e l  c o n tr a r io , 

l a  p a r te  2 m antenida en c o n ta c to , por su c a ra  i n f e r i o r ,
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con l a  caña s u p e r io r  d e l elem ento v e c in o , por ejem plo 

por so ld ad u ra .

En l a  p a rte  c e n tr a l  co n v exa  1 y  en l a  p a rte  

cóncava 2 de cada elem en tos, se han p ra c tic a d o  unos 

$ a g u je ro s  3, 3' ,  3' '  p ara  e l  paso d e l gas a scen d en te , 

no estando p r o v is t a  l a  p a rte  2 ' de a g u je r o s . La d i­

r e c c ió n  d e l gas que s a le  por lo s  a g u je ro s  e s t á  in d i­

cada por l a s  f le c h a s  a t r a z o s ,  y  l a  d ir e c c ió n  d e l 

l iq u id o  que c ir c u la  por e l  p la to  por una f le c h a  h o r i-  

TO z o n ta l de tr a z o  l le n o .

Se puede v e r  en l a  f ig u r a ,  que, g r a c ia s  a l a  

d is p o s ic ió n  de lo s  o r i f i c i o s  de paso d e l  g a s , l a  

fu e r z a  v iv a  de é s te  e j e r c e ,  sobre e l  l íq u id o ,  cuando 

l a  p re s ió n  d e l gas es s u f ic ie n t e  p ara  que lo s  o r i f i -  

^  c io s  3 ' sean  a tra v e sa d o s  por e l  g a s , un em puje, cuya 

r e s u lta n te  e s t á  d i r ig i d a  en e l  s e n tid o  de l a  c ir c u ­

la c ió n  d e l l íq u id o .

Cuando e l  p la to  fu n c io h a  con pequeños g a sto s  

de g a s , l a  p re s ió n  d e l gas es re la tiv a m e n te  pequeña 

20 y  solam ente lo s  o r i f i c i o s  3 co lo cad o s en l a s  p a r te s

c e n tr a le s  convexas de cada elem ento son a c t i v o s ,  se­

gún e l  esquema de l a  f ig u r a  5. Los empujes h o rizo n ­

t a le s  de lo s (h o r r o s  o b lic u o s  de gas se  compensan en­

to n ce s  y  e l  l íq u id o  no c i r c u la  más que por e l  so lo

25 e fe c to  de l a  d i fe r e n c ia  de n iv e l  e n tre  su s puntos de 

l le g a d a  y  de s a l i d a ,  l o  que es en to n ces fa v o r a b le  a 

lo s  cam bios, lle g a n d o  a  s e r  re la tiv a m e n te  le n t a  l a

-  5 -
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c ir c u la c ió n  d e l líq u id o). Por e l  c o n tr a r io , cuando e l  

g a sto  y  l a  p re sid n  d e l gaa aumentan., l a  c ir c u la c ió n  

d e l l íq u id o  debe s e r  más ráp id a^  lo  cu a l se o b tie n e  

autom áticam ente por e l  empuje h o r iz o n ta l  d e l gas su p le ­

m entario que s a le  p or lo s  a g u je ro s  3* in d ica d o s  en 

l a  f ig u r a  6*

Cuando l a  p re s ió n  d e l gas aum enta, l a  a c c ió n  

prop u h siva  de lo s  ch orros dé gas a tn avás de lo s  agu­

je r o s  3* puede l l e g a r  a s e r  táL que e l  l íq u id o  se a  

a rra s tra d o  a  una v e l& cid ad  s u p e r io r  a l a  v e lo c id a d  más 

fa v o r a b le . La p re s ió n  d e l gas hace en to n ces a c t iv o s ,  

conforme a l a  f ig u r a  ? ,  lo s  a g u je ro s  3 '*  co lo cad o s 

en e l  fondo de l a s  o n d u la c io n e s, y  l a  a c c ió n  combina­

da de lo s  ch o rros de gas v e r t i c a l e s , que corresponden 

con l a  de lo s  ch o rros que emanan de lo s  a g u je ro s  3' y 

tra n sm ite  a l  l íq u id o ,  en cada o n d u la c ió n , un movimien­

to  de rem olino en un p lan o  v e r t i c a l  que hace más le n ­

t a  l a  c ir c u la c ió n  h o r iz o n ta l  d e l l íq u i d o .

S i e l  funcionam iento  de l a  columna e s t á  su s­

pendido por in te r r u p c ió n  de l a  c ir c u la c ió n  d e l gas y 

d e l l íq u id o ,  e l  l íq u id o  no estando y a  mantenido por 

l a  p r e s ió n  d e l g a s , se  d e s l iz a  en p a rte  p or lo s  o r i ­

f i c i o s  3. Pero una p a rte  d e l l íq u id o  permanece en la s  

p a rte s  cóncavas 2' d e l p la to  d e s p r o v is ta s  de o r i f i ­

c io s  y  forma canalones por debajo  de la s  p a r te s  p e r fo ­

rad as 2 d e l elem ento s ig u ie n t e .  E l funcionam iento  nor­

mal de l a  columna se o b tie n e  pues rápidam ente a l a
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l a  p u e sta  en m archa.

La f ig u r a  2 r e p re s e n ta  en c o r te  a  e s c a la  redu­

c id a , una p a rte  de una columna p r o v is t a  de p la to s ' con­

forme a l  in ven to  siendo l a  c ir c u la c ió n  d e l l íq u id o ,  en 

todos lo s  p la t o s ,  de l a  p e r i f e r i a  h a c ia  e l  c e n tr o . Ca­

da p la to  e s t á  formado por una s e r i e  de elem entos an ula­

r e s  en ca jad o s lo s  unos en lo s  o tro s  conforme a l a  f ig u ­

r a  13, e l  l íq u id o  l l e g a  a l a  p e r i f e r i a  de un p la t o ,  pro­

cedente d e l p la to  inm ediatam ente s u p e r io r . Después de 

h aber c ir c u la d o  por e l  p la to  en d ir e c c ió n  del c e n tro , 

se reúne en un r e c ip ie n t e  c e n tr a l  4 de donde unos tu ­

bos 5 que formen c ie r r e  h id r á u lic o  l e  conducen a  l a  

p e r i f e r i a  de l a  columna, de donde d is c u r r e  a l  p la to  s i ­

g u ien te  .

Conforme a l  in v e n to , e s to s  tub os p resen tan  una 

forma abovedada, Son geom étricam ente, p a r te s  de un to ­

ro  colocado en un plano v e r t i c a l .  Uho de lo s  extrem os 

d e l tubo p en etra  en e l  r e c ip ie n t e  c e n tr a l  4 donde t e r ­

mina según una s e c c ió n  sen sib lem en te  h o r iz o n t a l ,  por 

lo  ta n to  o b lic u o  a l  e je  d e l tu b o . E l extrem o l i b r e  opues­

to  d e l  tubo e s t á  p referen tem en te  cortad o  sig u ien d o  

igualm ente una s e c c ió n  o b lic u a  y  formando e l  mismo án­

gulo  con e l  e j e  d e l tubo que e l  prim er extrem o. Gra­

c ia s  a l  c o r te  o b lic u o  d e l extrem o d e l tubo 5 que pene­

t r a  en e l  r e c ip ie n t e  c e n t r a l  4 , e l  tubo o fr e c e  a l  pa­

so d e l l íq u id o  una s u p e r f ic ie  mayor que l a  s e c c ió n  re c ­

t a  d e l tu b o , lo  que dism inuye l a  p érd id a  de ca rg a  d e b i-
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da a l  cambio de d ir e c c ió n  d e l l iq u id o .  Dando a lo s  

dos extrem os d e l tubo una s e c c ió n  que forme e l  mis­

mo ángulo con e l  e j e ,  se pueden o b ten er todos lo s  tu ­

bos de d is t r ib u c ió n  de una columna a p a r t i r  de un 

5 tubo de gran lo n g itu d  a r r o lla d o  e n .e s p ir a l  y  cortad o  

en tr o z o s  id ó n t ic o s ,  con e l  mínimo de maná de obra y  

s in  ninguna p órd id a  de m a te r ia l .

E l tubo 5 l l e v a r á ,  p referen tem en te  en su  par­

t e  más a l t a ,  un o r i f i c i o  6 que perm ite l a  p u e sta  en 

10 e q u i l i b r i o  de p re s ió n  en tre  e l  tubo y  l a  a tm osfera  

gaseo sa  por debajo d e l p la to  y que e v i t e  l a  a s p ir a ­

c ió n  por s i fó n  d e l r e c ip ie n t e  4 en e l  caso  en que e l  

tubo se  l le n a s e  de l iq u id o .

En e l  caso de columnas que deban t r a t a r  gran - 

15 des ca n tid a d es de l iq u id o  y  de g a s , l a  d is p o s ic ió n

re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  2 p re se n ta  e l  in con ven ien ­

te  de que l a  s u p e r f ic ie  d e l r e c ip ie n t e  c e n tr a l  puede, 

a  menos de h a c e r le  ocupar una p a rte  im portante de la  

s e c c ió n  t o t a l  de l a  columna, s e r  in s u f ic ie n t e  p ara  

20 a l o j a r  todos lo s  tubos 5 de s a l id a  d e l l iq u id o .

E l p la to  rep resen tad o  en l a  f ig u r a  4 rem edia 

e s t e  in c o n v e n ie n te . E l p la to  propiam ente d icho 7 es 

de form a de cuadrado in s c r i t o  en e l  c ír c u lo  8 que 

C o n stitu y e  l a  s e c c ió n  r e c t a  de l a  e n v o ltu ra  c i l í n d r i -  

25 ca  de l a  columna. E ste  p la to  cuadrado 7 p re se n ta  

unas on d u lacion es r e c t i l í n e a s  sem ejan tes a la s  de 

una chapa ondulada de te ja d o  y  e s t á  unido a  l a  e n v o l-

-  8 -
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tu r a  c i l i n d r i c a  8 p or cu atro  segm entos p lan o s 6 ' .

La lleg a d g . d e l l íq u id o  se  hace sobre uno de lo s  s e g ­

mentos 6 ' cuya base e s  p a r a le la  a  l a s  o n d u lacio n es y  

l a  s a l id a  d e l l íq u id o  se hace p or e l  segmento opues­

t o ,  de form a que l a  c ir c u la c ió n  se e fe c tú a  p erp en d i­

cularm ente a l a s  o n d u la cio n e s. E l p la to  propiam ente 

dicho puede e s t a r  c o n s titu id o  p or elem entos todos 

id é n t ic o s ,  lo  que perm ite una fa b r ic a c ió n  en s e r ie  

económ ica.

E sta  s o l i c i t u d  que corresponde a  l a  p resen ­

tad a  en F ran cia  e l  11 de Marzo de 1954, b a jo  e l  núme­

ro  PV. 665.085 se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t íc u ­

l o  51 d e l v ig e n te  E sta tu to -L e y  sobre P ropiedad Indus­

t r i a l .

15 N O T A

Los puntos de in v e n ció n  p ro p ia  y  nueva que 

se P resen tan  p ara  que sean o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  

de P aten te  de In ven ción  en España, p or "VEINTE añ os,

-  9 -



son lo s  s ig u ie n te s :

1B. -  Qn d is p o s it iv o  de p la to  p ara  la  p u esta  

en co n ta cto  de un l íq u id o  y de un g a s , p erforad o  con 

o r i f i c i o s  cuyas dim ensiones p erm iten , en funcionam ien- 

5 t o ,  e l  paso d e l gas a scen d e n te , pero no e l  d e l l í q u i ­

do que c i r c u la  por e l  p la t o ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  

s u p e r f ic ie  d e l p la to  t ie n e  una form a t a l  que perm ita  

r e p a r t i r  d ich o s  o r i f i c i o s  de t a l  forma que su  d is ta n ­

c ia  v e r t i c a l  a l  n iv e l  d e l l íq u id o  no s e a  uniform e pa­

to  f a  todos l o s  a g u je r o s .

23. -  Un d is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1&, c a r a c te r iz a d o  por l o s  puntos s ig u ie n t e s ,  a p lic a ­

dos por separado o en com binación:

a) lo s  o r i f i c i o s  e s tá n  co lo ca d o s por gru p o s, s e -  

15 gún p lan os h o r iz o n ta le s ?

t?) l a  s u p e r f ic ie  d e l p la to  es  ondulada y  l a  c i r ­

c u la c ió n  d e l  l íq u id o  t ie n e  lu g a r  t r a n s v e r s a l­

mente a  la s  on d ulacion es?

c) lo s  o r i f i c i o s  son más numerosos en l a s  r e g io -

20 n es d e l p la to  cuya c a ra  s u p r io r  e s t á  v u e lt a

en e l  s e n tid o  de c ir c u la c ió n  d e l líq u id o ?

d) por d ebajo  da l a  p a rte  i n f e r i o r  de l a s  ondu­

la c io n e s  d e l p la to  e s tá n  co lo cad o s unos ca­

n a lo n e s .

25 3S. -  Un d is p o s it iv o  de p la to  p ara  poner en

co n ta cto  l íq u id o s  y  g a s e s .

T a l y  como se ha d e s c r it o  en l a  Memoria que

-  10 -
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a n te ce d e , e i lu s tr a d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acompañan 

y  p ara  lo s  f in e s  que se tan  e s p e c i f ic a d o .

La p re se n te  Memoria co n sta  de d ie z  h o ja s  y  l a  

p re se n te  e s c r i t a s  a  máquina p or una s o la  c a r a .

Madrid,^ 0
P . ¿ .

AR/.
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