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En los procedimientos para la estabilizacion
de suelos, rocas, coral sdn permeable, ete. verificada por

le inveccidu a preosion de suspensiones de cemento, en

la elavoracion de rboruwdzon acompaiada del rellenamisnto
de los huecos por medio de la inyeccidn o el rellenamien-
o0 comn cemeunvo ¥y mortelros de arens o con mezclas prepa-—
rodas de cemento, arena, asua para el rellenamiento a
presion de canzles en hormisdn pretensado, c¢2tos morseros
de ceneato o de cemento y arena, respectivamente, exigen

gran cantidad de agua, con el fin de garantizar buena
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nmovilidad y transporte por bombas de las dispersiones de
cemento y de cemento con arena, recspectivamente. La

nezcla introducida debe alcangar todos los huecos, llenar

éstos, por completo, y uunir el material que contiene o
forma €stos huecos, para transformerlio en un producto

mis denso y resistente nposible (por ejemplo, moriero,
hormi;;6én, etc). Pero, cuanio mis cantidad de azua se

emplee y cuanto mas arenoso sea el cemento y las materias

de adicidn en el mortero de iuyeccidn, tanto mis grande

se hace el peli:ro de que la sedimentacidn eventuval des-
componza las particulas sdlidas en la suspensidn acuosa.
Por cousiguieute, es imprescindisle remover esta clase

de mezclas de cemento con agana o de¢ cemento con arena y

B

agua, hasta el momento de emplearlas, de modo constante.

Despues de introducido el wmortero en los huecos,
se pusde erectuar su soiidificacidn, durants lo cual

v estando todavia blanda la mezcla, tiene luzar una sedi-
mentacidn de las porticulas sdliidas y eliminacidn del
asua, sexlin la composicidn gue tenga la nmezcla, que se
Liacen tanto mas répidas v mas zrandes, cuanto mas cantidad

de agua contenga la mezcla y cuanto mas grandes sean

=
o
[é9¢
Lol
Y]
R

ticulau sdiidas. Si se efectia una sedimentacidn
de poca importanciaz, se obtiene, suponisndo izuales
mezclas, un mortero solidificado de poca densidad, poce
goiifez, etc; si la sedimentacion es mas srande, el
noritero de cemernto sciidificado tendra mejoxr calidad, pero
mas huecos lleuos de azua.

$e ha inteniado, de muchas maneras, me jorar
la calidad de eebos morteros, como por ejemplo, en el

procedimiento de Colirete, segun el cual se deja atravesar,
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a presidn, la mezcla de cemento y agua un orificio
del:ado, durante un biempo suficientemente largo. EL
roce tiene la misidn de convertir el mortero er su forma
coloidal. La desveniaja mis grande de este procedimiento
es, sin embargo, gue aun, en este caso, se deben emplear
rrandes cantidwdes de agua.

Otros procedinientos prescriben para la
estabilizacion de las mezclac de cemento y azua o cemento
con asua y arena adiciones hidrauvlicas, como por ejemplo,
puzzolanes, cenizas volatiles, etc. en forma muy fina,
como por ejemplo en el procedimiento de Prepact, y otros
métodos emplean mediog inertds adicionados en forms
de suspensiones.

Se ha podido averizuar que las suspensiones
ge hacen mucho mas movislss, si se las somete a un
tratamiento de vibracidn. EL tratamiento de las mezclas
de cemento y azua 0 de cemento con arena y agua se hace,
sea, enseguida, o despues de cierto tiempo, una vesz
wezeladas las materiss en un recipiente provisto de un
vibrador sumergido, como ge emplea por ejemplo, en la
densificacidén de hormigon. A causa de la separacion del
cemento mas o menos rapida -o la del cemento y de la
areng del agua, respectivamente-~ se debe remover, inten-
sanente, esta mezcla, adicionalmente. Significa, por
lo tanto, gran simplificacidén y un procedimiento mas
adelantado el emplear, en el tratamiento vibratorio,
un agitador vibrante descrito en la patente suiza
N2 278280 que sirve, a la vez, de vibrador y agitador.
Lste dispositivo esta provisto de une placa de cristal

o acero cromado, en la que se encuentran orificios cénicos
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¥y que se mueven, en sentido vertical, por la vibracion,
efectuandose, a la vez, a través de los orificios cdnicos
una corriente de la masza suspendida, en sentido vertical,
con 1o que hace vibrar y remover, es decir, mezclar la
masa, Se puede regular, libremente, la intensidad del
tratamiento por vibraciones y de la accidn del mezclado,
ajustando el nimero de oscillaciones por minuto y la
amplitud.

Duranie los ensayos se ha comprobado que el

tratamiento por vibracidn no solo da lugar a una liqui-

" dificacidn considerable de la mezcla del cemento, 8ino

tambien a un Ffendmeno no egperado de que los cuerpos

de prueba nechos de los norteros tratados, segﬁn este
procedimiento, muestrar zumentos considerables de solidesz,
a besar de iguales cantidades de agua emplesda. #l trata-
miento por vibracidn durd, segun lz intensidad del vi-
brador y la proorcion entre la cantidad de mezcla ¥y

la intensidad de vibracion, de un minuto hasta una hora.
Se obtuvieron por ejemr~lo, con la mezcla de 500 gramos

de cemento Portland, marca "Holderbank", los resultados

- . . ’ s . . p _
siguicnies, gegun las cantidades empleadas de agua:
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TABLA I :3:23 {};55‘7741

H20 H,0 Tiempo tiempo | Solidez después | peso
en Y% de vibra- de de 28 dias por
del |en gr., | cidn en paso om3
cemento minutos en kg/cm2 | en %
500 gr. de )
cemento + 40 % 200 C 65 ¥ 402 100 2.05
" 40 % | 200" 1 60 " 449 111 | 2.05
" 40 % 200 5 22 4 489 121 2.07
" 40 % | 200 15 13" 482 120 | 2,07
b 40 % 200 30 13" 489 121 2.09
cemento + 60 % 300 o] 5 " 232 100 | 1.93
" 60 300 1 4&“ 282 121 1.91
S 60 % | 300 5 4" 336 145 | 1.88
w 60 % 300 15 4 " 538 232 2.07
" 60 % 300 30 4 " 482 208 2,02

95.

100.

105.

Los tiempos de paso significan el tilempo necesario para el
3

paso de 100 cm” del mortero a través del mismo embudo de
cristal. La solidez fué obtenida mediante cubos cuyos
cantos midieron 5 cm de largo, que se pusieron, despues
de su solidificaciodon, en agua.

Semejantes resultados se obtuvieron también
con cementos de Portland de otra procedencia, pero, también
con cementos de escorias, Puzzolan, de altos hornos de
minerales, etc.

Los efectos del nuevo procedimiento de mezcla
y dispersion pueden ser aumentados, considerablemente,

y las calidades de las mezclag de cemento y azgua con
algun material adicional se pueden mejorar, gi se emplean

mas azentes de liguidificacidn y/o de dispersioén y/o
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produectos que son cadjaces de modificar la tensidn super-—
Yiclal envre el agua y el cemento, &l asua yﬁl matérial
de adicidn, el azua y el aire o cnivre las particulas séiida
v la parsicula sdéiida. katos agentes se pueden ailadir,

110. sea anteriormente al azsnie de adkesidn, al materizl de
adiciodn, &1 agua, o bien me puede afladir, eun cualguler
nomento del proceso de meucla, a las mezclas de cemcuto con
asna o del cemento con asua ¥ oarenf. wstas nsboriss dan
lugar o una Tina disgporesion de las particulas solidas,

115, @& la liquidificacidn de lag mezclas, eventualuente, btambién
a la introduccidn de cire finamcnte dispersado, a une
reduccidn dol song deverninzda para clerta elaboraciodn
elegida., A la vez, disminuyen la sedimentacidn, es decir
i1z desconposicion fisica de la mezcela. #B1 efectéproducido

120, »Ov esbos agentes de adicidn, Jjunto con el tratamiento
por vibracion, puede reducir la necesidad en azua en
hasta un 354, con lo gque se consijue un aumentsd de calidad
considerable de la nezZcela de censnto con agua y materia
adiciongl. golidificada, especialmente, e cuanto a su

125, densidad, su soiidez, su registencia a la merma, su

resistencia a temperaturas bajas, su adbesidn y unidn

horml ;0ie

13C. Somo ageutes activos en la superficie se pueden
smplear las matevias concclidos de adiciodn, a base de
resinan, deidos srasos y dcidos oléicos, los vroductos de
adicidn a vase de oxi-etileso y todos los productos

espumantes que dau lugar o Jabones rosistentes a la cal,

. . . . . 4 2 - ~y
135. los cuales introducen ¢l aire, en la forma mas dispersada
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Poara fines especiales ge les pueden afladir,
tanbién materias outuradores, resistentes al agua o |
aceleranies paré}a union.

Con el fin de estabilizar aun mis la megcla de
cemento com ajsua o do cemento con agua y una nateria
adicional y comseguir uns eliminacidn de agua (o0 sedimen-—
tacidn) reducida, se le pueden afladir al mortero materias

inoranicas, como por ejemplo, cola, caseina,

54}
w
O

organice
bentonicas, silicatos o acidosg silicico dispersados en
forma coloidal.

‘ A los morteros que se inyectan para el rellena-
miento de huccos se les pueden afiadir, provechosamente
pequeiins cantidades de mevales solubles en sustancias
alcalinas, con lo que vicene lugar, a causa de la formacidn
de hidrdgeno, une exyansidn del mortero, por lo que se
aprieta el mortero, despues de su introduccidn, contra las
maiterias proximas.

Se obtuvieron por ejemplo, con morteros de cemen—
to y arens (1 : 1) que tenian granos hasta 1 mm y que se
sometieron a la vibracidn de 10 minutos, los resultados
indicadeos en las bables ITa y IIb. En ellas, ias mezclas
e 1 y HQ® 2 eran las sigulientes:

lezcla 1) 450 gzramos de cenmento Portland
450 gramos de arena (grano hasta 1 mm)
225 gramos de ajsua

Mezcla 2) 350 gramos de cemento Portland
450 gramos de arena

PC reduccidn frente a la mezcla
1) = 22,2% cantidad de agua pa-
ra el mismo tiempo de paso como
en la mezcla 1) sin adicidn y sin

5. vibracidn.
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T ABLA Ila

Tiempd

Agua
en de pasQ
, Canti- a traves
Mez— Adicion dad Tiempo del
cle Ve en de vi; embudo en
No.| cm3 | del PC Ere bracion | segundos
1 225 50 gin —— 0 26
1 225 | 50 Si0-5 coloidal 2,7 10 17%
Sulfonato de lignina 0,9 ,
1| 214 | 4.5 " " 2,7 10 22
_ 0,9
2 | 170 | 48.5 " " 2,1 10 &1
0,7
1 270 60 gin —_ 0 10
1 270 | 60 Si0, coloidal 2,7 10 T4
Sulfonato de lignina 0,9
1 250 | 55.5 " " 2,7 10 10
0,9
2 196 | 56 " " 2,1 10 10%
0,9 :
1 315 | 70 gin —_— 0 5%
1 315 70 Si0, coloidal 2,7 10 5
Sulfonato de lignina | 0,9
1 290 | 64.5 " " 2,7 10 5 3/4
0,9
2 245 | T0 " o 2,1 10 5 3/4
0,7
1 450 | 100 gin — 0 60
1 450 {100 S510- coloidal 2,7 10 54
Sul%onato de liznina 0,9
1 410 | 91 " " 2,7 10 624
0,9
2 345 88,6 " n 2,1 10 61
_ 0,9
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TABLA I1b
Resistencila a la presidn después de
7 afes 28 dias
Megcl& Pesg eny o Pesg en 5| .

Oe cm kg/cm % cm kg/cm %

1 2.18 101 100 222 258 100
1 2.17 155 154 | 2.21 37S 148
1 2.18 154 | 157 | 2.20 325 1;7
2 2.15 133.5 1132 2.18 354 137
1 2,008 100 100 2,00 1200 100
1 2.05 170 157 2.10 287 144
1 2405 185 171 2.13 302 151
2 2.14 190 176 | 2.145 | 289 |124
1 2.05 G8 100 2.11 182 100
1 2,05 160 | 163 | 2.11 267 | 147
1 2.01 182|187 | 2.07 259 | 142
2 2.05 146 136 2.09 231 127
1 1.82 36 100 1.92 34.6 | 100
1 1.80 100 217 1. 91 144 170
1 2.006 100 217 1.90 209 144
2 1.93 768 | 167 | 1.97 108|127
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Para la elaboracidén de morteros de cemento y

arena que benzan ung consistencia que les permite, a

cause de su menor cantidad de agua, vibrar, peroc no mover-
se, o lambién de hormi.on, de forma acostumbrada, se

nuede tratar, counvenientemente, solamente la suspensidn

de cemeinto con azua, procurando los cantidades nece-

goyias vara iz futura preparacion de mortero o de hormigdn,

-

con la vioracidn arriba descrita, para aiadlr, Lluego, al
mortero, u hormigzon Lechos, arena o suijas mediante un
dispositivo mezclador ¥ nreparar la mezcla de la forma
acogtunbrada.

De la uisma forma, se efectia, también, la fa-
briceecion de hormi dn Toroso 0 mOrtero pOroso que estan
exyuestos, despues de su soliditficacidin, a cambios bruscos
de tiempo, pero, en eslte caso, ge afiaden los agentes
productores de log poros, despues del tratamiento por
vibracién, durante la mezcla cfectuada en el mezclador,

No se recomienda afadir estos agentes productores de
poros, durante la vibracién, puesto que esta daria lugar
no solamente a la produccidan de srandes poros, sino a
la degtruccicn ds los mismos.

¥ 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la mesnera de realizarlo en la prac—
tica, debe hacerse constar que las disposicilones anterior-—
menve indicadas son suscepbinles do ﬁodificaciones de
detalle en cuauto no alteren su priudcipio fundamenisal.

También se hzce consiar yue el iavento correspondc &
una patente presentada en Suiza con fecha 23 de mayo de

1954, bajo el n? 5282, scosiendose por 1o tanto a los
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beneficios gue conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento ¥y por lo que se solicite Patente de Invencidn, por
20 afios en Espafia: "Procedimiento para 1le elaboracidn de
mortero y hormigdén"; caracterizdndose por lo siguiente:

12 .~ Procedimiento para la elaboracidn de mortero
vy hormigdn, a base de un aglutinante hidrdulico, (cemento)
con agua y, en su caso, con uns adicidn (arens, arenilla),
con el fin de formar uns masa, sometiéndose las dispersiones
acuosas, durante la mezcla, mediante un vibrador, a un
tratamiento de vibracidn.

22 .~ Procedimiento, segin reivindicacidn 1&,carac-
terizado porque se efectuaz el tratamiento por vibracidn de
forms que se verifique,a la vez, la mezcla de las materias.

32.- Procedimiento, segin reivindicacidn 28,
caracterizandose porgque se emplean cuerpos de vibracion
que estan provistos de orificios conicos para el paso del
mortero u hormigzdn a fabricar.

49 .~ Procedimiento, segin reivindicacidn 38,
caracterizandose porque se afiaden, a 1z mezcla de cemento
agua, mortero, y al hormigdén sustancias liquidificadoras.

5¢ .~ Procedimiento, segin reivindicacidn 48,
caracterizandose porque se afiaden al mortero sustancias
estabilizadoras.

6¢ .- Procedimiento, segin reivindicacidn 58,
caracterizandose porque se afiaden metales solubles en sus-
tancias alcalinas.

7¢.~ Procedimiento, segun reivindicacidn 48, carac-
terizandose porque se afladen derivados de lignina.

82.~- Procedimiento, segin reivindicaciodn 52,
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caracterizandose poraue se afiaden sustancias gelatinosas,

92,~- Procedinmiento, sezun reivindicacidn 68,
caracierizandoge poraue se afiaden metales finanente dis-—
rergados que producen gases en las suspensiones de cemento
con gSul

102,~ Procedimiento, segin reivindicacidn 98,
caracterizandose porque se afaden sustancias‘orgénicas
que forman poros finos de aire, duranie el mezclado, e
introducen estos poros en la mezcla de cemento con agus
0 de cemento con agua vy una materia adicionsl.

112,~ Procedimiento, segun reivindicacioéon 108,
caracterizandose, porque se fabrica, primero, un mortero
de cemento y agva o de cemento con agua y arens y porque
se mezcla éste, mediante una materia adicional, para
obtener el mortero o el hormigdén, de la forma acostumbrada.

122 ,- Procedimiento para la elaboracidn de
mortsero y hormisdn; tal y como queda substancizlmente
degcrito en la presente memoria que consta de doce hojas
escritas a maquina por una solajcara.

95
Madrid, -9 WAR.

Inhaber Dr.F.Schenker-

KASPAR WINX
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