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MEMORIA DESCRIPTIVA

| soﬁre: -
"PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS CELULARES DE PAPEL
'Y OPROS MATERIAIES ANALOGOS, EN HOJAS O PLANCHAS®.

Solicitantes: D U F 4 Y, LIMITED, entidad britdnioca, domd-
c¢iliade en: P. & 6. House, 14-16, Coekapur
Street, LONDRES, g.W.l. - Inglaterra.

- BEste invento se refiere a perfeccionamientos
en, o relativos a, estructuras celulares fabricadas de
papel o materiales andl ogos en planchas flexibles y se
relaciona especialmente, aundue no con exclusividad a

5; rellenos celulares para elementos de oonstrucoiénrde doble
cubierta o forro en los que el relleno estd revestido, en
lados opusstos, por ldminas o cubiertas de material en
plancha, generalmente de mayor espesor y mayor flexibili-
dad que el relleno, para formar armazonss de une gran

10. relacidn resistencia/peso; los mencionados elementos
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estructurales o de construccidén se emplean corriente-
mente en la construccidn de seroplanos y en la fabrica-
cién de mobiliario, edificios y similares.

Un método conoocido para la obtencidn de estas
estrw turas celulares consiste en acumular en montén
planches del material flexible a emplear, generalmente
papel de gran resistencia a la humedad impregnado con
resina, en apliocar a cada plancha una serie de 1fneas o
fajas, paralelas y separadas, de adhesivo, con las fajas
de adhesivo entre pares consecutivos de planchas eascalom -
das o separadas por una distancia igual a la mitad de la
distancia o separacidn entre las fajas consecutivas de
cada plancha. El montdn as{ constitufdo, puede cortarse
en secciones del tamafio requerido y tirard e cada una de
ellas en la direccidn normal a las planchas, hasta que
formen un conjunto celular o estrw tura en celosfa. En
el caso de papel impregnadc con resina, la estrucuta puede
luego curarse una vez abierts o desplegada, para que con-
serve esta forma a continuacidn. -

v De acuerdc con una oaracterfstioa de este in-
vento, se incorpora material en planchss de mds de una
olase en el montén de las mismas de que ha de formarse la
estructura celular. En una aplicacién prictica de esta
earacterfstica, dos planchas consecutivas dispuestas en

el montdn estdn separgdas por una plancha de mAterial
distinto dektal mo#o que cuanda el montdn se completa,
puede separarse facilmente en dos, bien en el estado b ier-
to, o bien sin abrir, sirviendo de capa de separacidn la
plancha de material distinto, Asf{, la plancha de material

distinto puede ser de un materisl tal, como el conocido
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con la marca comercial registrada "celofana®™ que resiste

a la ocola o adhesivo, de tal modo éué alnqué ge adhierg
suficientemente bien a las planchas u hojas para mamte-
nerlas en el montdn en la relscidn debida durante la
formacidn de la estructura, puede desprenderss tdcilmente
de la hoja o plancha de cualquiera de sus costados, cuando
se desee, para separar las dos partes del montdn. En otre
forma, el material diferente puede ser un material menos
resistente, tal como papel de seda, susceptible de rom-~

perse con facilidad.
En otra caracter{stica de este invento, un

nimero dado de planchas d el principio y final del montdn
pueden ser de un material de menor coste. Al abrirse el
montdn, las partes extremas no se extienden corrientemente
de modo uniforme sino que experimentan una distorsién has-
ta cierto punto y normalmente se desechan como desperdicio.
Consigulentemsnte, puede reslizarse un ahorro apreciable
haclendo estos extremos de material de calidad inferior,
ya éue el papel resinado de que la estructura se forma
generalments, resulta relativamente costoso. En otra
caracteristica, la estructura verdaders, esti_constitufda
por dos o mas materiales distintos en plancha, de carac-
ter{sticas r{sicas diferentes. |

De acuerdo c¢con otro aspecto dée este invento,
las planchas que comstituyen la estructura celular estan
perforadas. Esto tiene por objeto el facilitar la expul-
s1dn del vapor o cuerpos voldtiles durante la formacidn
de la estructura, y consegulr presiones iguales en el
interior de las oélulas, durante el empleo, proporcionando

con ello un producto mas estable. Con preferencia, las
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perforaciones se disponen de acuerdo con un Srden pre-

determinado y no existen en las partes de cada hoja gque
han ée reciblr las fajas de.adheaivo, de modo que la
estructura terminada carece de orificios en las partes
en que las hojas estan Pegadas una a otra.

Con anterioridad, sl preparar el papel im-
pregnado de resina del que se hacen corrientemente las
estructuras celulares mencionadas, era costumbre emplqar
un papel kraft de buena calidad yde excelente reaiatenpia
a la humedad, para conseguir que no se rompiera o desin-
tegrara durante el secado subsiguiente al tratamiento
con la resina 1{quida. De acuerdo con una nueva caracte-
rfstica de este invento, una estructura celular se obtigne
de papel no impregnadoc con resina, y la estrudura se im-
pregna luego con resina y se seca o cura une parte cada
vez, de tal modo que existe siempre suficiente papel seco
para mentener la estructura entre s{ e impedir la separa-
ci1dn de la parte de papel que se halla mojeda en cualquisr
momento dado. Permitiendo de este modc el empleo de papel 7
de calidad mfs baja, se consigue una economf{a considerable.

8in embargo, para algunas clases de trabajo,
tales como en la industria de la construceidn, puede ser
conveniente el suprimir por completo el tratamiento con
resina. Oon anterioridad el inconveniente, en este caso,
he sido que si el papel no se trata con resina, por lo
menos en parte, la estructura celular resultante no puede
someterse al curado para estabilizarlo en la forma ebierta
0 extendida. »

De acuerdo con otro aspecto de este invento,

el montdn preparado para formar la estructura celular
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ests comstitufdo por planchas de calidad inferior de
pepel no tratado con resina, de baja resistencia a la
humedad, y después de expansionar o abrir la estructura
celular, se trata con agua, en eatadq lfquido 0 en vapor,
y luego se seca, despusds de lo cual queda estabilizada
en su forma abierta, o desplegada. Naturalmente, dado
que el papel es de pooa reaiatenciavouan&e estd mojado,
la estructura ha de sostenerse adecuadamente mientras se
encuentra himeda. |
En la industria de la construccién, los ma-
teriales de relleno celulares a que este invento se re-
fiere, es preciso censtruirlos frecuentemente de ma;erial
de poco coste, tal como papel de pulpa o cartulina o car-
t4n de desperdicios, interesando en muchos casos emplsar
recortes o materiales de desecho que se acumulan en la
fabricacién o el empleo de materiales de construccidn de
esta naturaleza. Estos materiales son relativamente grue-
sos e inflexibles, con el resultado de que a veces se
tropieza con dificultades para abrir o despleger en forma
celular montones constitufdos por planchas de esos mate-
rialeas. ,

7 De acuerdo con otra caracterlstica de este
invento, el montdn econstitu<ido por planchas de esta ma-
terial, se trata con agua mtes del despliegue, 19 cual
tiene el efecto de hacer el montdn facilmente expansible
o desplegable, y ademas, si la estructura se mantiene
luego en la condicidn desplegada hagta que se seque, se
sstabliliza en esta forma como antes.

De acuerdo ocon otra caracterfstica de este

invento, las estructuras celulares pueden hacerse de papel
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el que se haya incorporado, en la etapa de batido de
su tabricaoion, un plaatico sintético o material.rosi-
noso, o une substancia tal como une omulsion de alquitr‘n.
Frecuentemente se precisa mreparar una estruc-
tura celular para formar una parte curvada, y un objeto
de este invento es rermitir que estas estructuras se
hagan mas adaptables que anteriormente, con objeto de
poderse gplicar eon més facilidad a las superficies curvas.
De acuerdc con este invento, en glgunes o en
todos los sitios de la estructura celular en que una
tira de plancha se pega a la inmediata, el adhesivo no
se extiende por completo desde un borde al otro de las
tiras, sino solamente en parte de ‘ptaa, de tal molo éue
las tiras se pegan una a otra solamente a través de una
parte @e su anchura. As{, por ejemplo, en cada uno de
los sitios en que dos tiras eonsecutivaa se pegan una a
otra, el adhesivo puede extenderse sobre la mitad de la
enchura de las tiras desde un borde, dejando la otra
mited hasta el borde opuesto sin pegarse, o puede exten~
derse solamente sobre el tercio medio de ;a anchura de
las tiras, dejando los m‘rgenea sin pegar.

Por via de ejemplo, se representan &istintos
aspectos de este invento en los dibujos esquemiticos, en
los que: _

las figuras 1 y 2, reprresentan sencillamente
el método oconocido &e fabricacién de rellenos celulares.

Las figuras 3 a 16, representan varios tipos
de la producoién de estructuras celulares con las carao-
ter{sticas de este invento, y

Las figuras 17 a 23, representan algunos de
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los empleos a que las estructuras celulares pueden des-

tinarse.

la figura l,rqpresenfa un montdén apilado de
planchas 11, en la superficie superior de cgqg ung de
las cusles se han apliéﬁda fajas de cola 12, las de cada
hoja desplazadas 0 escalonadas con respeéﬁo a las de las
hojas inmediatamente anterior y posterior, o sea, separa-
das por una distancia iguel a la mitad de la distancia o
separacidn entre las bgndas o rajaaAconaecutivas de cada
plancha. Este amontonamiento se lleva a cabo sobre una
platina 23‘dévnov1mionto alternativo y las fajas de colg
se aplican a cads planchd por turno a través de una pan-
talla o estarcidor del tipo de marco de impresidn de
Paxtalla de seda, y la platina se desplaza lateralmente
upa distancia igual a la mitad de la separacidn de las
fe jas en las planchas, entre el encolado de una plancha
y entre la siguiente, primero en una direccidn y luego en
la opuesta, para obtener el escalonamiento o s eparacién
deseados de las fajas de cola. El montdn se termina colo-
cando en su parte superior une plancha final a la que no
se eplica fajas de cola en su superficie, superior, y
luego puede corterse aquél en secciones a lo largo de
1fneas 13, perpendiculares a las fajas de cola, y cada
secoidn puede abrirse o desplegarse a la forma celular
ablerte representada en la figura 2. Si el montén se he
formado con papel 1mpregnadé con resina en estado sin
curar, ésta puede curarse luego haciendo pasar el mate~
rial desplegado a través de un horno o estufa para esta;
bilizarlo en la condicidn desplegada.

Le figura 3, representa una estructura deaple-
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gada construfda de este modo y en la que, de acuerdo

con este invento, una cape de papel de seda o materiel
relativamente débil y mal ogo 14 se ha empleado como
hoja separadore intermedia en la constitucién del montdn
de pilee 1l. De este modo, la estructura puede dividirse
féollmente en dos partes por roturs o desgarramiento del
papel de seda. \

En le figurs 4, en lugar de un materigl
4év1l, se usa une hoja de "celofana™ 15 o material and<
logo resistente a la cols, que permite que las dos partes
de la estructura se desgejen, por as{ d ecirlo, una de
otra. En este caso, no es necesario que las fajas de opla
de la hoja a ella resistente estén escalonadas con res-
pecto a las de la hoja emterior. Se comprendera éue el
montdn podrfa contener dos o mas de estas hojas separa-
doras de material distinto, para poder seperar aguél en
tres ¢ds partes. lLa técnice es Util en los casos en que
se desea preparar, una sobre otra, emn un solo montén de
dimensiones apreciables, una serie de estructuras més
Pequefice, cade una de un tamafio predetermina#o © que
contenga un nimero predeterminado de células.

Con respecto a la figura 5, se representa
en ella como los extremoa ée una estructura celular, des-
Plegada y a punto de someterse el curado, gquedan deforma=-
dos y han de cortarse a continuacién por la lfnea T, como
desperdicios. Haciendo los extremos deformados 16 de la
estructura, de un material mas econdmico, puede conse-
guirse un ahorro aprecisble.

las figuras 6 y 7, representan estructuras

celulares constituf{das por materiales en planchas 17 ¥
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18, de dos clases distintas. is{, pueden usarse plen-
chas mezcladas de psgpel tratadc con resina y sin trata;;
el papel no tratadc con resina tiene une gran resisten-
cia &l choque comparado con el papel impregnado con re-
sine y, consiguientemente, la propiedad de resistencis

el choque en la estructura final, puede mejorarse emplean-
do, al fabricarla, una proporcidn ée planches no tratadas
con resina. Las planchas tratadas con resina y las que

no se han sometido a eate tratamiento, pueden alternarse
en el montdn (figure 6), o pueden alternarse pares de
hojas tratades con reeina,'y pares de hojas no‘trgtadaa
(figura 7), o puede emplearse cualquier otra distribucidn.
Esto de también por resultado una aconomfa, ya que el
papel tratado con resina es de precio congiderablemente
superior al del papel sin tratar, y, sdemds, éste Do ne-
cesite ser de la clase mas cars, que tenga una elevads
resistencia en himeda, corriente cuands el papel estd
tratado con resina.

Resulta también @til emplear planches de dos
meteriales distintos, en los cesos en que se desee, in-
corporar en una estructura celular planchas u hojas de
un matqrial tal que no se psgue o adhieran facilmente una
a otra. Por ejemplo, las hojas metalicas no se adhieren
muy fécilmente entre sf, pero es posible obtener una
estructura seatisfactoriea alterndndolas con papel, tratado
o no con resina, ya éue el papel se adhiere enérgicamente
a la hoja. Otra posibilided es el empleoc de papel ¥y hojag
de material pldstico sintético, tal como acetet o de celu-
losa, pero en este casc ha de usarse papel no tratado con

resina, ya que el papel tratedo con éste es aiffcil de
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pegar al acetato de celulosa. Otra moditicacién es el
emplec de una mezcla de hojas 0 planchas termoestables
y termopldsticas, por ejemplo, papel y hojas de poli-
estireno. El material termoestable, permite gque la es-
tructura se someta al curado en la condicidn desplegada,
del modo conocido, mientras que la incorporacidén de ma-
terial termoplastico, hace la estructura terminada sus-
ceptible de adptarse por efecto del calor.

En otra construccidén representada en las fi-
guras 8 y 9, la estructura celular esta constitufde por
hojas o planchas compuestas 19 obtenidas de capas o
conjuntos, 20, 21, ée meateriales distintos. Asf, una es-
tructura que contenga metal, puede obtenerse empleando
hojas o planchas de hoja metdlica forrada de papel, © |
papel metalizado por una cara, o por hoja metédlica lami-
neda entre dos hojas o planchas de papel, tratado o no
con resina, aogﬁﬁ se desee. Anslogamente, puede emplearse
pepel revestido por embas caras con una pelicula de plas-
tico, tal como acetato de celulosa, o una capa de aceteto
de celulosa laminado entre dos planchas de papel; Otra
posibilided es una capa de alquitran o beﬁﬁn, material
de construccidn facil de obtener, lamineda entre dos
hojas o rlanohaa de papel. 7

En lugar'de hacer una estructura celular per-
tiendo de papel impregnadc con resina, es posible emplear
papel sin tratar, revestido con resing termnestable, o
una oapa de dicha resina leminada entre dos plenchas de
papel sin tratar.

De acuerdc con otra caracter{stica, la platina

23 de movimiento alternativo (figura 1) sobre la cual se
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amontona la pila de planchas de la que se obtiene la
estructura, tiene una superficie resistente al adhesivo.
Por ejemplo, cuando el material en plancha que se usa
para el momntén es papel impregnado con resina, la super-
ficle de la platine puede ser de acetato de celulosa.

El empleo de una platina de superficie resistente, a la
qﬁe se aplica la primera serie de fajas de cola, asegura
que aungue el montén se adhiere a la platina en grado
suficiente pare no desplazarse en la superficle de la
misme Quremte el movimiento alte rnativo antes citedo,
mientras se esta preparando el mgntdn, éste puede sin
embargo, desprenderse fdcilmente de la platina una vez
terminado.

Con referencia a la figura 10, representa
una seccidn celular desplegada, cortada de un montdn
fomado por planchas l1ll, cada una de las cuales tiene
serles parslelas de orificlios o aberturas 22 dispuestas
entre las posiciones da las fajas de colaf Esto propor=-
clona una estructura en la que las e¢élulas individueles
estédn todas en comunicacidn entre sf, y abiertas al exte-
rior. Dado que las aberturas 22 son relativamente peque-
flas Yy no se encuentran en las posiciones en que las plan-
chas estén pegadas una a otra, la resistencia de ;a ées~
tructura en conjunto no disminuye apreciablemente.

Las figuras 11 y 12, representan como una
estructura celular formada por papel de calided, relati-
vamente baja y no tratado con resina puede tratarse con
ésta y someterse al curado, una parte cadas vez, de modo
que siempre existe papel suficiente en estado seco para

sostener ls estructura conjunteda. Asf, un montdén completo
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de papel sin trater con resina, puede cortarse en sec-

clones del temafio deseado, Yy cada una de ellas sunerglir-
se con las hojas que la constituyen de canto, en la resina
1{quida. Esta tiene profundided bastante para impregnar
soleamente la mitad A de la altura de las hojas o planchas
que forman el montSn (figura 11), permeneciendo seca la
otra mitaed B. A continuacidén se hace pasar la estructura
por el horno o estufa de curado, con obJjeto de curar la
parte impregnada, y luego se invierte aduella y se im-
pregna y cura d@e modo anﬁlogo la mitad B restente. _

' 81 se desea, en lugar de sumergir ceda vez
la mitad de la estruotura, pueden someterse a tratamiento
con resina partes mrginales C solamente (figuras 12), de-
Jandoc una tira D en el centro de cada hoja o plencha de
la estructura, que no se somete a tratamiento. Com ello,
se economiza resina y se mejora teambién la resistencis
de la estructura al impacto. Se comprenders due_poﬁrfa
conseguirse el mismo efecto preparando un montén, para
obtener estructuras celulares, constitufdo por hojas o
Planchas de papel previamente tratadas con resina, pero
solemente por tiras en lugar de totalmente. Ademés, la
tecnica entes descrita para tratar con resina una estruc-.
tura constitufde con pepel de poca resistencia en himedo,
podrfa aplicarse a papeles gnilogos, no preparados en
forma de estructura celuler.

Les estructuras celulares obtenidas de papel
de baja calidad y no tratedo con resina, pueden1agtabi-.
lizarse en la forma desplegada sin emplear resins, dispof
niéndolas en une bandeja de sostén con medios para soste-

nerlas en estado desplegado, y sumergiendo luego la bandeja
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cargada en un depdsito de agua o colocdndola en un bafio

de vapor. El material de la bandeh se deja secar natural-
mente, o el secado puede acelerarse sometiendo aquélla y
su contenido al calor de un horno o estufa. _

_ Cuando las estructuras celulares se sumergen
en egua, ésta puede contener un insecticida, un fungicide
o producto andlogo adecuédos, o un agente 1gnffugo. Por
ejemplo, puede afiadirse al agua una praporcién suficiente
del producto imhibidor de la combustidn ocomoocido com el
nombre comercial de "Faspos" n® 2, para obtener después
del tratamiento una estructurs oelular con un eumento de
Peso en seco del 104 aproximadamente.

Asimismo, el bafio puede contemsr e proporceidn
de una resina termoestable, o puede hacerse gue adopte la
formg @s un spresto o encolado delgg.do por la edicidn de
cola, bien natural o bien sintética, tal como la cola de
caseine. Una solucidn normel de resina tiens una viscosi-
dad demasiedo elevada para permitir que la estructura ce-
lular se impregne con ella por esta técnica de inmersidn,
pero con solamente un delgado bafio de resina dilufda como
se usa en este caso, la estructura celular admitird satis-
factoriamente una pmporciond e reaina.

Ademds, se comprenderé que el bafio de 1nmeraion
pPuede contener combinaciongs de dos o mas de los agentes'
o materisles antes citados. Otra poaihilidad es 1g,1nmer-
sidn de la estructura celular en un bafio de un lf{guido
preventivo de baja viscosidad, tal como la creosota, con
objeto de impregnarla con este materisl de comservacién.

Pare materiales relativamente gruesos y rigidos,

teles ocomo el papel de pulpe o el cartén de desperdicios,
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le inmersidn se realiza antes de desplegar la estructura,
de modo que ésta se abre fdcilmente en himedo, ¥y se esta~
biliza en esta forma mientras se seca. Ademés, también
en este caso el beafio de sgua puede oontgner, si se desesn,
medios ignffugos y/o de otra naturaleza.

En el caso de estructuras celulares de células
de gran tamafio, por ejemplo, de 2,50 om. y superiorea,vla
estructura desplegada puede colocarse en tacos o espisaa
de una bandeja paras mantenerla shierta, y por disposicidn
adecuada de dichos tacos, es posible obtener un grado
précticamente uniforme de expensidon en toda la amchura
de la estructura, lo cual evita el desperdicio de material
Yy el tiempo empleado en recortar y escuadrar los extremOs;
Durante o después de un bafio de agua, la estructura no
presentara tendencia alguna a asepararse en las fajas de
cola, si ésta es una cola sintatica hidrdfuga, corriente-
mente usada para este objeto. / | |

~ En el caso de papel que contenga aléuitrén o
un material termopldstico sintético, por ejemplo, acetato
de polivinilo, incorporsdo en la etapa de batido, la es~
tructura celular deapiegada puede estgbilizarse en tal
estado calentando pare asblandar el alquitrén o plastico,
y dejando luego que se enfrie y endurezca. En el caso de
una resina termopléstica incorporada, tal como el fenol-
rformaldehido, la estructura celular desplegaia puede
curarse en este estado del mismo modo que una estructura
constitufds con papel impregnado con resina.

En otra aplicacidn, la estructura celular puede
fabrjcarse de papel al que se haya aplicado un material

termopldstico y el montén de hojas o planchas puede sumer-
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girse, o tratarse de otro modo, een’u§ d79§vonto del

meterial termép}istico antes del despliegue, y desplegar

y secar después. La accidn de tratar el termnpléatico con

un disolvente, sirve para eblaniarlo como en el caso de

la aplicacidn de calor, y subsiguientemente se solidifica

ocon la estructura desplegada, al evaporarse el disolvente.
Anaflogamente, en otra aplicacidn, puede gm;

Plearse papel impreguado con una resina termoestesble, ¥y

el montén puede hacerse flexible antes del despliegue,

por inmersidn en un disolvente total o paroial de la re-

sina o por otro tratamiento. La estruoctura pueds a canti;

nuacién entonces estirarse a su forms celular y manipularse

para darle la conformacidn, después de lo cual se realizs

la estabilizacidn evaporando el disclvente y ourando el

material conformado.

Se observara que un método de fabricacidn qus
permite que la estructura celular se ablande para su
manipulaeidn y se reestabilice una o mAs veces, Por ejem-
plo, en el cmsc de un material temoplastico, o una resina
termoestable y con el empleo de un disolvente adecuado
antes de qus la rssina se cure finalmente, resulta de gran
utilidad ouando las estructuras ¢ elulares hen de emplearse
para formar componentes ocon superficies curvas y egpecial—
mente superficies curvadas en mis de una direccidn. La
estrﬁctura puede ablandarse para su manipulaoién en la
forma curvada precises y re-sstabilizarase luego, d espuss
de 1o cusl conservars la forma sin tener que fijarse o suje-
tarse de otro modo. v ‘ _

Con referencia a las figuras 13 y 16, se repre-

senta en ellas de qué modc pueden obtenerse secciones
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cslulares desplegadas para curvarse facilmente, con objeto
de adaptarse a superficles curvas.

En las figuras 13 y 15, el adhesivo aplicado a
las planchas que comstituyen el montdn o pila 24, vista
en planta, del que se formen las estructuras celulares,
no se dispone, en fajas continuas, sino en tiras interrum-
pidas 25 en las que a lo largo de su desarrollo, una serie
de superficies 26 estén separadas por e spacios 27 en los
que no se aplica el adhesivo. Como antes se describid, el
medio corriente de aplicar las fajas de adhesivo a les
Planchas es por el empleo de un'estarcido: en un proceso
de impresidn del tipo de pantalla @e seda, que puede
adaptarse fdcilmente para splicar el adhesivo en tiras
interrumpidas y no en fajas continuas.

- ¥n un ejemplo (figura 13), el adhesivo se
aplica & cada una de las hojas o plenchasdel montdn 24,
de gue han de formarse las estructuras celulares, en tiras
paralelas 25 interrumpidas, cada una de las cuales compren-
de una sucesidn de areas cortas 26 de adhesivo, cada una
de ellas de unos 2,5 ocm. de longitud separadas por espa-
cios libres 27 de longitud igual a la de las zonas de
adhesivo. Cortando el montdn as{ obtenido, por lfneas 28
separadas aproximademente por 2,5 ocm. y perpendiculares
a las tiras de adhesivo 25, y con las 1{neas 28 bvisecando
las superficies de adhesivo 26 y los espacios libres 27
entre éstas, se obtienen una serie de secciones 29, de
aproximadamente 2,5 om. de ancho, cada una de las cuales
puede someterse a traccidn en la direccidn perpendicular
a las tiras o planchas de que estd compuesta, para formar

una estructura celular ebierta o des legada (figura 14).



PTG ~Q
"122¢573

En cada uno de los sitios de esta estructura en las que

dos tiras del material en plancha estdr pegadas una a

otra, se comprobara que las tiras solamente estan pegadas

en la mitad P de su anchura, de uno a otroc borde; le otra
465; mitad G est& sin pegar, y todas las mitades no pegadas

ge encuentran en el mismo lado de la estructure.

o Si el material en hojas o planchas usado
para 1; prepareacidn del montén era en papel impregnado
con resina, la estructura puede curarse ya en estado des-

470; rlegado, para estabilizarla en esta forms; normalmente,
después de curar la estructura de este modo, no sgri ya
una operacidn sencilla el doblarla en forma curva. Sin
embargo, en el caso de la estructura obtenida por el nuevo

7 método, la curvadura se lleva a cabo con gran facilidad

475; sn un plano prédcticamente perpendicular a los planos de
las hojas del montdn del cual se ha formado la estructura,
ésto es, como si la curva se realizara a través del "grano"
de la estructura y con las partes no pegadas entre ;ég
hojas o tiras oonsecutivas en el exterior de la curva;

480; una ourva tal como la representada en la figura 17, puede
por tanto obtenerse con facilidad. La curvadura puede
realizarse también, sinque menos fdcilmente, en el plano
paralelo a las hojas, o sea en la direccidén del "grano",
tambi§h oon las partes no pegadas en el exterior de la

485; ourva. | N _ 7 |

8e ocomprueba que cuando cada una de las sec-
olones del montdn se despliega en los elementos abiertos
y se ourva, la estructura resultante puede ser plana o
puede tener curvadura en los planos antes citados, segﬁn

490. el grado de expansidn de la secoidén. Consiguientemente,
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es posible obtener una parte curvada, en algunos casoé.
regulando el gradode expansidn de la estructura celular,
de tal modo que dequés del curado se preci#é ten solo
una curvadura muy pequeiia 0 nula,
~ Como segundo ejemplo (figura 15) las fajas 25
de adhesivo aplicado a las hojas en el montén, pueden
oomprender cada una de ellas una sucesidnde superficies
adhesivas 26 aeparadaa por espacios sin manchar 27 de
longitud doble dée la que tienen las superriciea adhesivas.
Para obtener estructuras celulares de 2,5 om. de ancho,
las superficies adhesivas 26 tendran 8 mm. de longitud
cada una de ellas, y los espacios 27 sin manchar, 16 mm.
de longitud. Al cortar el montén terminado a lo largo de
1fneas 30 perpendiculsres a las fajas de adhesivo separa-
das 2,5 cm. y que bisequen los espacios sin mamnchar 27,
se obtienen una serie de secciones 31 cada una de las
cuales puede desplegarse y ourarse para proporcionar una
estructura celular (figura 16) en la que en cada sitio
donde se pegan entre s{ dos tiras consecutivas del mate-
rial en hojas o planchas, estd pegado el tercio central -
H de la anchura de las tirss, permaneciendo sin pegar las
partes marginales K restantes que se prolongen hasta los
bordes cortados, a cada ladodel tercio central menqiqnado.
Esta estructura adlo se despliega ngturalmente en estado
plano, pero después de d esplegarla y curarla, puede our-
varse fdcilmente en un plano prédcticamente normal al de
las hojas o planchas, en cualquier direcoidn, es decir:
con cualéuiera de los lados cortados de lg estructura
situados en la parte exterior de la curva. Esto cogvierte

en una operacidn sencilla el obtener una doble curvadura,
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tal como se representa en la figura 18. -

- Se comprenderd que aunque se ham mencionado
en los ejemplos anteriores como pegadas, proporciones
espec{ficas de la anchura de las tiras, o sea, la mitad
¥y un tercio, estas proporoionesrpuodgn‘va;iarpq g'volnntad
sin separarse del alcance de easte invento. Ademia, en\ql
caso de pegarse una parte intermedia de las tiras dejando
los mérgenes sin pegar, ésta parte intermedia no es pre-
ciso que esté dispuesta centralmente como en el ejemplo,
sino que puede estar deaviada o_descentrada hacia unulado
u otro, tal como en el caso en que se precise que una
estruotura se doble en un punto con una direccidn y en ’
otro punto en la dirececidn contraria, y el grado de cur-
vadura necesario en los dos puntos, es distinto. Tampooco
es esencial, para quedar comprendido enesl alcance de eatg
invento, que cada uno de los sitios de un olqme_nto estruc-
tural endonde las tiras se pegan una a otra, se trate
de un modo andlogo; es decir, en algunas partes de la
estructura las secciones no pegadas dé las juntas poadrfan
por ejemplo, prolongarse hasta un borde, y, en otras par-
tes, hasta el borde opuesto, y ésto resultard tambidn dtil
en los casos en que una prarte ha de tener ocurvas complejas
en las que el radio de curvadura de positivo a negativo,
de tal modo que en alguncs puntos un lado de la estructura
se encuentra al exterior de la oqrva, y en otros puntos,
estd & exterfor el lado opuesto. |
| Ademds, de emplearse en la obtencidn de ele-
mentos linealmente curvados, con ourvas aencillae_y compls -
Jas, el material celular flexible obtenido, d e acuerdc con

este invento, puede usarse en la eonstruceidn &é partes
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que tengan superficies ourvadas en mds de una direoc;én.
Las figuras 13 y 20, representan dos @e les distintas
formas complejas que pueden obtenerse.

cualéuiera de las estructuras celulares ante-
riormente desoritas, pueden usarse como rellenc en los
elementos estructurales combinados y de doble cublierta,
gomo se indica en la figura 21. Las cublertas o forros
33 pueden ser de material de un solo cuerpo, como se
utiliza frecuentemente en la comstrucoidn de edificios,
o de dos ouerpos, tal como en los casos en Que el elemento
ha de terminsrse con una ochapa, © pugde ser material con
tres o mis cuerpos o capas, como se emplea en layinduatrig
aercnéutica; Ademds, puede obtenerse una estructure combi-
nadakde dos o mas capas, © sea, una estructura‘en.larquq
las seociones exteriores tienen entre ellas dos o.mis es-
pesores de relleno celular, separados por una o miq sec~
ciones intermedias, como s e representa en la figura 22.
Pueden obtenerse también con facilidad elementos estruc-
turales de secciones especinles, por ejemplo, secciones
gerodinamicas, como se representa en la figura 23.

Se comprendera que en ciertos casos, pueden
ugarse materiales distintos de los espec{ficamente men-
ecionados en lo snterior, para la comstrucoidn de estos
elementos estructurales y rellenos celulares, sin separar-
se del campo de este invento. los ejemplos de materiales
que pueden utilizarse para rellenos celulares de esta

naturaleza, oomprenden en papel, rabrioado con fibras na-

turales, tales como madera, etc., ¥ también almas de amnianto,

materiasles sintéticos y fibras de vidrio. Los forros para

los elementos estructurales pueden ser de cualquier forma
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conocida de matsrial en hojas o planchas, segin se desee,
tal como cartdn de pulpa, eartén preparado, material sin-
tético en planchas, cartdn compuesto, metal, cartdn para
paredes, planchaa de escayola e incluso génoroe tejidos
adecuadamente tratados, amianto resinado y tejidc de fibra
de oristal tratado con resina.

- NOTA -

Descrita auricientémente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse conatar que lo§ perfeccionamientos anterior-
mente 1ndiéados son susceptibles de modificaciones de
detalle, en cuanto no alteren su principio fumiamental,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Espafia; PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS CELULARES
DE PAPEL Y OTROS MATERIALES ANALOGOS, EN HOJAS O PLANCHAS";
caracterizdndose por lo sigulente: | W

12 - Perfeccionamientos. en estructuras celula-
res de pepel y otros materiales andlogos, en hojas o
planchas, caracterizadoa por comprender el aplicar adhesi-
vo, tal como una cola, a una tira o plancha dempel u otira
clase de material flexible en laminas o planchas, a lo
largo de una serie de l{neas o fajas paralelas, dejando
sin encolar los espacios comprendidos entre dichas fajas;
el amontonar una serie de estes hojJas o planchas para
formar una pila con las fajas de adhesivo de cada una de
las planchas sucesivas, paralelas a, y escalonadas con
respecto a, las de la hoja o plancha anterior, y el abr;r
o desplegar las partes no adheridas de las hojas, exten-

diendo el montdn en la direccidn normal a los planos de
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de las plenchas para producir une estructura reticulada,
y porque en el montdn, mientras se rqrhmd s s incorporan
uné o nda hojas de material distinto.

2? - Perfeccionamientos, aegﬁh.lo especificado
en la reivindicacidn 1, caracterizados porque la hoja u
hojas de material distinto, son de un matqridlzrelativaF
mente débil, tel como papel de seda, por cuyo medio el
montdn puede separarse en dos o mas partes por roturs
de la hoja u hojas mencionesdas.

3% - Perfecclonamientos, segin lo eapecifioa-
do en la reivindicacion 1, caracterizados porque la hoja
u hojas de material distinto son de un material resistente
al tipo é e adhesivo usado, por cuyo medio el montdn puede
separarse en dos o més partes por separacidn o desgaja;
miento en la hoja u hoja mencionadas.

4% - Perfeccionamientos, segin lo especifica-
do en cualquiéra de las reivindicaciones antetriores, carag
terizados porque las paertes del montdn que constituiran
las secolones distorsionadas de la estructura extendide,

e recortar como desperdicios, esten constitufdas por hojas
© planchas de material mds econdmico.

5¢ - Perfeccionamientos, segin lo especifice-
do en la reivindicaoi6n 1, caracterizados porque el montdn
estd constitufdo por dos clases de materisl en planchas u
hojas, alternadas entre sf. |

6¢ - Perfeccionamientos, segin lo especifica-
do en la raivindicacién 5, oaracterizados porque las dos
clases de material en hojas empleado son papel tratado con
resina y papel sin tratar con ella.

7% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
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en la reivindicacién 5, caracterizados porque el montén
esta constitufdo por hojas o plenchas de un materiel tel
que no se adhisran téoilmente ent:e af, Y entre gllas
hojas de un materiel distinto al que se adhieren.
545; 82 - Perfeccionamientos, segﬁn‘;o especificado
| en la reivindicacidn 5, caracterizados porque de las dos
clases de material en hoJjas o planchag empleado, una es
termoestable, y la otra termopléstica. |
g® - Perfeccionamientos, en estructuras celu-
650; lares de papél y otros materieles az-.ilogos, en hojas o '
planchas, caracterizados por comprender el aplicar adhe-
sivo, tal como una cola, a une tira o plancha de papel u
otro material flexible en ldminas o planches, & lo largo
de una serie de lfneas o fajas paralelas, dejando sin
655. encolar los espacios commrendidos entre dichas fejas;
el apilar una serie de estas hojas o planches para formar
un montén con las fajas de adhesivo de cada una de las
planchas sucesivas paralelas a, y escalonadas con respec-
to a las de la hoja o plancha emterior, yel abrir o des-
660. pleger las partes no adheridas de las hojas, extendiendo
el montdn en la direccidén normel a los planos de las hojes
¢ planchas pars producir una estructura reticuleda, y por-
que algune o todas las hojas o planchas empleadas estan
| laminadas de dos o mds materiales dietintos.
| 665. 10¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivinéicacién 9, caracterizgdos porque las hojas o
planches comprenden una capa de alquitran o similar, no
autonustentadora entre dos capas de un materisl de soporte,
‘ tal como papel. »
670. 112 ~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
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en la reivindicacidn 9, caracterizados porque las hojes
0 plenchas comprenden un material que no se adhiere
féoilmente a sf mismo, laminado oon otro material al
éue se adhiere. '

12% - Perfeocionamientos, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 5 o 9, caracterizados por que
las dos clases de mater;al.empleado son papel y un mate-
risl plastico sintético.

132 -~ Perfeccionamientos en estructuras celu-
lares de papelﬁy otros materisles aniiogoa, en hojas o
planchas, caracterizados por comprender el aplicar a la
superficie superior de una platina de movimiento al terna-
tivo lateral, una serie de lfneas o fajas paralelas de
un adhesivo, tal como una cola, en direccidn perpendicu-
lar a le de movimiento de la pletina; el colocar una hoja
de papel u otro material flexible sobre la platina y apli-
car a su superficle superior otra serie de fajas adhesivas
paralelas e las de la platina; el coloocar otra hoja de papel
sobre la primera y aplicar otra serie de fajas paralelas de
edhesivo, en welecidn de escalonamiento con respecto a las
de la primera hoja, y as{ sucesivamente con otras hojas,
para former un montdn que luego puede abrirse o desplegarse
en la direccidn perpendiculer a los planos de las hojas,
para s eparar las partes no adheridas de las mismas y obte~
ner una estructura reticulada; la platina se mueve desde
un extremo de su carrera al otro, entre cada dos aplica-
clones de fajas de adhesivo a las hojas, para oonacguir
el escalonamiento o_desplazamiento deseado, ¥y porque la
platine es de un material suficlientemente resistente al

adhesivo utilizado, para permitir la retirada de la misma
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del montén terminedo, pero no de tal naturaleze que deje
que las hojas resbalen fuera de coinoidonoia en la ple-
tine, durente la formacidn del montdn.

142 - Perfeccionamientos en estructuras ce-
lulares iq{pap;l y otros materiales anélogos, en hojas
o planchas, caracterizados por comprender el aplicarse
adhesivo, tal como una cola,a una tires o Plancha de papel
u otro material flexible en hojas o plenchas, a lo largo
de una serie de lfneas o fajas puralelas, pero dejando
sin encolar los espacios comprendidos entre dichas fajas;
el apilar una serie de estas hojJas o planchas para formar
un montdn con las fajas de adhesivo de cada unade las
hojas sucesivas, paralelas y eascelonadas con respecto a
les de la hoja anterior; y el abrir las partes no adhe-
rides de las hojas, desplegando el montdn en la direcoi5n
normel al plano de las hojas, pars obtener una estructura
reticuleda, y porque los espacios comprendidos entre lag
fe jas de adhesivo de las hojas o planchas estan perfora-
dos, por ocuyo medio los espacios celulares de la estruc-
ture desplegada comunican entre sf a través de las paredes
de las células. _

7 15¢ - Perfeccionamientos, en estructuras ce-
luleres de papei y otros materiales aniiogoa, en hojas ©
planches, caracterizados por comprender el aplicarse adhe-
sivo, tal como una cola, a una tira o plancha de papel a
1o largo de una serie de lf{neas o fajas paralelas, perc
dejando sin encolar los espacios comprendidos entre dicheas
fajas; el apilar una serie de estas hojas para formar un
montdn con las fajas de adhesivo d e cada hoja sucesiva

paralelas a, Yy escalonadas ocn respecto a las de la hoja



anterior, ¥y el abrir las partes no adheridas, de las
hojas, despblegando el mqntén en la direccidn normel &
los planos de las hojas, para obtener una estructura re-
ticulada, y porque la estructura desplegada se impregna
T35, con resina y se seca O cura, una parte cada vez, de tal
manera gque existe siempre papel seco sufiéiente para man-
tener la estructura junta e impedir la disrupecién de la
parte de la estructura de papel que se encuentra moJjada.
162 - Perfeccionamientos, segin lo especi-
T40. ficado en la reivindicacién 15, caracterizados porque la
estructura se introduce primero con solucidn de resina de
tal modo que se sumerge la mitad de cada una de las oélu-
las, la estructura se gomete al alor en un horno o estufa
para curar la parte mojada, y luego se 1nvier§e la estruc-
745. tura y la otra mitad se trata de modo endlogo.
17¢ - Perfeccionamientos, segin lo especifi-
cado en la reivindioacién 15, caracterizados porque se
deja sin tratar con resina partede cada una de las cﬁlulas
. de la estructura para mejorar su resistencia al impacto.
750 18! - Perfeccionamientos en estructuras c elu-
lares de,papel~y otros materiales azélogos,ben hojeas o
planqhas, caracterizados por comprender el aplicarse adhe-
sivo, tal como una cola, a una hoja o tira de papel, a lo
| largo de una serie de lfneas o fajas paralelas, dejando
755 sin encolar los espacios comprendidos entre dichas fajas;
apiler una serie d e estas hojas o planchas para formar un
montén con las fajas adhesivas de cada hoja sucesiva para-
lelas a, y escalonadas con respectoc a la de la hoja ente-
rior, y por abrir las partes no adheridas de las hojas o

760, planchas, desplegando el montén en la direccidn normal a

-
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los planos de las hojes, para obtener una estructura
reticulada, y porque el pajel empleado es de bajs resis-
tencia en himedo y despuds de la expansidn o despliegue,
la estructura celular se mantiene y sostiene en esta
765; condicidn y se trata con agua, blen en estado lfquido
0 en vapor, Y luego se sseca de tal modo que comserva la
forma d esplegada. » N
192 - Perfeccionamientos en estructuras »
| celulares de pspel y otros materiales endlogos, en hojas
770; © planchas, caracterizadas por comprender el aplicar adhe-
sivo tel como una cola, a una tira o plancha de material
a base de papel, relativamente grueso e inflexible, tal
como papel de pulpa o cartdn de desperdicios, a lo largo
de una serie de l{neas o fajas paralelas, y dejando sin
775; encolar los espaclos comprendidos entre dichas fajas; el
apilar una serie de egtas hojas para formar un montdn con
les fajas de adhesivc de cada hoja sﬂcesiVa paralelas y
sscalonadas con respecto a las de la hoja mterior; el
abrir o separar las partes no adheridas de las hojas,
780; desplegando el montén en le direocién normal a loarplanos
de las hojas, para obtener una estructura reticulada, y
poréug el montdn se trata con agua antes del despliegue,
para hacer flexibles las hojas, y se secea después de des~
plegarlo, de tal modo que conserva la forma desplegada o
785; extendida.
20# - Perfecoionemientos, segin lo especificado
en la reivindicacién 18 o 19, caracterizados porque el
agua ocon due se trata el material contiene uno o mds me~-

dios distintos, tales como agentes insecticidas, fungieci-

790. das o ignifugos.
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21%# - Perfeccionamientos, aegﬁn lo especifica-
do en la reivindicecidn 18, o 19, caracterizados porgue
el agus con que se trata el materialzcomprende une solu-
eién de una resina o epresto dilufda.

222 - Perfeccionamientos en estructuras celu~
lares de papel y otros materiales andlogos, en hojas ©
Planchas, carscterizados por comprender el aplicar adhe-
sivo, tal como una cols, a una tira o plancha de papel,
a lo largo de una serie de lfneas o fajas paralelas,
dejendo sin encolar los espaclos comprendidos entre di-_
chas fajas; el spilar una serie de estas hojes para for-
mar un montdn oon las fajas de adjesivo de cada una de
las hojas sucesivas paralelas a, y escalonadas con res-
pecto a las de la hoja anterior; el abrir las partes no
adherides de las hojas desplegando el montén en la direc-

cidn perpendiculer a los planos de las hojas para obtener

una estructura reticulada, y porque el papel que se usa

tiene a 81 incorporado, en la etapa de batido de su (
febricaoidn, un material que se ablanda smmetido el calor,
tal como aléuitrén o un termopldstico sintético, ¥y la
estructura se esteblliza en formaiieaplesada, calentan-
dola pera ablandar dicho material y dejando luego que ase
entr{e y endurezca. |
23%% - Perfeccionamientos en estructuras celu-
lares de papel y otros materimles gndlogos, en hojas o
planchas, caracterizados por comprender el aplicar adhe-
sivo, tal como una cola, a una tira o plancha de papel,
a lo largo de una serie de 1fneas o fajas paralelas, de-
jando sin encolar los espacios comprendidos entre dichas

fajas; el apilar una serie de estas hojas para formar un
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montdn on las fajas de adhesivo de cada hoja sucesiva |
peralelas &, y escalonadas con respecto a les de le hoja
anterior; el abrir o separar las partes no adheridas de
las hojas, desplegando un montdn en la direccidn perpen-
dicular a los planos de las hojJas, para obtener una es-~
tructura reticulada, y por emplearse pPapel al que se ha
aplicado un material termopldstico sintético o una reaina
termoestable sin curar, y la estructura se hace rlexiblg
por expansidén y/o conformacién, tratendole con un disol-
vente adecuado del termopldstico o de la resina. |

24¢ - Perfeccionamientos en estructuras celu-
leres de papel y otros materiales analogos, en hojas o
planchas, ocaracterizados por obtenerse un elemento celu-
lar para la construccidn, desplegando en la direccidn
normal a los planos de las tiras, un montdén constitufdo
por una serie de tiras superpuestas de papel u otro ma-
terial flexible en plancha, en las que cada tira sucesiva
se pega a la tira anterior en une serie de poaiqioneg
separadas a 10 largo de hquélla y las posiciones en que
cada tira intermedia estd pegada a la siguiente, s e en-
cuentran escalonadas con respecto a las en gue estd pegada
a la tira anterior, y porque en algunos_o en todos los
sitios ds la estrustura celular en los que una tira esta
pregads & la inmsdiata, el adhesivo no se proclonga por
completo desde un borde al otro de la tira, sino soclamen-
te en parte de la distancia que los separa, de tal modo
que lasg tiras se pegan una a otra solamente a través de
ung parte de su enchura. _

252 -~ Perfeccionamientos, segin lo especifi-

cado en la reivindicecidn 24, caracterizados porque en
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cada uno de los puntos en que una tira estd pegada a
la inmediata, el adhesivo se prolonga hasta los bordes
de las tiras por un lado, pero no por el qtro, y todas
las partes sin pegar estdn del mismo lado. 7

269 - Perfecaionamientos, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 24, carecterizados porque en
cada uno de los puntos en que una tira estd pegada a la
inmediata, el adhesivo no se prolonge hasta los bordes
de las tiras en ningin lado. 4

27% - Perfeccionamientos, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 24, caracterizadoa por compren-
der el aplicar adhesivo, tal como una cola,_g una hoja
de pepel u otro material flexible en planchas, a lo largo
de una serie de 1fneas o fajas paralelas, dejando sin
encolar los sspacios comprendidos entre dichas fajlas;
el apilar una serie de estas hojas para formar un montdn
con las fajas de adhesivo de cada hoja sucesiva paralej
las a, y escealonadas con respecto a las de la hoja antej
rior; el cortar el montdn en planos paralelos perpendicu-
lares a las fajas de adhesivos, para obtener una serie
de gecciones separades; el abrir o separar las partes no
adheridas de las tiras en cada una de las secciones, des~-
plegdndolas en una direccidn perpendicular a los planos
de las hoJas,.para obtensr una estructura reticulada, y

porque cada faja de adhesivo se aplica en forma de una

' sucesidn de supe:ficiea de adhesivo separadas por espa-~

cios sin éste, y los planos de corte del montdn se hacen
pPasar por dichos espacios. v
282 - Perfeccionamientos, segin lo especifi-

cado en la reivindicacién 27, caracterizados porque losa
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Planos de corte atraviesan también las superficlies de

adhesivo.
‘ 29?2 - Perfecciommientos en estructuras
celulares de papel y otros materisles andlogos, en hojas
o planchas; tal y como queda subsgtancialmente descrito
en la presente Memorim e ilustrado en los dibujos que
se aoompafian. _ ,

Esta Memoris consta de treinta Y una hoJjas,

escritas a maquina por una sola e sus caras.
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