
PATENTE DE INVERSION

"MIXKD MATERIAL CELLULAR 

FILLINGS", ETC.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

so b re:

"PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS CELULARES DE PAPEL 

Y OTROS MATERIALES ANALOGOS, EN HOJAS O PLANCHAS".

S o l i c i t a n t e s :  D U y  A Y , LIMITED, e n tid a d  b r i t á n ic a ,  domi 

c i l i a d a  en: P . & O. H ouse, 1 4 - 1 6 , Coekspur 

S t r e e t ,  LONDRES, s .W . l .  -  I n g la t e r r a .

E ste  in v en to  se  r e f i e r e  a p e rfe cc io n a m ie n to s  

e n , o r e l a t i v o s  a ,  e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  fa b r ic a d a s  de 

p a p e l o m a te r ia le s  a n á lo g o s en p lan ch a s f l e x i b l e s  y  se 

r e la c io n a  e sp e c ia lm e n te , aunque no con e x c lu s iv id a d  a 

r e l le n o s  c e lu la r e s  p ara  elem entos de co n s tru c c ió n  de d o b le  

c u b ie r t a  o fo r r o  en lo s  que e l  r e l le n o  e s ta  r e v e s t id o ,  en 

la d o s  o p u e s to s , p o r lam in as o c u b ie r ta s  de m a te r ia l  en 

p la n c h a , generalm ente de mayor esp eso r y  mayor f l e x i b i l i ­

dad que e l  r e l le n o ,  p ara  form ar armazones de una gran  

r e la c i ó n  r e s is te n e ia / p e s o ;  lo s  m encionados elem entos



- a s ^
" *  220573  H E

e s t r u c t u r a le s  o d e c o n s tru c c ió n  a e  emplean c o r r ie n t e ­

m ente en l a  c o n s tr u c c ió n  de a e ro p la n o s  y  en l a  f a b r i c a ­

c ió n  de m o b il ia r io ,  e d i f i c i o s  y  s i m i la r e s .

Uh método conocido p ara  l a  o b ten ció n  de e s ta s  

e s t r u c t u r a s  c e lu la r e s  c o n s is te  en acum ular en montan 

p lan ch as d e l  m a te r ia l  f l e x i b l e  a em plear, generalm ente 

p a p e l de gran r e s is t e n c i a  a l a  humedad impregnado con 

r e s in a ,  en a p l i c a r  a cada p lancha una s e r ie  de l ín e a s  o 

f a j a s ,  p a r a le la s  y  se p a ra d a s , d e a d h e s iv o , con l a s  f a j a s  

de a d h e siv o  e n tre  p a res  c o n s e c u tiv o s  d e p lan ch as e a c a lo m -  

das o separadas por una d is t a n c ia  ig u a l  a l a  m itad de l a  

d is t a n c ia  o s e p a ra c ió n  e n tre  l a s  f a j a s  c o n s e c u tiv a s  de 

cada p la n ch a . E l montón a s í  c o n s t i t u id o , puede c o r ta r s e  

en s e c c io n e s  d e l tamaño re q u e rid o  y  t i r a r  d e  cada una de 

e l l a s  en l a  d ire o o ió n  normal a  l a s  p la n c h a s , h a s ta  que 

form en un con jun to  c e lu la r  o e s tr u c tu r a  en c e l o s í a .  En 

e l  caso de p ap el impregnado con r e s in a ,  l a  e s tru o u ta  puede 

lu e g o  c u r a r s e  una v e z  a b ie r t a  o d e s p le g a d a , para que con­

s e r v e  e s t a  forma a c o n tin u a c ió n .

De acuerdo con una c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  in ­

v e n to , se  in co rp o ra  m a te r ia l  en p lan ch as de mas de una 

c la s e  en e l  montón de l a s  mismas d e que ha de form arse l a  

e s t r u c tu r a  c e lu la r .  En una a p lic a c ió n  p r á c t ic a  de e s ta  

c a r a c t e r í s t i c a ,  dos p lan ch as c o n s e c u tiv a s  d is p u e s ta s  en 

e l  montón e stá n  sep arad as p or una p lan ch a  do m a te r ia l  

d i s t i n t o  d e  t a l  modo que cuando e l  montón se com p leta, 

puede se p a ra rse  fá c ilm e n te  en dos, b ie n  en e l  estad o  a b ie r ­

t o ,  o b ien  s in  a b r i r ,  s irv ie n d o  de capa de se p a ra c ió n  l a  

p lan ch a  de m a te r ia l d i s t i n t o .  A s í ,  l a  p lancha de m a te r ia l 

d i s t i n t o  puede s e r  de un m a te r ia l  t a l ,  corno e l  con ocid o
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con l a  marca co m e rcia l r e g is t r a d a  " c e lo fa n a *  que r e s i s t e  

a l a  c o la  o a d h e siv o , de t a l  modo que sin g u e s e  a d h ie ra  

s u fic ie n te m e n te  b ie n  a  l a s  p lan oh as u h o ja s  para mante­

n e r la s  en e l  montón en l a  r e la c ió n  d eb id a d u ran te  l a  

form ación  de l a  e s tr u c tu r a , puede d esp ren d erse  fá c ilm e n te  

de l a  h o ja  o p lan ch a de c u a lq u ie ra  de sus c o s ta d o s , cuando 

s e  d e s e e , para s e p a r a r  l a s  dos p a rte a  d e l  montón. En o tra  

form a, e l  m a te r ia l  d i fe r e n t e  puede s e r  un m a te r ia l menos 

r e s i s t e n t e ,  t a l  como p a p e l de se d a , s u s c e p t ib le  de rom­

p e r s e  con f a c i l i d a d .

En o tr a  c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  in v e n to , un 

numero dado de p lan ch as d e l  p r in c ip io  y  f i n a l  d e l montón 

pueden s e r  de un m a te r ia l de menor c o s t e .  A l a b r ir s e  e l  

montón, l a s  p a r te s  extrem as no se e x tie n d e n  co rrie n te m e n te  

de modo uniform e s in o  que experim entan una d is t o r s ió n  h a s­

t a  c i e r t o  punto y  normalmente se desechan como d e s p e r d ic io .  

C o n sigu ien tem en te, puede r e a l i z a r s e  un ah orro  a p r e c ia b le  

h a cie n d o  e s to s  extrem os de m a te r ia l  de c a lid a d  i n f e r i o r ,  

ya  que e l  p ap el re s in a d o  d e que l a  e s tr u c tu r a  s e  forma 

g en e ra lm e n te , r e s u lt a  r e la t iv a m e n te  c o s to s o . En o t r a  

c a r a c t e r í s t i c a ,  l a  e s tr u c tu r a  v erd ad era , e s tá  c o n s titu id a  

p o r dos o más m a te r ia le s  d i s t in t o s  en p la n ch a , de c a r a c ­

t e r í s t i c a s  f í s i c a s  d i f e r e n t e s .

Be acuerd o  con o tro  a sp e c to  d e  e s te  in v e n to , 

l a s  p lan ch as que c o n s titu y e n  l a  e s t r u c tu r a  c e lu la r  e stá n  

p e r fo r a d a s . E sto  t ie n e  p or o b je to  e l  f a c i l i t a r  l a  e x p u l­

s ió n  d e l  vap or o cuerpos v o l á t i l e s  d u ran te  l a  form ación  

de l a  e s t r u c t u r a ,  y  c o n s e g u ir  p re s io n e s  ig u a le s  en e l  

i n t e r i o r  de l a s  c é lu la s ,  durante e l  em pleo, proporcionando 

con e l l o  un prod ucto  más e s t a b le .  Con p r e fe r e n c ia ,  la s



p e r fo r a c io n e s  se  disponen de acuerd o  con un árden p re ­

d eterm inad o y  no e x is t e n  en l a s  p a r te s  de cada h o ja  que 

han de r e c i b i r  l a s  f a j a s  de a d h e s iv o , de modo que l a  

e s t r u c t u r a  term inada c a re c e  de o r i f i c i o s  en la s  p a r te s  

7 5 . en que l a s  h o ja s  e s tá n  pegadas una a  o t r a .

Con a n te r io r id a d , a l p re p a ra r  e l  p ap e l im­

pregnado de r e s in a  d e l  que s e  hacen co rrie n te m en te  l a s  

e s t r u c tu r a s  c e lu la r e s  m encionadas, era  costum bre em plear 

un p a p e l k r a f t  de buena c a lid a d  y  d e  e x c e le n te  r e s i s t e n c i a  

gO. a  l a  humedad, para c o n s e g u ir  que no se  rom piera o d e s in ­

t e g r a r a  durante e l  secado s u b s ig u ie n te  a l  tra ta m ie n to  

con l a  r e s in a  l í q u i d a .  De acuerdo con una nueva c a r a c t e ­

r í s t i c a  de e s te  in v e n to , una e s tr u c tu r a  c e lu la r  se o b tie n e  

de p a p e l no impregnado con r e s in a ,  y  l a  estructura se  im- 

3 5 . pregn a lu e g o  con r e s in a  y  se  s e c a  o cu ra  una p a r te  eada

v e z ,  de t a l  modo que e x is t e  siem pre s u f i c ie n t e  p a p e l saco 

p a ra  m antener l a  e s t r u c tu r a  e n tre  s í  e im pedir l a  se p a ra ­

c ió n  de l a  p a r te  d e  p a p e l que se ha^ la mojada en c u a lq u ie r  

momento d a d o . P erm itien d o  de e s t e  modo e l  empleo d e p a p e l 

$0. de c a lid a d  más b a ja ,  s e  con sigu e una economía c o n s id e r a b le .

S in  embargo, p ara  a lg u n a s c la s e s  de t r a b a jo ,  

t a l e s  como en l a  in d u s t r ia  de l a  c o n s tr u c c ió n , puede se r  

co n v en ien te  e l  su p rim ir  p or com pleto e l  tra ta m ie n to  con 

r e s i n a ,  con a n te r io r id a d  e l  in c o n v e n ie n te , en e s te  c a s o ,

$5. ha s id o  que s i  e l  p a p e l no se t r a t a  con r e s in a ,  p or l o

menos en p a r t e ,  l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  r e s u lta n te  no puede 

so m eterse  a l  curado p ara  e s t a b i l i z a r l o  en l a  form a a b ie r t a  

o e x te n d id a .

De acuerdo con o tr o  a sp e cto  d e e s te  in v e n to , 

100# e l  montáa preparado p ara  form ar l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r
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e s t á  c o n s t itu id o  p or p lan ch as de c a lid a d  i n f e r i o r  de 

p a p e l no tra ta d o  con r e s in a ,  de b a ja  r e s i s t e n c i a  a l a  

humedad, y  después de exp an sio n ar o a b r i r  l a  e s tr u c tu r a  

c e l u l a r ,  se  t r a t a  con agua, en e s ta d o  l íq u id o  o en v a p o r, 

y  lu e g o  se s e c a ,  después de lo  c u a l queda e s t a b i l iz a d a  

en su forma a b i e r t a ,  o d e sp le g a d a . N aturalm en te, dado 

que e l  p a p e l es de poca r e s i s t e n c i a  cuando e s tá  m ojado, 

l a  e s tr u c tu r a  ha de s o s te n e rs e  adecuadam ente m ie n tra s  se  

en cu en tra  húmeda.

En l a  in d u s tr ia  de l a  c o n s tr u c c ió n , l o s  ma­

t e r i a l e s  de r e l le n o  c e lu la r e s  a que e s t e  in ven to  se  r e ­

f i e r e ,  es p r e c is o  c o n s tr u ir lo s  frecu en tem en te  de m a te r ia l  

de poco c o s t e ,  t a l  como p a p e l de p u lp a  o c a r t u l in a  o c a r ­

tó n  de d e s p e r d ic io s , in te re sa n d o  en muchos caeo s em plear 

r e c o r t e s  o m a te r ia le s  de desecho que se  acumulan en l a  

fa b r ic a c ió n  o e l  empleo de m a te r ia le s  de co n s tru c c ió n  de 

e s t a  n a tu r a le z a . E sto s  m a te r ia le s  son re la tiv a m e n te  g ru e ­

s o s  e i n f l e x i b l e s ,  con e l  r e s u lta d o  de que a v e ce s  se 

t r o p ie z a  con d i f i c u l t a d e s  para a b r i r  o d e s p le g a r  en forma 

c e l u l a r  montones c o n s titu id o s  p or p lan ch a s de e so s m ate­

r i a l e s .

De acuerdo con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  

in v e n to , e l  montón c o n s t i t u - id o  p o r p lan ch as d e  e s t a  ma­

t e r i a l ,  se t r a t a  con agua e n te s  d e l  d e s p lie g u e , l o  c u a l 

t i e n e  e l  e fe c t o  de h a ce r  e l  montón fá c ilm e n te  e x p a n sib le  

o d e s p le g a b le , y  además, a i  l a  e s tr u c tu r a  se  m antiene 

lu e g o  en l a  co n d ic ió n  d esp legad a  h a s ta  que se seq u e, se 

e s t a b i l i z a  en e s ta  forma como a n te s .

De acuerdo con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e  e s te  

in v e n to , l a s  e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  pueden h a c e rse  de p a p e l
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a l  que ae haya in co rp o ra d o , en l a  e ta p a  de b a tid o  de 

su  f a b r ic a c ió n ,  un p lá s t i c o  s i n t é t i c o  o m a te r ia l r e s i ­

n o s o , o una s u b s ta n c ia  t a l  cono una em ulsión de a lq u it r á n .

Frecuentem ente se  p r e c is a  p re p a ra r  una e s t r u c ­

t u r a  c e lu la r  p ara  form ar una p a rte  cu rv a d a , y  un o b je to  

de e s te  in v en to  es p e r m it ir  que e s ta s  e s tr u c tu r a s  s e  

hagan mas a d a p ta b le s  que a n te rio rm e n te , con o b je to  de 

p o d erse  a p l i c a r  con mas f a c i l i d a d  a  l a s  s u p e r f ic ie s  curvas* 

De acuerdo con e s te  in v e n to , en a lgu n o s o en 

to d o s  lo s  s i t i o s  de l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  en que una 

t i r a  de p lancha se pega a l a  in m e d ia ta , e l  a d h esivo  no 

se  e x tie n d e  por com pleto desde un borde a l  o tr o  de la s  

t i r a s *  s in o  solam ente en p a rte  de é s t a s ,  de t a l  modo que 

l a s  t i r a s  se  pegan una a o tr a  solam ente a  t r a v é s  de una 

p a r te  de su  an ch ura. A s í ,  por e jem p lo , en cada uno de 

l o s  s i t i o s  en que dos t i r a s  c o n s e c u tiv a s  se  pegan una a 

o t r a ,  e l  ad h esivo  puede ex te n d erse  sob re l a  m itad de l a  

an chura de l a s  t i r a s  desde un b o rd e , dejando l a  o t r a  

m itad h a s ta  e l  borde o p u esto  s in  p e g a r s e , o puede e x te n ­

d e r s e  solam ente so b re  e l  t e r c i o  medio de l a  anchura de 

l a s  t i r a s ,  dejando l o s  margenes s in  p a g a r .

Por v í a  de ejem p lo , se  re p re se n ta n  d i s t i n t o s  

a s p e c to s  de e s te  in v e n to  en l o s  d ib u jo s  esq u em ático s, en 

l o s  que:

Las f ig u r a s  1  y  2, re p re se n ta n  s e n c illa m e n te  

e l  método con ocid o  de fa b r ic a c ió n  de r e l le n o s  c e lu la r e s .

Las f ig u r a s  3 a l 6 ,  re p re se n ta n  v a r io s  t ip o s  

de l a  p rod ucción  de e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  con l a s  c a r a c ­

t e r í s t i c a s  de e s te  in v e n to , y

Las f ig u r a s  17  a 2 3 , re p re se n ta n  a lgu n o s de
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l o s  empleos a  que l a s  e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  pueden d e s ­

t i n a r s e .

La f ig u r a  1 , re p re se n ta  un montón a p ila d o  de 

p la n c h a s  1 1 ,  en l a  s u p e r f i c ie  s u p e r io r  d e  cada una de 

l a s  c u a le s  se  han a p lic a d o  f a j a s  de c o la  1 2 , l a s  de cada 

h o ja  d e sp la za d a s o e sca lo n a d a s con r e s p e c to  a l a s  de l a s  

h o ja s  inm ediatam ente a n t e r io r  y  p o s t e r io r ,  o s e a , sep a ra ­

d a s  p e r  una d i s t a n c ia  ig u a l  a l a  m itad de l a  d is t a n c ia  o 

se p a ra c ió n  e n tre  l a s  bandas o f a j a s  c o n s e c u tiv a s  de cada 

p la n c h a . E ste  amontonamiento se  l l e v a  a cabo sob re una 

p la t i n a  23 dé m ovim iento a l t e r n a t iv o  y  l a s  f a j a s  de c o la  

s e  a p lic a n  a cada p lan ch a p or turn o  a t r a v é s  de una pan­

t a l l a  o e a ta r c id o r  d e l  t ip o  de marco de im presión  de 

p a n ta l la  de se d a , y  l a  p la t in a  se d e s p la z a  la te r a lm e n te  

una d is t a n c ia  ig u a l a  l a  m itad de l a  se p a ra c ió n  de la s  

f a j a s  en l a s  p la n c h a s , e n tre  e l  en co lad o  de una p lan ch a  

y  e n tr e  l a  s i g u i e n t e ,  prim ero en una d ir e c c ió n  y  lu e g o  en 

l a  o p u e sta , para o b ten er e l  escalon am ien to  o s e p a r a c ió n  

d esead os d e l a s  f a j a s  de c o la .  E l montón se term ina c o lo ­

cando en su p a rte  s u p e r io r  una p lan ch a  f i n a l  a l a  que no 

s e  a p l i c a  f a j a s  de c o la  en su s u p e r f i c i e ,  s u p e r io r , y  

lu e g o  puede c o r ta r s e  a q u el en s e c c io n e s  a lo  la r g o  de 

l i n e a s  1 3 ,  p e rp e n d ic u la re s  a l a s  f a j a s  de c o la ,  y  cada 

s e c c ió n  puede a b r ir s e  o d e sp le g a rse  a  l a  forma c e l u l a r  

a b i e r t a  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  2 . S i  e l  montón se  ha 

form ado con p ap el impregnado con r e s in a  en estad o  s in  

c u r a r ,  e s ta  puede c u ra rse  lu e g o  h acie n d o  p a sar e l  m ate­

r i a l  desplegado a t r a v é s  de un horno o e s tu fa  para e s t a ­

b i l i z a r l o  en l a  co n d ic ió n  d e sp le g a d a .

La f ig u r a  3 , re p re se n ta  una e s tr u c tu r a  d e s p le -
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gada c o n s tru id a  de e s te  modo y  en l a  que, de acuerdo 

con e s t e  In v e n to , una capa de p a p e l de seda o m a te r ia l  

r e la t iv a m e n te  d é b i l  y  snaLogo 14  se  ha empleado como 

h o ja  sep arad o ra  in term ed ia  en l a  c o n s t itu c ió n  d e l montón 

de p i l a s  1 1 . De e s te  modo, l a  e s tr u c tu r a  puede d i v id ir s e  

fá c ilm e n te  en dos p a r te s  por r o tu r a  o d esgarram ien to  d e l  

p a p e l d e  sed a .

En la  f ig u r a  4 , en lu g a r  de un m a te r ia l  

d é b i l ,  se usa una h o ja  de " c e lo fa n a "  15  o m a te r ia l aná­

lo g o  r e s is t e n t e  a l a  c o la , que p erm ite  que la s  d os p a r te s  

de l a  e s tr u c tu r a  se d e sg a je n , por a s i  d e c i r l o ,  una de 

o t r a .  En e s te  c a s o , no e s  n e c e s a r io  que la s  f a j a s  de c o la  

d e l a  h o ja  a e l l a  r e s is t e n t e  está n  esca lo n ad as con r e s ­

p e c to  a  l a s  de l a  h o ja  a n t e r io r .  Se comprenderá que e l  

monton p o d ría  co n ten er dos o mas de e s ta s  h o ja s  se p a ra ­

d o ra s  de m a te r ia l  d i s t i n t o ,  para poder s e p a r a r  a q u e l en 

t r e s  qíaáe p a r t e s .  La té c n ic a  es  ú t i l  en l o s  casos en que 

se  d esea  p re p a ra r , una sobre o t r a ,  en un so lo  monton de 

dim ensiones a p r e c ia b le s ,  una s e r le  de e s tr u c tu r a s  más 

peq u eñ as, cada una de un tamaño predeterm inado o que 

con ten ga un número predeterm inado de c é l u l a s .

Con r e s p e c to  a l a  f ig u r a  5 ,  se r e p r e s e n ta  

en e l l a  como lo s  extrem os de una e s tr u c tu r a  c e l u l a r ,  d e s ­

p le g a d a  y  a  punto de som eterse e l  cu rad o , quedan deform a­

dos y  han de c o r ta r s e  a co n tin u a ció n  p or l a  l in e a  T , como 

d e s p e r d ic io s .  Haciendo lo s  extrem os deform ados 16  de l a  

e s t r u c t u r a ,  de un m a te r ia l  más económ ico, puede con se­

g u ir s e  un ahorro  a p r e c ia b le .

Las f ig u r a s  6 y  7 ,  re p re se n ta n  e s tr u c tu r a s  

c e lu la r e s  c o n s t itu id a s  p or m a te r ia le s  en p lan ch as 1 7  y
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1 8 , áe  dos o la s e s  d i s t i n t a s .  A s í ,  pueden u sa rse  p la n ­

ch a s  m ezcladas de p a p e l tra ta d o  con r e s in a  y  s in  t r a t a r ;  

e l  p a p e l no tra ta d o  con r e s in a  t ie n e  una gran r e s i s t e n ­

c i a  a l  choque comparado con e l  p ap el impregnado con r e ­

s in a  y ,  co n sigu ien tem en te , l a  p rop ied ad  de r e s is t e n c i a  

a l  choque en l a  e s tr u c tu r a  f i n a l ,  puede m ejo rarse  emplean­

d o , a l  f a b r i c a r l a ,  una p rop o rció n  de p lan ch as no tr a ta d a s  

con r e s in a .  Las p lan ch as tr a ta d a s  con r e s in a  y  l a s  que 

no s e  han som etido a e s te  tra ta m ie n to , pueden a lte r n a r s e  

en e l  montón ( f ig u r a  6 ) ,  o pueden a lt e r n a r s e  p a res  de 

h o ja s  tr a ta d a s  con r e s in a ,  y  parea de h o ja s  no tr a ta d a s  

( f ig u r a  7 ) ,  o puede em plearse c u a lq u ie r  o tr a  d is t r ib u c ió n .  

B ato  da tam bién por r e s u lta d o  una econom ía, ya que e l  

p a p e l tr a ta d o  con r e s in a  e s  de p r e c io  con sid erab lem en te  

s u p e r io r  áL d e l  p ap e l s in  t r a t a r ,  y ,  ademas, e s t e  n<? ne­

c e s i t a  s e r  de l a  c la s e  más c a r a , que ten g a  una e levad a  

r e s i s t e n c i a  en húmeda, c o r r ie n te  cuando e l  p ap el e s tá  

t r a ta d o  con r e s in a .

R e su lta  tam bién ú t i l  em plear p lan ch as de dos 

m a te r ia le s  d i s t i n t o s ,  en l o s  ca so s en que s e  d e s e a , in ­

c o r p o ra r  en una e s tr u c tu r a  c e lu la r  p lan ch as u h o ja s  de 

un m a te r ia l  t a l  que no se  pegue o a d h iera n  fá c ilm e n te  una 

a o t r a .  Por e jem p lo , l a s  h o ja s  m e tá lic a s  no se  a d h ieren  

muy fá c ilm e n te  e n tre  s í ,  pero e s  p o s ib le  o b ten er una 

e s t r u c t u r a  s a t i s f a c t o r i a  a lte r n á n d o la s  con p a p e l, tra ta d o  

o no con r e s in a ,  ya  que e l  p a p e l se a d h ie re  enérgicam en te 

a  l a  h o ja .  O tra p o s ib i l id a d  es e l  empleo de p a p e l y  h o ja s  

de m a te r ia l  p lá s t i c o  s i n t é t i c o ,  t a l  como a c e ta to  de c e lu ­

l o s a ,  pero  en e s te  ca so  ha de u s a rse  p ap e l no tr a ta d o  con 

r e s in a ,  ya  que e l  p a p e l tr a ta d o  con é s ta  e s  d i f í c i l  de
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p e g a r  a l  a c e ta to  de c e lu lo s a *  O tra  m o d ific a c ió n  es e l  

em pleo de m ezcla de h o ja s  o p lan ch a s term o esta b le s  

y  t e r m o p la s t ic a s , p o r ejem p lo , p a p e l y  h o ja s  de p o l i -  

e s t i r e n o .  E l m a te r ia l  te rm o e s ta b le , p erm ite  que l a  e s ­

t r u c tu r a  se  someta a l  curado en l a  co n d ic ió n  d esp legad a* 

d e l  modo con o cid o , m ie n tra s  que l a  in c o rp o ra c ió n  de ma­

t e r i a l  te r m o p la s t lc o , hace l a  e s tr u c tu r a  term inada su s­

c e p t ib le  de adaptarse por e fe c to  d e l  c a l o r .

En o tr a  co n s tru c c ió n  rep re se n ta d a  en la s  f i ­

g u ra s  8 y  9 , l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  e s t a  c o n s titu id a  por 

h o ja s  o p lan ch as com puestas 19  o b te n id a s  de capas o 

c o n ju n to s , 2 0 , 2 1 , d e m a te r ia le s  d i s t i n t o s .  A s i ,  una e s ­

tr u c tu r a  que con ten ga m e ta l, puede o b te n e rse  empleando 

h o ja s  o p lan ch as de h o ja  m e ta lic e  fo r r a d a  d e p a p e l, o 

p a p e l m eta liza d o  p or una c a r a , o p o r h o ja  m e tá lic a  la m i­

nada e n tre  dos h o ja s  o p lan ch as de p a p e l, tr a ta d o  o no 

con r e s in a ,  según se d e s e e . Análogam ente, puede em plearse 

p a p e l r e v e s t id o  p or ambas ca ra s  con una p e l íc u la  de p lá s ­

t i c o ,  t a l  como a c e ta to  de c e lu lo s a ,  o una capa de a c e ta to  

de c e lu lo s a  lam inado e n tre  dos p lan ch as de p a p e l. O tra 

p o s ib i l id a d  es una capa de a lq u itr á n  o b e tú n , m a te r ia l  

de c o n s tr u c c ió n  f á c i l  de o b te n e r , lam inada e n tre  dos 

h o ja s  o p lan ch as de p a p e l.

En lu g a r  de h aoer una e s tr u c tu r a  c e lu la r  p a r­

t ie n d o  de p ap el impregnado con r e s in a ,  es p o s ib le  em plear 

p a p e l s in  t r a t a r ,  r e v e s t id o  con r e s in a  te rm o e s ta b le , o 

una capa de d ich a  r e s in a  lam inada e n tr e  dos p la n ch a s  de 

p a p e l s in  t r a t a r .

De acuerdo con o tr a  c a r a c t e r í s t i c a ,  l a  p la t in a  

23 de m ovim iento a l t e r n a t iv o  ( f ig u r a  1 )  sobre l a  cual ee
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Amontona l a  p i l a  de p lan ch as de l a  que se o b tie n e  l a  

e s t r u c t u r a ,  t ie n e  una s u p e r f ic ie  r e s i s t e n t e  a l  a d h e siv o .

P o r e jem p lo , cuando e l  m a te r ia l  en p lan ch a que se usa 

p ara  e l  montón es p a p e l impregnado con r e s in a ,  l a  su p e r­

f i c i e  de l a  p la t in a  puede s e r  de a c e t a t o  de c e lu lo s a .

T I  empleo de una p la t in a  de s u p e r f i c ie  r e s i s t e n t e ,  a  l a  

que se a p l ic a  l a  prim era s e r ie  de f a j a s  de c o la ,  asegu ra  

que aunque e l  montón se  a d h iere  a l a  p la t in a  en grado 

s u f i c i e n t e  para no d e s p la z a r s e  en l a  s u p e r f i c ie  d e  l a  

misma d u ran te  e l  m ovim iento a lt e r n a t iv o  a n tes  c it a d o ,  

m ie n tra s  se  e s tá  preparando e l  montón, é s t e  puede s in  

em bargo, d e sp ren d e rse  fá c ilm e n te  de la  p la t in a  una v e z  

term in a d o .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 0 , r e p r e s e n ta  

una s e c c ió n  c e lu la r  d e s p le g a d a , c o rta d a  de un montón 

formado por p lan ch as 1 1 ,  cada una de la s  c u a le s  t ie n e  

s e r i e s  p a r a le la s  de o r i f i c i o s  o a b e rtu ra s  22 d is p u e s ta s  

e n tr e  la s  p o s ic io n e s  dd l a s  f a j a s  de c o la .  E sto  p rop o r­

cio n a  una e s tr u c tu r a  en l a  que l a s  c é lu la s  in d iv id u a le s  

e s tá n  to d as en com unicación e n tr e  s f ,  y  a b ie r t a s  a l  e x t e ­

r i o r .  Dado que l a s  a b e r tu ra s  22  son r e la tiv a m e n te  peque­

ñas y  no se en cu en tran  en l a s  p o s ic io n e s  en que l a s  p la n ­

ch as e s tá n  pegadas una a o t r a ,  l á  r e s i s t e n c i a  de l a  e s ­

t r u c tu r a  en conjunto no dism inuye a p re c ia b le m e n te .

Las f ig u r a s  11  y  1 2 , re p re se n ta n  como una 

e s t r u c t u r a  c e lu la r  formada por p a p e l dé c a lid a d , r e l a t i ­

vam ente b a ja  y  no tr a ta d o  con r e a in a  puede t r a t a r s e  con 

é s t a  y  som eterse a l  cu rad o, una p a rte  cada v e z , de modo 

que siem pre e x is t e  p ap el s u f ic ie n t e  en e s ta d o  seco  para 

s o s te n e r  l a  e s tr u c tu r a  co n ju n ta d a . A s f ,  un montón com pleto

------- .------------------------------------ -. r-y
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de p a p e l a in  tr a ta n  con r e s in a ,  puede c o r ta r s e  en s e c ­

c io n e s  d e l tamaño d esead o , y  cada una de e l l a s  su m ergir­

se  con l a s  h o ja s  que l a  c o n s titu y e n  de c a n to , en l a  r e s in a  

l í q u i d a .  E sta  t ie n e  profundidad b a s ta n te  para im pregnar 

solam ente la  m itad A de l a  a l t u r a  de la s  h o ja s  o p lan ch as 

que forman e l  montón ( f ig u r a  1 1 ) ,  perm aneciendo se ca  l a  

o t r a  m itad B . A co n tin u a c ió n  se hace p a sa r  l a  e s tr u c tu r a  

p or e l  horno o e s tu fa  de curad o, con o b je to  de c u ra r  l a  

p a r te  im pregnada, y  lu e g o  se in v ie r t e  a q u e lla  y  se  im­

pregn a y  cura de modo análogo l a  m itad B r e s t a n t e .

3 i  se  d e se a , en lu g a r  de su m ergir cada v e z  

l a  m itad de l a  e s tr u c tu r a , pueden som eterse a tra ta m ie n to  

con r e s in a  p a r te s  m arg in a les  C solam en te ( f ig u r a  1 2 ) ,  d e­

jando una t i r a  D en e l  c e n tro  de cada h o ja  o p lan ch a de 

l a  e s t r u c t u r a ,  que no se somete a tr a ta m ie n to . Con e l l o ,  

se  econom iza r e s in a  y  se  m ejora tam bién l a  r e s i s t e n c i a  

de l a  e s tr u c tu r a  a l  im p acto . Se comprenderá que p o d ría  

c o n s e g u irs e  e l  mismo e fe c t o  preparando un montón, para 

o b te n e r  e s tr u c tu r a s  c e l u l a r e s ,  c o n s t itu id o  por h o ja s  o 

p la n ch a s  de p apel previam ente t r a ta d a s  co n  r e s in a ,  pero 

solam ente por t i r a s  en lu g a r  de to ta lm e n te . Ademas, l a  

t é c n ic a  a n te s  d e s c r i t a  para t r a t a r  con r e s in a  una e s t r u c ­

t u r a  c o n s t itu id a  con p a p e l de poca r e s i s t e n c i a  en húmedo, 

p o d r ía  a p lic a r s e  a p a p e le s  a n á lo g o s , no preparados en 

form a de e s tr u c tu r a  c e lu la r .

Las e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  o b ten id a s da p ap el 

de b a ja  c a lid a d  y  no tr a ta d o  con r e s in a ,  pueden e s t a b i ­

l i z a r s e  en l a  forma d esp leg ad a  s in  em plear r e s in a ,  d isp o ­

n ié n d o la s  en una b an d eja  de so ste n  con medios p a ra  s o s t e ­

n e r la s  en esta d o  d e sp le g a d o , y  sum ergiendo lu e g o  l a  bandeja
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oargada en un d e p o s ito  de agua o co lo cá n d o la  en un baño 

de v a p o r . E l m a te r ia l  de l a  bandq& se  d e ja  s e c a r  n a tu r a l­

m ente, o e l  secado puede a c e le r a r s e  som etiendo a q u e lla  y  

su con ten id o  a l  c a lo r  de un h om o o e s t u fa .

Cuando la s  e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  se sumergen 

en agu a, e s ta  puede co n ten er un i n s e c t i c i d a ,  un fu n g ic id a  

o p ro d u cto  an álogo  adecuados, o un a g e n te  ig n ífu g o . Por 

e jem p lo , puede a ñ a d irse  a l  agua una p rop oroion  s u f i c ie n t e  

d e l  producto in h ib id o r  de l a  com bustión conocido con e l  

nombre co m e rcia l de T a s p o s "  n* 2 , p ara  o b ten er despu és 

d e l  tra ta m ie n to  una e s tr u c tu r a  c e lu la r  con un aumento de 

peso en seco  d e l 10% aproxim adamente.

Asim ism o, e l  baño puede co n te n e r uña p ro p o rció n  

de una r e s in a  te r m o e s ta b le , o puede h a c e rse  que adopte l a  

form a de un a p re sto  o encolado  d e lg a d o  p o r l a  a d ic ió n  de 

c o l a ,  b ie n  n a tu r a l o b ie n  s i n t é t i c a ,  t a l  como l a  c o la  de 

c a s e ín a .  Oha s o lu c ió n  nonnal d e r e s in a  t ie n e  una v i s c o s i ­

dad demasiado e le v a d a  p ara  p e r m it ir  que l a  e s tr u c tu r a  c e ­

l u l a r  se  im pregne con e l l a  p o r e s ta  t é c n ic a  de in m ersió n , 

p ero  con solam ente un delgado baño de r e s in a  d i lu id a  como 

s e  u sa  en e s te  e a s o , l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  a d m itirá  s a t i s ­

fa c to r ia m e n te  una p r o p o r c ió n d e  r e s in a .

Ademas, se comprenderá que e l  baño de inm ersión  

puede co n ten er com binaciones de dos o más de l o s  a g en te s  

o m a te r ia le s  a n te s  c i t a d o s .  O tra p o s ib i l id a d  es l a  inm er­

s ió n  de la  e s tr u c tu r a  c e lu la r  en un baño de un l iq u id o  

p r e v e n tiv o  de b a ja  v is c o s id a d , t a l  como l a  c r e o s o ta , con 

o b je to  de im pregn arla  con e s te  m a te r ia l d e  c o n s e rv a c ió n .

Para m a te r ia le s  r e la tiv a m e n te  gru eso s y  r í g i d o s , 

t a l e s  como e l  p a p e l de p ulpa o e l  c a r tó n  de d e s p e r d ic io s ,



14 -

l a  Inm ersión  se  r e a l i z a  a n te s  de d e sp le g a r  l a  e s t r u c tu r a , 

de modo que e s ta  se  abre fá c ilm e n te  en húmedo, y  se e s ta ­

b i l i z a  en e s ta  form a m ien tras se s e c a .  Ademas, tam bién 

en  e s te  caso  e l  baño de agua puede c o n te n e r , s i  se d e se a , 

m edios ig n ífu g o s  y/o de o t r a  n a tu r a le z a .

En e l  caso de e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  de c é lu la s  

de gran  tamaño, por e jem p lo , de 2 ,50  om. y  s u p e r io r e s , l a  

e s t r u c tu r a  d esp legad a puede c o lo c a r s e  en ta c o s  o e s p ig a s  

de una bandeja p ara  m antenerla a b i e r t a ,  y  p o r d is p o s ic ió n  

adecuada de d ic h o s  t a c o s ,  es p o s ib le  o b ten er un grado 

p rá ctica m e n te  uniform e de exp an sión  en toda l a  anchura 

de l a  e s t r u c t u r a ,  lo  cual e v it a  e l  d e s p e r d ic io  de m a te r ia l 

y  e l  tiem po empleado en r e c o r t a r  y  escu ad rar lo s  extrem os. 

D urante o después de un baño de ag u a , l a  e s tr u c tu r a  no 

p r e s e n ta r a  ten d e n cia  a lg u n a  a s e p a ra rs e  en l a s  f a j a s  de 

c o l a ,  s i  e s ta  es una c o la  s i n t é t i c a  h id r ó fu g a , c o r r ie n te ­

mente usada p ara  e s te  o b je to .

En e l  caso  de p a p e l que con ten ga a lq u it r á n  o 

un m a te r ia l  term o p lástico! s i n t é t i c o ,  por ejem plo, a c e ta to  

de p o l i v i n i l o ,  in corp orad o  en l a  e ta p a  de b a t id o , l a  e s ­

t r u c t u r a  c e lu la r  d esp legad a  puede e s t a b i l i z a r s e  en t a i  

estad o  calen tan d o para ab lan d ar e l  a lq u it r á n  o p l á s t i c o ,  

y  dejan d o lu e g o  que se  e n f r íe  y  en d u rezca . En e l  caso de 

una r e s in a  te rm o p lá stio a  in co rp o ra d a , t a l  como e l  f e n o l-  

fo rm a ld e h id o , l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  d esp legad a  puede 

c u r a r s e  en e s te  estad o  d e l  mismo modo que una e s tr u c tu r a  

c o n s t i t u id a  con p a p a l impregnado con r e s in a .

En o tr a  a p lie a o ió n , l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  puede 

f a b r ic a r s e  de p a p e l a l  que se haya a p lic a d o  un m a t e r ia l  

te r m o p lá s t ic o  y  e l  montón de h o ja s  o p lan ch as puede sumar-
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g i r s e ,  o t r a t a r s e  de o t r o  modo, obn un d is o lv e n te  d e l 

m a te r ia l  te r m é p lá s t ic o  a n te s  d e l  d e s p lie g u e , y  d e s p le g a r  

y  aeo ar d e sp u és. La a c c ió n  d e  t r a t a r  a l  te rm o p lá s tic o  con 

un d is o lv e n t e ,  s i r v e  para a b la n d a rlo  como en e l  c a so  de 

l a  a p lic a c ió n  d e  c a lo r ,  y  su b sigu ien tem en te  se s o l i d i f i c a  

con la  e s tr u c tu r a  d e sp le g a d a , a l e v a p o ra rse  e l  d is o lv e n t e .

Análogam ente, en o t r a  a p l i c a c ió n ,  puede em­

p le a r s e  p a p e l impregnado con una r e s in a  te rm o e e tsR le , y  

e l  montón puede h a c e rse  f l e x i b l e  a n te s  d e l  d e s p lie g u e , 

p or inm ersión  en un d is o lv e n te  t o t a l  o p a r c ia l  de l a  r e ­

s in a  o por o tr o  tr a ta m ie n to . La e s tr u c tu r a  puede a c o n t i­

n u ación  entonces e s t i r a r s e  a s u  forma c e lu la r  y  m an ipularse 

p ara  d a r le  l a  co n fo im a ció n , después de l o  c u a l ae r e a l i z a  

l a  e s t a b i l i z a c ió n  evaporando e l  d is o lv e n te  y  curando e l  

m a t e r ia l  conform ado.

Se o b se rv a rá  que un método de fa b r ic a c ió n  q ue 

p erm ite  que l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  se  ablande p ara  su 

m an ip u lació n  y s e  r e e s t á b i l i c e  una o mas v e c e s , p o r ejem ­

p l o ,  en e l  c a s o  de un m a te r ia l t e n a o p lá s t íc o ,  o una r e s in a  

te rm o a sta b le  y  co n  e l  empleo de un d is o lv e n t e  adecuado 

a n te s  de que l a  r e s in a  se cu re  f in a lm e n te , r e s u lt a  de gran 

u t i l i d a d  cuando l a s  e s tr u c tu r a s  c e l u l a r e s  han de em plearse 

p a ra  form ar componentes con s u p e r f ic ie s  cu rva s y e s p e c ia l­

mente s u p e r f ic ie s  curvad as en mas de una d ir e c c ió n .  La 

e s t r u c t u r a  puede a b la n d a rse  para su m an ipulación  en l a  

form a curvada p r e c is a  y  r e - e s t a b i l i z a r s e  lu e g o , d esp u és 

da 3o c u a l co n serv a rá  l a  forma s in  te n e r  que f i j a r s e  o s u je ­

t a r s e  de o tro  modo.

Con r e fe r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  13 y 1 6 , s e  r e p r e ­

s e n ta  en e l l a s  de que modo pueden o b te n e rse  s e c c io n e s
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c e lu la r e s  d esp legad as para c u rv a rse  fá c i lm e n te , con o b je to  

de a d a p ta rse  a s u p e r f ic ie s  c u r v a s .

En la s  f ig u r a s  13  y  1 5 # e l  a d h e sivo  a p lic a d o  a 

l a s  p lan ch as que c o n s titu y e n  e l  montón o p i l a  24# v i s t a  

en p la n ta , d e l  que se forman l a s  e s t r u c tu r a s  c e lu la r e s ,  

no se  d isp o n e, en f a j a s  c o n tin u a s , s in o  en t i r a s  in terru m ­

p id a s  25 en la s  que a lo  la r g o  de su d e s a r r o l l o ,  una s e r ie  

de s u p e r f ic ie s  26 e s tá n  separadas p or e s p a c io s  27 en lo s  

que no se  a p lic a  e l  a d h e s iv o . Como a n te s  se d e s c r ib ió ,  e l  

m edio c o r r ie n te  de a p l i c a r  la s  f a j a s  de ad h esivo  a la s  

p la n c h a s  es por e l  empleo d e  un e s t a r c ld o r  en un p ro ce so  

de im presión  d e l  t ip o  d e p a n ta lla  de se d a , que puede 

a d a p ta rse  fá c ilm e n te  para q p l ic a r  e l  a d h e sivo  en t i r a s  

in terru m p id as y  no en f a j a s  c o n tin u a s .

En un ejem plo ( f ig u r a  1 3 )# e l  ad h esivo  s e  

a p l i c a  a cada una de l a s  h o ja s  o p lan ch a s d e l  montón 24# 

de que han de form arse la s  e s t r u c tu r a s  c e l u l a r e s ,  en t i r a s  

p a r a le la s  25 in te rru m p id a s, cada una de l a s  c u a le s  compren 

de una su ce sió n  de á re a s  c o r ta s  26 de a d h e siv o , cada una 

de e l l a s  de unoa 2 ,5  cm. de lo n g itu d  sep arad as p o r  e sp a ­

c io s  l i b r e s  27 de lo n g itu d  ig u a l  a l a  de l a s  zonas de 

a d h e s iv o . Cortando e l  montón a a í  o b te n id o , p or l ín e a s  28 

sep a ra d a s  aproximadamente por 2 ,5  cm. y  p e rp e n d ic u la re s  

a l a s  t i r a s  de a d h e siv o  25# y con l a s  l ín e a s  28 b isecan d o  

l a s  s u p e r f ic ie s  de a d h e s iv o  26 y  l o s  e sp a c io s  l i b r e s  27 

e n tr e  e s t a s ,  se o b tie n e n  una s e r ie  d e  s e c c io n e s  2 9 # de 

aproximadamente 2 ,5  cm. de ancho, cada una de l a s  c u a le s  

puede som eterse a t r a c c ió n  en l a  d ir e c c ió n  p e rp e n d ic u la r  

a l a s  t i r a s  o p lan ch as d e  que e s tá  com puesta, p ara  form ar 

una e s tr u c tu r a  c e lu la r  a b ie r t a  o d e sp le g a d a  ( f ig u r a  1 4 ) .
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En cada uno de lo a  s i t i o s  de e s ta  e s tr u c tu r a  en la s  que 

dos t i r a s  d e l  m a te r ia l  en p lancha está n  pegadas una a 

o t r a ,  s e  comprobará que la s  t i r a s  solam ente e stá n  pegadas 

en l a  m itad F de su  an ch ura, d e  uno a  o tro  bord e; l a  o t r a  

m itad G e s t á  s in  p e g a r , y  tod as l a s  m itades no pegadas 

ee  encuentran en e l  mismo la d o  de l a  e s t r u c tu r a .

S i  e l  m a te r ia l en h o ja s  o p lan ch as usado 

p a ra  l a  p rep a ra ció n  d e l monton e r a  en p a p e l impregnado 

con r e s in a ,  la  e s tr u o tu r a  puede c u r a r s e  ya  en e s ta d o  des­

p le g a d o , para e s t a b i l i z a r l a  en e s ta  form a; normalm ente, 

d esp u és de c u ra r  l a  e s tr u c tu r a  de e s t e  modo, no s e r á  ya 

una o p e ra c ió n  s e n c i l l a  e l  d o b la r la  en form a cu rv a . S in  

em bargo, en e l  caso  de l a  e s tr u c tu r a  o b ten id a  p or e l  nuevo 

m étodo, l a  curvadura se  l l e v a  a cabo con gran f a c i l i d a d  

en un p lan o  p rácticam en te  p e rp e n d ic u la r  a lo s  p lan o s de 

l a s  h o ja s  d e l monton d e l  cu a l se ha formado l a  e s t r u c t u r a ,  

e s to  e s ,  como s i  l a  cu rva  se r e a l i z a r a  a t r a v é s  d e l  "gran o" 

de l a  e s tr u c tu r a  y con  l a s  p a r te s  no pegadas e n tr e  la s  

h o ja s  o t i r a s  c o n s e c u tiv a s  en e l  e x t e r io r  de l a  curva; 

una curva  t a l  como l a  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  1 7 ,  puede 

por ta n to  o b ten erse  con f a c i l i d a d .  La curvadura puede 

r e a l i z a r s e  tam bién, aunque menos fá c i lm e n te , en a l  p lano 

p a r a le lo  a  la s  h o ja s ,  o se a  en l a  d ir e c c ió n  d e l  "g ra n o ", 

tam bién con l a s  p a r te s  no pegadas en e l  e x t e r io r  de l a  

c u r v a .

ge comprueba que cuando cada una d e  l a s  s e c ­

c io n e s  d e l monton s e  d e s p lie g a  en lo s  elem entos a b ie r to s  

y  se  c u r v a , l a  e s tr u c tu r a  r e s u lt a n t e  puede s e r  p lan a  o 

puede te n e r  curvadura en l o s  p lan o s a n te s  c it a d o s ,  según 

e l  grado de expansión de l a  s e c c ió n . C on sigu ien tem en te,
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€8 p o s ib le  o b ten er una p a r te  curvada, en a lgu n o s c a s o s , 

reg u lan d o  e l  grad o  d e  expansión  de l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r ,  

de t a l  modo que después d e l curado se p r e c is a  ten so lo  

una curvadura muy pequeña o n u la .

Como segundo ejem plo ( f ig u r a  1$ ) la s  f a j a s  25 

de a d h e siv o  a p lic a d o  a l a s  h o ja s  en e l  montón, pueden 

comprender cada una de e l l a s  una s u c e s ió n  d e  s u p e r f ic ie s  

a d h e s iv a s  26 sep arad as por e s p a c io s  s in  manchar 27 de 

lo n g itu d  dobla de l a  que t ie n e n  l a s  s u p e r f ic ie s  a d h e s iv a s . 

P a ra  o b ten er e s tr u c tu r a s  c e lu la r e s  de 2 ,5  cm. de ancho, 

l a s  s u p e r f ic ie s  a d h e siv a s  26 ten d rán  8 mm. de lo n g itu d  

cada una de e l l a s ,  y  lo s  e sp a c io s  27 s i n  manchar, l6  mm. 

de lo n g itu d . A l c o r ta r  e l  montón term inado a  lo  la r g o  de 

l ín e a s  30 p e rp e n d ic u la re s  a l a s  f a j a s  de a d h e s iv o  se p a ra ­

das 2 ,5  cm. y  que b iseq u en  l o s  e s p a c io s  s in  manchar 2 7 , 

s e  o b tie n e n  una s e r i e  de s e c c io n e s  3 1 cada una de la s  

c u a le s  puede d e sp le g a rse  y cu rarse  p ara  p ro p o rc io n a r una 

e s tr u c tu r a  c e lu la r  ( f ig u r a  16 )  en l a  que en cada s i t i o  

donde se  pegan e n tre  s í  dos t i r a s  c o n s e c u tiv a s  d e l  m ate­

r i a l  en h o ja s  o p la n c h a s , e s tá  pegado e l  t e r c i o  c e n tr a l  

H de l a  anchura de la s  t i r a s ,  perm aneciendo s in  p e g a r la s  

p a r te s  m a rg in a les  K r e s ta n te s  que se prolongan h a s ta  lo s  

b o rd es c o r ta d o s , a cada la d o  d e l  t e r c i o  c e n tr a l m encionado. 

E s ta  e s tr u c tu r a  s ó lo  se d e s p lie g a  n atu ralm en te  en e s ta d o  

p la n o , pero después de d e s p le g a r la  y  c u r a r la ,  puede cu r­

v a r s e  fá c ilm e n te  en un p lano p rá ctica m e n te  norm al a l  de 

l a s  h o ja s  o p lan ch a s, en c u a lq u ie r  d ir e c c ió n ,  es d e c ir :  

con c u a lq u ie ra  de lo s  la d o s  c o rta d o s  d e  l a  e s tr u c tu r a  

s itu a d o s  en l a  p a rte  e x t e r i o r  de l a  c u r v a . E sto  c o n v ie r te  

en una o p eració n  s e n c i l la  e l  o b te n e r una doble cu rvad u ra ,
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t a l  como sa r e p re s e n ta  en l a  f ig u r a  1 8 .

Se comprenderá que aunque se  han mencionado 

en l o s  ejem plos a n t e r io r e s  como p eg a d a s, p rop o rcio n es 

e s p e c í f i c a s  de l a  anchura de la s  t i r a s ,  o sea, l a  m itad 

y  un t e r c i o ,  e s ta s  p ro p o rcio n es pueden v a r ia r s e  a vo lu n tad  

s in  se p a ra rse  d e l a lc a n c e  de e s te  in v e n to . Ademas, en e l  

ca so  de p eg arse  una p a rte  in te rm ed ia  d e  l a s  t i r a s  dejando 

l o s  margenes s in  p e g a r , e s ta  p a r te  in te rm ed ia  no e s  p re ­

c is o  que e s te  d is p u e s ta  cen tra lm en te  como en e l  e jem plo , 

s in o  que puede e s t a r  d e sv ia d a  o d e scen tra d a  h a c ia  un la d o  

u o t r o ,  t a l  como en e l  caso en que s e  p r e c is e  que una 

e s tr u o tu r a  se  d ob le  en un punto con una d ir e c c ió n  y  en 

o tr o  punto en l a  d ir e c c ió n  c o n t r a r ia ,  y  e l  grado de c u r-  

vad u ra  n e c e s a r io  en lo s  dos p u n to s , es d i s t i n t o .  Tampoco 

e s  e s e n c ia l ,  para quedar comprendido en e l  a lc a n c e  de e s t e  

in v e n to , que cada uno de lo s  s i t i o s  de un elem ento e s tr u c ­

t u r a l  en donde l a s  t i r a s  as pegan una a o t r a ,  se  t r a t e  

d e un modo an álogo; es d e c i r ,  en a lg u n a s  p a r te s  de l a  

e s t r u c t u r a  l a s  s e c c io n e s  no pegadas de l a s  ju n ta s  p od rían  

p o r  e jem p lo , p ro lo n g a rse  h a s ta  un b o rd e , y ,  en o t r a s  p a r ­

t e s ,  h a s ta  e l  borde o p u e sto , y  e s to  r e s u lt a r á  tam bién ú t i l  

en  lo a  caso s en que una p a r te  ha de te n e r  curvas com plejas 

en l a s  que e l  r a d io  de curvadura de p o s it iv o  a n e g a t iv o , 

d e t a l  modo- que en a lgu n o s puntos un la d o  de l a  e s tr u c tu r a  

s e  en cu en tra a l  e x t e r io r  de la  c u r v a , y  en  o tr o s  p u n to s , 

e s t á  el e x t e r io r  e l  la d o  o p u e sto .

Además, d e  em plearse en l a  o b ten ció n  d e e l e ­

m entos lin e a lm e n te  cu rva d o s, con cu rva s s e n c i l la s  y  com ple­

j a s ,  a l  m a te r ia l  c e lu la r  f l e x i b l e  o b te n id o , d e  acu e rd o  con 

e s te  in v e n to , puede u sa rse  en l a  c o n s tru c c ió n  de p a r te s
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que ten gan  s u p e r f ic ie s  curvadas ^  mas de una d ir e c c ió n .

Las f ig u r a s  19 y  20, rep re se n ta n  dos de l a s  d i s t i n t a s  

form as com plejas que pueden obten erse#

C u a lq u iera  de l a s  e s t r u c tu r a s  c e lu la r e s  a n te ­

rio rm e n te  d e s c r i t a s ,  pueden u sa rse  como r e l le n e  en l o s  

elem en tos e s t r u c t u r a le s  combinados y  de d ó b le  c u b ie r ta ,  

como s e  in d ic a  en l a  f ig u r a  2 1 . Las c u b ie r ta s  o fo r r o s  

33 pueden ser de m a te r ia l  d e  un s o lo  c u e r p o , como se 

u t i l i z a  frecuen tem en te en l a  co n s tru c c ió n  d e  e d i f i c i o s ,  

o de dos cu e rp o s, t a l  cono en lo s  ca so s  en que e l  elem ento 

ha de term in arse  con una chapa, o puede s e r  m a te r ia l  con 

t r e s  o mas cuerpos o ca p a s, como se  emplea en l a  in d u s t r ia  

a e r o n á u t ic a . Ademas, puede o b ten erse  una e s tr u c tu r a  combi­

nada de dos o mas c a p a s , o s e a , una e s tr u c tu r a  en l a  que 

l a s  se o c io n e s  e x t e r io r e s  t ie n e n  e n tre  e l l a s  dos o mas e s ­

p e s o re s  de r e l le n o  c e l u l a r ,  sep arad o s p o r una o mas s e c ­

c io n e s  in te rm e d ia s , como s e  r e p re s e n ta  en l a  f ig u r a  22 . 

Pueden o b ten erse  tam bién con f a c i l i d a d  elem entos e s t r u c ­

t u r a le s  de s e c c io n e s  e s p e c i a le s ,  p o r e jem plo , s e c c io n e s  

a ero d in á m ica s, como s e  r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  23*

Se comprenderá que en c i e r t o s  c a s o s , pueden 

u s a r s e  m a te r ia le s  d i s t i n t o s  d e  l o s  e s p e c ífic a m e n te  men­

cio n ad o s en l o  a n t e r io r ,  para l a  c o n s tr u c c ió n  de e s t o s  

elem en tos e s t r u c t u r a le s  y  r e l le n o s  c e l u l a r e s ,  s in  se p a ra r­

s e  d e l  campo de e s te  in v e n to . Los ejem plos de m a te r ia le s  

que pueden u t i l i z a r s e  para r e l le n o s  c e lu la r e s  de e s ta  

n a tu r a le z a , comprenden en p a p e l, fa b r ic a d o  con f i b r a s  na­

t u r a l e s ,  t a l e s  como m adera, e t c . ,  y tam bién alm as de am ianto, 

m a te r ia le s  s i n t é t i c o s  y  f ib r a s  de v i d r i o .  Los fo r r o s  p ara  

l o s  elem entos e s t r u c t u r a le s  pueden s e r  de c u a lq u ie r  forma
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con o cid a  de m a te r ia l en h o ja s  o p la n c h a s , según se d e se e , 

t a l  como c a rtó n  de p u lp a , ca rtó n  p rep arad o , m a te r ia l s in ­

t é t i c o  en p la n ch a s , c a rtó n  com puesto, m e ta l, ca rtó n  p ara  

p a r e d e s , p lan ch as de e s c a y o la  e in c lu s o  gen eres t e j i d o s  

adecuadam ente tr a ta d o s , am ianto r e s in a d o  y  t e j i d o  de f ib r a  

de c r i s t a l  t r a ta d o  con r e s in a .

-  N O T A  -

D e s c r ita  s u fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l 

in v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r a c t ic a ,  

debe h a ce rse  c o n s ta r  que l o s  p e rfe cc io n a m ie n to s  a n t e r io r ­

mente in d ica d o s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de 

d e t a l l e ,  en cuanto no a lt e r e n  su p r in c ip io  fundam ental, 

s ie n d o  lo  que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e fe r id o  in v en to  

y p o r l o  que se s o l i c i t a  P a te n te  d e  In ven ción  p o r 20  años 

en España: PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS CELULARES 

DE PAPEL Y OTROS MATERIALES ANALOGOS, EN HOJAS 0 PLANCHAS" 

c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

1 * -  Perfeccionam ientos^ en e s tr u c tu r a s  c e lu la ­

r e s  de p a p e l y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  p or comprender e l  a p l i c a r  a d h e s i­

v o ,  t a l  como una c o la ,  a una t i r a  o p lan ch a de papel u o tra  

c la s e  de m a te r ia l f l e x i b l e  en lám in as o p la n ch a s , a l o  

la r g o  de una s e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  d ejan d o  

s i n  e n co la r  l o s  e s p a c io s  comprendidos e n tr e  d ich a s  f a j a s :  

e l  amontonar una s e r le  de e s ta s  h o ja s  o p lan ch as p ara  

form ar una p i l a  con la s  f a j a s  de ad h esivo  de eada una de 

l a s  p lan ch as s u c e s iv a s ,  p a r a le la s  a ,  y esca lo n a d a s con 

r e s p e c to  a ,  l a s  de l a  h o ja  o p lan ch a a n t e r io r ,  y  e l  a b r i r  

o d e s p le g a r  l a s  p a r te s  no ad h erid as de l a s  h o ja s ,  ex te n ­

dien d o e l  montón en l a  d ir e c c ió n  normal a  l o s  p lan o s de
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de l a s  p lan ch as para p ro d u c ir  una e s tr u c tu r a  r e t ic u la d a ,  

y  porque en e l  montón, m ien tras se  forma# s  e in co rp o ra n  

una o máte h o ja s  de m a te r ia l  d is t in to #

2* -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque l a  h o ja  u 

h o ja s  de m a te r ia l d i s t i n t o ,  s o n d e  un m a te r ia l r e l a t i v a ­

mente d é b i l ,  t a l  como p a p e l de sed a , p o r cuyo medio e l  

montón puede s e p a ra rs e  en dos o más p a r te s  por r o tu r a  

de l a  h o ja  u h o ja s  m encionadas.

3* -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque l a  h o ja  

u h o ja s  d e  m aterial d i s t in t o  son de un m a te r ia l r e s is t e n t e  

a l  t ip o  d e  ad h esivo  u sad o, por cuyo medio e l  montón puede 

s e p a ra rs e  en dos o más p a r te s  por s e p a ra c ió n  o d e s g a ja -  

m iento en l a  h o ja  u h o ja  m encionadas.

4 * -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f i c a ­

do en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  carao  

t e r iz a d o s  porque l a s  p a r te s  d e l  montón que c o n s t itu ir á n  

l a s  s e c o io n e s  d is to r s io n a d a s  de l a  e s tr u c tu r a  e x te n d id a , 

a r e c o r t a r  cono d e s p e r d ic io s ,  e stá n  c o n s t i t u id a s  por h o ja s  

o p lan ch as de m a te r ia l  más económ ico.

5 * -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque e l  montón 

e a t á  c o n s t itu id o  p or dos c la s e s  de m a te r ia l en p lan ch as u 

h o ja s ,  a lte rn a d a s  e n tre  s i .

6* -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  5 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  dos 

c la s e s  de m a te r ia l  en h o ja s  empleado son p ap e l tr a ta d o  con 

r e s in a  y p a p e l s in  t r a t a r  con e l l a .

7 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o
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en l a  r e iv in d ic a c ió n  5 * c a r a c te r iz a d o s  porque e l  montón 

e s t á  c o n s titu id o  p or h o ja s  o p lan ch as d e  un m a te r ia l t a l  

que no se  ad h ieran  fá c ilm e n te  e n tre  s i ,  y  e n tre  e l l a s  

h o ja s  de un m a te r ia l  d i s t in t o  a l  que s e  a d h ie re n .

8 * -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  5# c a r a c te r iz a d o s  porque de l a s  dos 

c la s e s  de m a te r ia l en h o ja s  o p lan ch as em pleado, una es 

te r m o e s ta b le , y  l a  o tr a  te r m o p la s t lc a .

92 -  P e rfe ccio n a m ie n to s*  en e s tr u c tu r a s  c e lu ­

la r e s  d e  p a p e l y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  por comprender e l  a p lic a r  adhe­

s i v o ,  t a l  como una c o la ,  a una t i r a  o p lancha de p a p e l u 

o tr o  m a te r ia l f l e x i b l e  en lam inas o p la n c h a s , a lo  la r g o  

de una s e r ie  de l in e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  dejando s in  

e n c o la r  lo s  e sp a cio s  comprendidos e n tr e  d ich a s f a j a s ;  

e l  a p i l a r  una s e r ie  de e s ta s  h o ja s  o p lan ch as p a ra  form ar 

un montón con l a s  f a j a s  de ad h esivo  de cada una de la s  

p la n c h a s  s u c e s iv a s  p a r a le la s  a ,  y  esca lo n ad as con r e s p e c ­

to  a  l a s  de l a  h o ja  o plancha a n t e r i o r ,  y  e l  a b r ir  o d e s ­

p le g a r  l a s  p a r te s  no ad h erid as de l a s  h o ja s ,  exten d ien d o  

e l  montón en l a  d ir e c c ió n  normal a  l o s  p lan os d e  l a s  h o ja s  

o p lan ch as para p ro d u c ir  una e s tr u c tu r a  r e t i c u la d a ,  y  p or­

que a lgu n a o to d as l a s  h o ja s  o p lan ch as empleadas e stá n  

lam in adas de dos o mús m a te r ia le s  d i s t i n t o s .

102 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  h o ja s  o 

p lan ch as comprenden una capa de a lq u it r á n  o s i m i la r ,  no 

a u to -su ste n ta d o ra  e n tr e  dos capas de un m a teria l de s o p o rte , 

t a l  como p a p e l.

l i s  -  p e rfe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o
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en l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  h o ja s  

o p lan ch as comprenden un m a te r ia l que no s e  a d h ie r e  

fá c ilm e n te  a s í  mismo, lam inado can o t r o  m a te r ia l  a l  

 ̂ que se a d h ie re .

673. 1 2 * -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  5 0 9 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque 

l a s  dos c la s e s  de m a te r ia l  em pleado son p ap el y  un m ate­

r i a l  p l á s t i c o  s i n t é t i c o .

1 3 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en  e s tr u c tu r a s  c e lu -  

680. l a r e s  de p ap el y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  o

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  por comprender e l  a p lic a r  a l a  

s u p e r f i c ie  s u p e r io r  de una p la t in a  de m ovim iento a lt e r n a ­

t i v o  l a t e r a l ,  una s e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s  de 

un a d h e s iv o , t a l  como una c o la ,  en d ir e c c ió n  p erp en d icu - 

685. l a r  a l a  de m ovim iento d e  l a  p la t in a ;  e l  c o lo c a r  una h o ja

de p a p e l u o tro  m a te r ia l  f l e x i b l e  sob re l a  p la t in a  y  a p l i ­

c a r  a su s u p e r f ic ie  s u p e r io r  o tr a  s e r ie  d e  f a j a s  a d h e siv a s  

p a r a le la s  a la s  de l a  p la t in a ;  e l  e o lo c a r  o tr a  h o ja  d e  papel 

so b re  l a  prim era y  a p l i c a r  o tr a  s e r ie  de f a j a s  p a r a le la s  de 

690. a d h e s iv o , a n ir e la e ió n  de esca lo n am ien to  con r e s p e c to  a  l a s

de l a  prim era h o ja ,  y  a s í  su cesivam en te con o tr a s  h o ja s ,  

para form ar un montón que lu e g o  puede a b r ir s e  o d e s p le g a r s e  

en l a  d ir e c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l o s  p lan o s de l a s  h o ja s , 

p ara  s a p arar la s  p a r te s  no a d h e rid a s de l a s  mismas y  o b te -  

695* n er una e s tr u c tu r a  r e t ic u la d a ;  l a  p la t in a  se mueve desde 

un extrem o de su c a r r e r a  a l  o t r o ,  e n tr e  cada dos a p l i c a ­

c io n e s  de f a j a s  de ad h esivo  a l a s  h o ja s , para c o n s e g u ir  
v

e l  escalon am ien to  o d esp lazam ien to  d e se a d o , y  porque l a  

p la t in a  e s  de un m a te r ia l  s u fic ie n te m e n te  r e s i s t e n t e  a l  

7 0 0 . a d h e siv o  u t i l i z a d o ,  p ara  p e r m it ir  l a  r e t ir a d a  de l a  misma
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d e l  montán term in ado, pero  no de t a l  n a tu ra le z a  que d e j e  

que la a  h o ja s  re s b a le n  fu e r a  de c o in c id e n c ia  en l a  p la ­

t i n a ,  durante l a  form ación  d e l  montán*

1 4 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en  e s tr u c tu r a s  c e ­

l u l a r e s  d e  p ap el y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  

o p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  p or comprender e l  a p lic a r s e  

a d h e s iv o , t a l  como una c o la ,a  una t i r a  o p lan ch a de p ap el 

u o tr o  m a te ria l f l e x i b l e  en h o ja s  o p la n c h a s , a lo  la r g o  

de una s e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  p ero  dejando 

s in  e n c o la r  lo s  e s p a c io s  comprendidos e n tre  d ich as f a j a s :  

e l  a p i l a r  una s e r ie  de e s ta s  h o ja s  o p lan ch as para form ar 

un montán con l a s  f a j a s  d e  a d h e s iv o  de cada una d e  l a s  

h o ja s  s u c e s iv a s , p a r a le la s  y  e sca lo n a d a s con re s p e c to  a 

l a s  de l a  h o ja  a n t e r io r ;  y  e l a b r ir  la s  p a rte s  no adhe­

r id a s  de l a s  h o ja s ,  desplegando e l  monten en l a  d ir e c c iá n  

norm al a l  p lan o d e  l a s  h o ja s , para o b te n e r una e s tr u c tu r a  

r e t i c u la d a ,  y  porque l o s  e s p a c io s  com prendidos e n tr e  l a s  

f a j a s  d e a d h e sivo  d e  l a s  h o ja s  o p lan ch as e stá n  p e r fo r a ­

d o s , p or cuyo medio l o s  e sp a cio s  c e lu la r e s  de l a  e s t r u c ­

tu r a  d esp legad a  comunican en tre  s í  a t r a v é s  de la a  paredes 

de l a s  c é lu la s .

1 5 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , en e s tr u c tu r a s  ce ­

l u l a r e s  d e  p a p e l y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en  h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  por comprender e l  a p lic a r s e  adhe­

s i v o ,  t a l  como una c o la ,  a una t i r a  o p lan ch a de p a p e l a 

l o  la r g o  de una s e r i e  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  pero  

dejando s in  e n c o la r  lo s  e sp a c io s  comprendidos e n tre  d ich a s  

f a j a s ;  e l  a p i la r  una s e r ie  de e s ta s  h o ja s  para form ar un 

montán con l a s  f a j a s  de a d h e siv o  d e cada h o ja  su c e s iv a  

p a r a le la s  a ,  y  esca lo n ad as con r e s p e c to  a l a s  de l a  h o ja
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a n t e r i o r ,  y  e l  a b r ir  l a s  p a r te s  no a d h e rid a s , de l a s  

h o ja s ,  desplegando e l  monten en l a  d ir e c c ió n  normal a 

lo s  p lan os de l a s  h o ja s ,  para o b te n e r una e s tr u c tu r a  r e -  

t i c u l a d a ,  y  porque l a  e s tr u c tu r a  d e sp le g a d a  se impregna 

con r e s in a  y s e  seca  o cu ra , una p a r te  cada v e z , de t a l  

manera que e x i s t e  siem pre p ap el seco  s u f ic ie n t e  p ara  man­

te n e r  l a  e s tr u c tu r a  ju n ta  e im ped ir l a  d isru p c ió n  de l a  

p a r te  de l a  e s tr u c tu r a  de p ap e l que se  en cu en tra  m ojada.

1 6 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i­

f ic a d o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 5 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque l a  

e s tr u c tu r a  se  in tro d u ce  prim ero con so lu c ió n  de r e s in a  de 

t a l  modo que se sumerge l a  m itad de cada una de l a s  c é lu ­

l a s ,  l a  e s tr u c tu r a  se  somete a l  c a lo r  en un h o m o  o e s tu fa  

p a ra  c u r a r  l a  p a rte  m ojada, y  lu e g o  se i n v ie r t e  l a  e s t r u c ­

tu r a  y  l a  o tr a  m itad se  t r a t a  de modo a n á lo g o .

1 7 * -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 5 , c a r a c te r iz a d o s  porque se  

d e ja  s in  t r a t a r  con r e s in a  p a rte  d e  cada una de la s  c é lu la s  

de l a  e s tr u c tu r a  para m ejorar su r e s i s t e n c i a  a l  im pacto.

l8 *  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e s tr u c tu r a s  c e lu -  

la r e s  de p ap e l y  o tr o s  m a te r ia le s  d iá lo g o s ,  en h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  p o r comprender e l  a p lic a r s e  a d h e ­

s i v o ,  t a l  como una c o la ,  a una h o ja  o t i r a  de p a p e l, a lo  

la r g o  de una s e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  dejando 

s in  e n c o la r  lo s  e s p a c io s  comprendidos e n tr e  d ich a s  f a j a s ;  

a p i l a r  una s e r ie  d e  e s ta s  h o ja s  o p lan ch as p ara  form ar un 

montón con l a s  f a j a s  a d h e siv a s  de cada h o ja  s u c e s iv a  p ara­

l e l a s  a ,  y  esca lo n ad as con re s p e c to  a l a  de l a  h o ja  a n te ­

r i o r ,  y  p o r a b r i r  la s  p a r te s  no ad h e rid a s de l a s  h o ja s  o 

p la n c h a s , desplegan do e l  montón en l a  d ir e c c ió n  normal a
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l o s  p lan o s de la s  h o ja s ,  para o b ten er una e s tr u c tu r a  

r e t i c u la d a ,  y  porque e l  p ap e l empleado e s  de b a ja  r e s i s ­

t e n c ia  en húmedo y  d esp u és de l a  expan sión  o d e s p lie g u e , 

l a  e s tr u c tu r a  e e lu la r  se  m antiene y  s o s t ie n e  en e s t a  

co n d ic ió n  y se t r a t a  con agu a, b ie n  en e s ta d o  l íq u id o  

o en v a p o r , y  lu e g o  se  seca  de t a l  modo que con serva  l a  

forma d e s p le g a d a .

1 9 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en  e s tr u c tu r a s  

c e lu la r e s  da p a p e l y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  

o p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  p or comprender e l  a p l ic a r  adhe­

s i v o  t a l  como una c o la ,  a una t i r a  o p lan ch a de m a te r ia l 

a b ase  d e p a p e l, re la tiv a m e n te  gru eso  e i n f l e x i b l e ,  t a l  

como p ap e l de p ulpa o ca rtó n  de d e s p e r d ic io s , a l o  la r g o  

de una s e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  y  d e jan d o  s in  

e n c o la r  lo a  e s p a c io s  comprendidos e n tr e  d ich a s  f a j a s ;  e l  

a p i l a r  una s e r ie  de e s t a s  h o ja s  para form ar un montón con 

l a s  f a j a s  de ad h esivo  de cada h o ja  s u c e s iv a  p a r a le la s  y  

e sca lo n a d a s  con r e s p e c to  a la s  de l a  h o ja  a n te r io r ;  e l  

a b r i r  o se p a ra r  l a s  p a r te s  no a d h e rid a s d e  l a s  h o ja s ,  

desplegando e l  montón en l a  d ir e c c ió n  normal a lo a r p ía n o s  

de l a s  h o ja s ,  para o b ten er una e s tr u c tu r a  r e t i c u la d a ,  y  

porque e l  montón se t r a t a  con agua a n te s  d e l d e s p lie g u e , 

p ara  h a c e r  f l e x i b l e s  l a s  h o ja s ,  y  se  sa c a  después de d e s­

p le g a r lo ,  de t a l  modo que con serva  l a  forma d esp lagad a  o 

e x te n d id a .

2 0 * -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en  l a  r e iv in d ic a c ió n  18 o 1 9 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  

agua con que se t r a t a  e l  m a te r ia l  co n tie n e  uno o mas mes- 

d io s  d i s t i n t o s ,  t a l e s  como a g en te s  in s e c t i c i d a s ,  f u n g i c i ­

das o ig n ífu g o s .
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21 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  l 8 ,  o 1 9 , c a r a c te r iz a d o s  porque 

e l  agua con que se t r a t a  e l  m a te r ia l  comprende una s o lu ­

c ió n  de una r e s in a  o a p re sto  d i l u i d a .

22* -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en e s t r u c t u r a s  c e lu ­

l a r e s  de p ap el y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  por comprender e l  a p lic a r  adhe­

s i v o ,  t a l  como una c o la ,  a una t i r a  o p lan ch a de p a p e l, 

a lo  la r g o  de una s e r ie  de l in e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  

d ejan d o s in  e n c o la r  lo s  e sp a c io s  com prendidos e n tre  d i ­

chas f a j a s ;  e l  a p i l a r  una s e r ie  de e s ta s  h o ja s  para f o r ­

mar un montón con l a s  f a j a s  de a d je s iv o  de cada una de 

l a s  h o ja s  s u c e s iv a s  p a r a le la s  a ,  y  esca lo n a d a s  con r e s ­

p e c to  a  l a s  de l a  h o ja  a n t e r io r ;  e l  a b r i r  l a s  p a r te s  no 

a d h e rid a s  de la s  h o ja s  desplegando e l  montón en l a  d i r e c ­

c ió n  p e rp e n d ic u la r  a lo s  p lan os de l a s  h o ja s  para o b ten er 

una e s tr u c tu r a  r e t i c u la d a ,  y  porque e l  p ap el que se  usa 

t ie n e  a e l  in co rp o ra d o , en l a  e ta p a  de b a tid o  de su  

f a b r ic a c ió n ,  un m a te r ia l  que se ab lan d a som etido a l c a lo r ,  

t a l  como a lq u itr á n  o un te rm o p lá s tic o  s i n t é t i c o ,  y  l a  

e s t r u c t u r a  se e s t a b i l i z a  en foxma d e s p le g a d a , c a le n tá n ­

d o la  para a b lan d ar d ich o  m a te r ia l y  d ejan d o  lu ego  que se  

e n f r íe  y  en d u rezca .

233 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e s tr u c tu r a s  c e lu ­

l a r e s  de p a p e l y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  p o r comprender e l  a p l i c a r  adhe­

s i v o ,  t a l  como una c o la *  a una t i r a  o p lan ch a de p a p e l, 

a l o  la r g o  de una a e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  de­

jando s in  e n co la r  lo s  e s p a c io s  com prendidos e n tre  d ic h a s  

f a j a s ;  e l  a p i la r  una s e r i e  de e s ta s  h o ja s  para form ar un
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montán con l a s  f a j a s  de ad h esivo  de cada h o ja  su o e s iv a  

p a r a le la s  a ,  y  esca lo n ad as con r e s p e c to  a  la s  de l a  h o ja  

a n t e r io r ;  e l  a b r i r  o sep a ra r l a s  p a r te s  no a d h e rid a s de 

l a s  h o ja s ,  desplegando un montón en l a  d ir e c c ió n  perpen­

d i c u la r  a lo s  p lan o s de la s  h o ja s , p ara  o b ten er una e s ­

t r u c tu r a  r e t ic u la d a ,  y  por em plearse p a p e l a l  que s e  ha 

a p lic a d o  un m a te r ia l  term o p lÓ stico  s i n t é t i c o  o una r e s in a  

te rm o e sta b le  s in  c u r a r , y  l a  e s tr u c tu r a  se  hace f l e x i b l e  

p o r expansión  y/o conform ación, tr a tá n d o la  con un d i s o l ­

v e n te  adecuado d e l  te rm o p lá a tico  o de l a  r e s in a .

24* -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en e s tr u c tu r a s  c e lu ­

l a r e s  de p ap el y  o tr o s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , e n  h o ja s  o 

p la n c h a s , c a r a c te r iz a d o s  por o b te n e rse  un elem ento c e lu ­

l a r  para l a  c o n s tr u c c ió n , desplegando en l a  d ir e c c ió n  

norm al a l o s  p lan o s de l a s  t i r a s ,  un montón c o n s t itu id o  

p o r una s e r ie  de t i r a s  su p e rp u esta s  d e  p ap e l u o tr o  ma­

t e r i a l  f l e x i b l e  en p la n ch a , en la s  que cada t i r a  s u c e s iv a  

se  pega a l a  t i r a  a n te r io r  en una s e r i e  de p o s ic io n e s  

sep a ra d a s a lo  la rg a  de a q u e lla  y  l a s  p o s ic io n e s  en que 

cada t i r a  in term ed ia  e s t á  pegada a l a  s ig u ie n t e ,  s e en­

cu en tran  esca lo n ad as con r e s p e c to  a l a s  en que e s tá  pegada 

a l a  t i r a  a n t e r io r ,  y  porque en a lgu n o s o en to d o s l o s  

s i t i o s  de l a  e s tr u c tu r a  c e lu la r  en lo s  que una t i r a  e s tá  

pegada a l a  in m e d ia ta , e l  a d h e sivo  no se  p ro lo n ga  p o r 

com pleto desde un borde a l  o tr o  de l a  t i r a ,  sin o  solam en ­

t e  en p a r te  de l a  d is t a n c ia  que lo s  s e p a ra , d e t a l  modo 

que l a s  t i r a s  se pegan una a o t r a  solam en te a  t r a v é s  de 

una p a rte  de su an ch u ra.

2 5 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  24, c a r a c te r iz a d o s  porque en
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cada uno de l o s  puntos en que una t i r a  e s t á  pegada a 

l a  in m e d ia ta , e l  a d h e siv o  se p ro lo n ga  h a s ta  lo s  bordes 

de l a s  t i r a s  p or un la d o , pero no p o r e l  o t r o ,  y  tod as 

l a s  p a r te s  s in  p egar e s tá n  d e l  mismo la d o .

26 * -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  24, c a r a c te r iz a d o s  porque en 

cada uno de lo s  puntos en que una t i r a  e s t á  pegada a l a  

in m e d ia ta , a l  a d h e siv o  no se p ro lo n g a  h a s ta  lo s  bordes 

de l a s  t i r a s  en ningún la d o .

2 7 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  24, c a r a c te r iz a d o s  por compren­

d e r  e l  a p l ic a r  a d h e s iv o , t a l  como una c o la ,  a una h o ja  

de p ap el u o tr o  m a te r ia l f l e x i b l e  en p la n c h a s , a lo  la r g o  

de una s e r ie  de l ín e a s  o f a j a s  p a r a le la s ,  dejando s in  

e n c o la r  l o s  e s p a c io s  com prendidos e n tre  d ich a s  f a j a s ;  

e l  a p i l a r  una s e r ie  de e s ta s  h o ja s  para form ar un montón 

con l a s  f a j a s  de a d h esivo  de cada h o ja  s u c e s iv a  p a r a le ­

l a s  a ,  y  esca lo n ad as con r e s p e c to  a l a s  de l a  h o ja  a n te ­

r i o r ;  e l  c o r ta r  e l  montón en p la n o s  p a r a le lo s  p erp en d icu ­

l a r e s  a l a s  f a j a s  de a d h e s iv o s , p ara  o b ten er una s e r ie  

de s e c c io n e s  sep arad as; e l  a b r i r  o s e p a ra r  la s  p a r te s  no 

a d h e rid a s  de l a s  t i r a s  en cada una de l a s  s e c c io n e s , d e s ­

p le g á n d o la s  en una d ir e c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l o s  p lan os 

de l a s  h o ja s ,  para o b ten er una e s tr u c tu r a  r e t ic u la d a ,  y  

porque cada f a j a  de a d h e siv o  se  a p l i c a  en forma de una 

s u c e s ió n  de s u p e r f i c ie s  de a d h e s iv o  separadas p or e s p a ­

c io s  s in  e s t a ,  y  lo a  p lan o s de c o r t e  d e l  montón se  hacen 

p a s a r  por d ich os e s p a c io s .

288 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  27* c a r a c te r iz a d o s  porque l o s
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piadnos de c o r te  a tr a v ie s a n  tam bién l a s  s u p e r f ic ie s  de 

a d h e s iv o .

2 9 " ** P e rfe cc io m n a ie n to s  en e s tr u c tu r a s  

c e lu la r e s  de p ap e l y  o tro s  m a te r ia le s  a n á lo g o s , en h o ja s  

o p la n c h a s; t a l  y  como queda su b sta n eia lm en te  d e s c r it o  

en l a  p re se n te  Memoria e i lu s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que 

s e  acompañan.

E sta  Memoria co n sta  de t r e i n t a  y una h o ja s ,
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