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"PROCEDI.-.IEÍRÍO Y APARATO YARA EL TRAT^.iIBHTOY SEPARACION ^  
DE HIERRALES DENSOS"

El invento que se comprenda en esta patente se refiere 
a mi procedimiento y aparato que forman un todo inseparable 
según se apreciará en el .cuerpo d-s esta Memoria.

Ss indispensable, para mía mejor inteligencia de lo que 
constituye la maquina concentradora, y el procedimiento por 
el que se obtiene el resultado que se concretará oportuna­
mente, que so haga una descripción de la maquina y del com­
portamiento de la misen, y de su rendimiento.

Todo ello ha de ser ñecosarianente precedido de una 
exposición do principios generales teóricos que son 
el verdadero fundamento del objeto de la patente.

La física mas elemental enseña que la caída de un 
cuerpo en el vacio está regida por la fórmula

v= gt='\jp2 g h. .
cuyos símbolos son:

v =oaida o velocidad, metros por se­
gundo.
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g = aceleración de la gravedad = 9*81 m. por 

segundo al cuadrado.
t = tisapo en segundos, 
h = altura de la calda en 'Metros.
Traduciendo la fórmula se dice, que la velocidad 
de la caída de un cuerpo es igual a la raíz cua­
drada del doble producto de la gravedad por la 
altura. Aplicando esta fórmula a todos los cuerpos 
resulta que la velocidad de la caída libre es ab­
solutamente independiente do la naturaleza del cu­
erpo descendente y por tanto que los cuerpos, en 
vacio, caen todos con igual velocidad.

Ante este principio universal la caída libre es 
una propiedad física que, teóricamente, no podría 
utilizarse en la separación de los minerales con 
arreglo a su densidad.

Los cuerpos en el vacio son todos isodromos (de 
isos.que quiere decir igual, y de dromos. que quie­
re decir recorrido): pero como las masas puestasen 
movimiento pueden ser diferentes, el trabajo que 
desarrollan cuerpos distintos astá en relación con 
la naturaleza del cuerpo que desciende. Si este 

" trapajo, al desarrollarse, ha de vencer una resis­
tencia que ce oponga a dicho movimiento y son graa. 
nos de minerales los que se hallan en actividad es 
evidente que las caídas respectivas no serán iguales 
para todos los granos.

Cuando un grano en una caída trata de atravesar 
un medio más o manos denso la resistencia que tiene 

* que vencer será.proporcional a la sección del grano 
y al cuadrado de la velocidad adquirida por el mismo. 
La resistencia irá en aumento con la velocidad del 
movimiento y por tanto, la aceleración adquirida por 
un grano de mineral tenderá a anularse, de modo que, 
después do cierto recorrido, el cuerpo continuará 
cayendo con movimiento uniforme. La resistencia del 
medio absorverá, entonces, exactamente el trabajo de 
la aceleración de la gravedad.

La velocidad, desde que se indica, tiende a un 
limite que 30 llama u y que guarda intima relación 
con la naturaleza del cuerpo, que en este caso se
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refiere a la densidad; con el volumen que tenga; 
y con la sección que presante.

Consideremos el caso general de un grave re­
ferido a un grano de un mineral. Representando 
por V el volumen en función de una de us dimen­
siones a, mediante un cierto coeficiente K que 
dependerá de la forma del grano, se pueda es­
cribir V = 11 (si el grano esférico, será a 
= d y k ájg. = o'523) Designemos por 3 a la den­
sidad de dicho grano y supongamos qusóste cao 
en el s^no 1^1 agua tranquila solicitado por 
la fuerzas en movimiento podemos escribir:

Masa x aceleración = peso - empuje de Ar-
quimides — resistencia del liquido, ha masa del
grano es— — - ; la aceleración de movimiento
puede ser $; el peso es K S ; y el emouje
de Arquitaides f a . La resistencia ha de ser

1 2proporcional a lu sección h a*" del grano; y 
el cuadrado de su velocidad es v. Por tanto

3 3 3 ^ s 3 kl 2 2n a & — k a — a v
despejando e$ valor de la aceleración del mo­
vimiento se obtiene 

3 = g '(- v
M a 3

Cuando y = u la aceleración j es cero porqut 
el grano se mueve con movimiento uniformese- 
gun se dijo es decir, i 2s — 1 Ed* u( ) = 0
de donde se deduce 
limite u

t a a
valor de la velocidad

u \/ a  (3 - l)
que ss la fórmula llamada Rittinger, en la 
cual k^ es un coeficíentedeterminable que 
depende de la forma d<̂  los granos y vale 3,2
para granos redondeados y 2'65 para los granos 
alargado.

¿n la practica, refiriendo dicho coeficiente 
al diámetro de les agujeros de la chapa perfora­
da, o de la aúlla que ha servido para cribas el 
mineral, se tiene k = 2,44.
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La velocidad limite u cuando los granos de mi­

neral caen en el agua se alcanza rápidamente, pues 
bastan pocos milímetros o una fracción de segundo 
para que los grano.-' nos caigan en el agua con la 
velocidad constaste. La variables característica que 
define, entonces, la velocidad u de caida para cada 
grano es, como indica la fórmula anterior, el pao- 
ducto a (S - l). De aquí se deduce que dos granos 
de dimensiones a - en y densidades S y decaerán con 
la misma velocidad en seno del agua, es decir, sarán 
equivalentes osea, serán idódronos si se verifica:

a (S - 1) = a' (3' - 1)
Dero la isodromia se opone, evidentemente, a la se­
paración de los granos por su densidad: si a = a' 
es claro que la relación escrita solo subsistiera 
3 =3* .  Los granos que caen con igual velocidad 
tendrán, en este caso, igualdensidad 0, dicho en 
términos generales, serán de la misma naturaleza 
mineralógica.

Esta conclusión es importante porque de aquí 
se deduos qu3 la clasificación por volumen es la 
operación preliminar indispensable, para obtener
( por el procedimiento que estamos precisando) la 
separación rigurosa por densidadasde los diferentes 
granos de mineral. Pero la clasificación en lotes
do granos de igual tanau es practica sote imposi­
ble.

Jn i a oríctica el mineral a tratar se clasifican 
por volumen mediante una malla o una serie de mallas 
asi, los granos que han atravesado loo espacios de 
separación do una pueden no poder atravesar los de 
otras, y sor retenidos por alia. Sí suponemos dos 
pallas o telas sucesivas n!y n+1 con espacio dedi - 
metro dn y dn* 1 los granos separados entre ambas 
se puede decir, que son menores que dn y .mayores 
que dn + 1, si suponíaos qa., en el conjunto cribado 
hay dos granos isodromos da dimensiones a y á* y 
densidad S y S* podremos escribir

a (3 - 1) = a' (3* -l)
o, lo que es lo mismo, existirá la ralización



a. = GÍ-=JLa 3 - i
di la relación de los pasos da las mallas n y n # 1 
es igual a 3' — 1 las isoarcria entre los granos asi 
separados es Imposible puesto que
_dn_ = Si_-L
dn + 1 S - 1
que puede establecer la proporción

. = a,dn + 1 a'
ecuación absurda toda vez que el grano a que ha pasado 
a través de la molla dn cumple la condición a dn, mi­
entras que el grano a* por haber quedado retenido en la 
mella dn+1 satisface la desigualdad a* dn + 1.

Como se ve la coexistencia de los tres últimos rela­
ciones es inadmisible y para evitar los granos isodromos, 
dadas las densidades 3 y S* de las partículas que se 
trata de separar, bastará establecer una clasificación 
preliminar por volumen, de modo que los diámetros suce­
sivos de las mallas clasificadoras formen una progresión
geómetrica de razón S ' — 1 . -

S - 1
Es.evidente que el número de clases por volúmen será 

tanto menor, cuandto mayor sea la diferencia de densidad 
de las partículas que han clasificarse. Si se tiene que 
separar galena (3 = 7,5) de cuarzo (8 = 2,6) se veri­
ficará:

= 4.2'6 - 1 1'6
Encambio si se tuviera que separar galena (S = 7*5), 
cuarzo (3 = 2'ó) y blenda (8 = 4) será preciso que la 
clasificación por volumen evite la isodromia entre la 
blenda y la galena. La relación de la clasificación 
será :

2 o — =ár 1'87

Consecuencias veneróles.-
De lo que so lleva expuesto se infiere que en los pri­
meros instantes ¿o la caída de los granos en el seno
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A al agua, la velocidad v es peeuola y que su cuadrado 

2v , es todavía más pequeño, do Ronde resalta despre­
ciable el término X* a*" v** en el segundo miembro de 
la ecuación general anterior y por tanto la acelera­
ción dependerá esencialmente de ¡3, esto es, de la den­
sidad de los granos:

B  3 j = X a^ o - E a^ (S - 1)
^ 3 = IL, (S - 1)3

Por lo tanto, si la clasificación por volumen evita 
la isodromia pura la velocidad limite u , con mayor 
razón la evitará para la velocidad intermedia v . También 
se deduce de aquí que, en los primeros instantes de la 
caída, la separación de los granos por densidades tiene 
lugar (hasta cierto punto) independientemente de la cla­
sificación por volumen.

3?or consiguiente los granos r.-ás densos adquieran en 
los primeros instantes de la caída la delantera sobre 
los manos densos, aunque estos ssan de mayor tamaño. De 
aquí se deduce que, aunque dos granos resulten isódromos 
después de los primeros instantes de la caída, inmediata­
mente se distanciaran si tienen distinta densidad.

En la separación do los minerales pro densidad, los 
primeros intantes son los más eficaces : por tanto re­
sulta que, multiplicando el fraccionamiento de las caídas, 
se puede lograr una buena clasificación, aun con un 
material mal calibrado.

Los principios generales de la Física desarrollados
en la primera parte de esta uemoria se cumplen rigurosa­
mente durante el funcionamiento de esta concentradora 
muy favorecidos por: lg.- Regularidad coa que llega la 
carga; 2§.- uniformidad en ,1 movimiento d - la criba; 
lao persistencias de la cantidad y del nivel del agua.
liazas - que consonen el aparato: La simple inspeción
de las figuras que acorralan a esta menoría pueden dar 
ana idea cabal d ; las piezas se qg; se compone la "Con­
centradora Emérita" con detalles de us dimensiones;
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maneras de articularse, etc, sin-embargo, es con­
veniente nacer unas descripciones soferas de las 
partes más principal?s.
larte estática.-Comprende los siguientes elementos 
Armazón. ya no'Abrado, Croquis n§ 1^1. constituido 
por barras de hierro en ángulo soldadas según las 
aristas do un cubo geométrico, En la parte superior 
se hallan casi todas las piezas mecánicas y en las 
inferior, casi exclusivamente el agua.
Recipiente.- Croquis n§ 1, 2, ocupa gran parte del 
espacio del armazón en particular la mitad superior; 
es de chapa metálica y sirve para contener el agua 
y recibir las aranas y tierras que pasan por la crida 
Un tabique transversal 3 da lugar a dos compartimi­
ento en comunicación por dos rendijas, 4. De los 
compartimientos uno es ancho y lugar donde funciona 
la criba, 5: otro estrecho y alto y lugar donde ac­
túan loe canjilones, 3.
Embudos tolvas.son dos, Croquis n§ 1: uno superior, 
aéreo, 7, que sirve para recibir la carga de las 
tierras y-aranas que se han de tratar, de forma có­
nica y provisto de un cerrojo plano ü, en la región 
de la cúspide del cono, para regularizar la salida 
de la carga que cae en el centro de la criba. El 
otro embudo, también cónico, está dentro del reci­
piente mayor y por debajo do la criba 9? Su prolon­
gación atraviesa el fondo del recipiente grande y s 
sale al exterior para articularse con el tambor o 
bombona 10. Este embudo sirve para recoger todas 
las arenas finas que pueden atravesar la malla de la 
criba y con olla los minórales do grano muy roquedo 
densos que de otra manera o o perderían con la masa 
de estériles.
Tambor o bombona.- Croquis 1, 10. Articulado con el 
embudo inferior queda fuerza del recipiente grande 
y va provisto do dos cierres, uno más alto de co­
rredera, 11, y otro inferior de tapa a presión 12.
¿1 primero está abierto al iniciar el trabajo. Cu-
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Cuando se llena el tambor y las arenas han desalojado 
el agua, se cierra la corredera y se abre la tapa pro­
duciéndose una descarga ¿c golpe. Las arenas caídas 
son portadoras de elementos mineralógicos recuperables. 
La operación de descarga se repite las voc)s convenien­
tes en 1.a jornada de trabajo.
Llave de d e s a m e .-Croquis 1, 13. Está en la parte in­
ferior del recipiente de los cangilones. Es una tapa 
a presión sujeta por un cerrojo con tornillo. Se abra 
con facilidad y desagua rápidamente el recipiente.Su 
diámetro permito manipular para limpiar el fondo del 
compartimientos do los cangilones.
Cana de protección.— Croquis 1, 14. -<s me talica, re­
cubre la rueda, el engranaje de trasmisión, asi como 
la polea donde gira la cinta de los canjilones, evi­
tando las salpicaduras de las aguas, de los barros que 
caen a la vertedera, 15-*
I'arte üinanhca.-Cor.pr-end o los siguí mirtos elementos: 
manivela.— Croquis 1, lo. Es sencilla, en ángulo recto, 
con la parte destinada a la presión de las manos cilin­
drica con eje para facilitar la rotación.
Trasmisión.—Croquis 1, 17 etc. De la manivela, por 
un eje, 17, va a una rueda dentada grande 17; que a su 
vez se entrega con otra peque ¡e. 17'' de la parte un 
segundo eje 17'*' que remata en una polea de inercia 
17'*'' y una excéntrica 17'*'*'-

La rueda de inercia está provista de dos canales 
para transmisión desde motor. De es*ca misma rueda 
parten las bielas que dan lugar al movimiento de vaivén
del bastidor u<.. la criba.
Bastidor ¿e la criba.-Croquis n§ 1, 18, es cuadrangu- 
lar, en cuadrilátero regular, con un reborde interno 
para sostener la criba. -t<n dos de sus lados opuestos 
hay des horquillas, 19, por medio de las cuales queda 
suspendido al eje el movimiento o.e vaivén.
Criba.-Croquis n§ 1, 20 y Croquis n§ 2. Consta de tros 
piezas: la arandela principal coa :.or.„.a de llanta y con
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un sistema de pestañar extgpogts para los tornillos;
la tela taris montada a;, ur aro de varilla gruesa; 
el aro de presión con reborde en ángulo y talafros 
superiores que se correspondan a las pastadas, aro co 
con el que se aprisiona y se tensa la tela del tamiz. 
Existen varior tinos cribas que so describen después 
Cinta y cannilones.-Croquis n§ 1, 21 y 22.- Ocupan 
el deposito lateral, se mueven por el trabajo de la 
manivela y tienen por misión vaciar los estériles pro­
cedentes de deposito grande, a medida que se levan 
las tierras y arenas y pasan al deposito menor de 
descarga. *

Tara el perfecto funcionamiento de nuestra ma­
quina y resnotado practico ¿el procedimiento se hace 
necesario tener en cuenta determinadas operaciones 
que pueden concretarse en la preparación de los ele 
mantos integrantes del abarato.

Antes de emprender cu tralajo se ha de empezar por 
el calibrado de las cribas para estar seguro de que el 
armazón de soporte de forro, croquis n$ 2, 23, está 
paralelo a la cara superior del labio o reborde an­
gular del vertedero, 24, superficie vertical de con­
tención los materiales solidos más posados. Luego 
se aprietan los tornillos y tuercas unos tras otros, 
en operación sucesiva, nc apretando todos de un golpe 
en cada tuerca, sino dando una pequeña vuelta a cada 
uno para volver a empezar por el primero y asi suce­
sivamente hasta conseguir una tensión adecuada, para 
el buen funcionamiento, no excesiva, siendo el punto 
exacto cuando al golpear con los dedos sobre la tela 
se obtiene un sonido parecido al de un tambor.

Dispuestas asi las cribas signe la elección ¿o las 
más apropiadas a la clase do trabajo que se va a eje­
cutar. El equipo da cribas está formado por cuatro 
principales, c uy as car ac t e.r i s ti c a, s son estas:

Una criba llanada de limpieza, cerrada (no tala­
drada) que se usa con toda clase de rateriales. Oro-* 
quis nS 2.

Una criba dotara re valvular para asarlas con 
materiales de 3 mn. a 1 mr. Croquis ng i, 25.
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Una criba dotada de valvular ..ara susarla con 
materiales comprendidos entra 5'3 5'30 mm. y 3 mm. 
croquis ni 1, 23. *
- Una criba dotada de válvulas para usarla con ma­

teriales comprendidos entre 5'8 nim. y 12'5 mm.
De estas áe eligirá aquella criba que más se adapte 

a la clase de trabajo que se quiere emprender.
ior ejemplo, si los materiales que se van a tratar 

contienen minerales pasados que oscilan en un procen- 
taje del S al 5% de la nasa materia bruta entrada en 
la tolva de alimentación, entonces es conveniente usar 
las cribas de válvula la primara tanda de prueba se 
deberá hacer .asar a una velocidad grande de alimenta­
ción.

Para toda clase do prueba los concentrados separases 
no necesitan sobrepasar de la cantidad que cabe en un 
cubo corriente lleno, momento en que procede a dar 
un segundo repaso al concentrado utilizando la criba 
cerrada de limpieza, teniendo cuidado de que en esta 
coeració de limpieza la velocidad de la alimentación
o entran il material desde la tolva, sea mucho más
redo.cid.a c lente.. _

I-a cantidad de concentrano que sm, obtiene en estas 
pruebas puede conocerse y r e g alar i z ars e teniendo en 
cuenta la longitud de los alambres que unen las bolas 
de madera o esferas que constituyen las válvulas, cro­
quis nS 1, 27,cuyos espacios de separación, o sea dis­
tancia entre las bolas, pueden variarse por medio de 
manipulaciones o por cribas diferentes ya construidas.
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pulso d si meter depende en eran parte, de tanteos 
adecuados al tradujo que se ejecuta y a un numero de 
revoluciones sor minuto, velocidad normal, y sobre las 
cuales se trata más adelante.

iu cuanto al golpeo rítmico del bastidor que mueve 
la criba debe estar en sudación con el tañado dominante 
de los granos de mineral que se tratan en el aparato.

Las bielas de excentricidad, por construcción, pue­
den ocupar ¡rus posiciones diferentes que corresponden 
a tres golpetees que van 1: runos a nás bruscos, por 
tanto, teniendo este en cuanta, el trabajo más normal 
será el que relacle,:un entes movimientos con el tamaño 
de los uranoe.¿si el ritmo más suave deberá reservarse 
pare la criba de valvular más ..sircólas y grano de mi­
neral de 3 rn. a 1 nu. t las válvulas siguientes para 
granos d- 5*8 un. a pmm.í etc. -m otras uiatras, a 
mayor tanate 1. partícula lobo corresponder menor In­
tervalo de tiempo entre gol„c y gol,.o.

3i se desearan ritmes intermedios, o mayores, son 
fáciles le obtener hacis.de un taladre asceundo sobre 
la polea de inercia en la que es apoyan las bielas de 
excentricidad.

La criba se menta sobro el bastidor móvil encujándole 
bien en. la pestaña interna ^s .etc C0 í. -el fin de que la 
superficie de la tela metálica , 
ccn(el fie ... ore la sua,.-raacie 
horíaoutal-n.
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cuando la superficie del anua no guarda rasante per­
fecta con la tela de la crioa y con sus bordes es
BSroue el conjunto de aquel no está lien equilibrado 
ni bien sentado en el suelo, por tanto se debe proce­
der a acunar las partes que están bajas c a rebajar 
el suele de las partes que están algo altas, hasta 
conseguir, por repetidos tanteos, que la horizontali­
dad de la superficie libre del agua y la de la criba 
sea coïncidentes.

Comprobada la nivelación del aparato de esta manera 
y con ello ra o nena celo canica na crioa su sonti— 
nua llenando de agua el recipiente g uiara! hasta que 
esta, alcance unos seis u ocho centímetros mas sobre 
este nival de prueba.

Ll aparato que estudiados, en la practica, puede 
ser alimentado de zafra preparada precedente de filón
de tierras, le arenas aluviones de todas clases.
Sin embargo es condición esencial, que no debe des­
cuidarse, que loo natdrialos a tratar, antes sean 
sometidos a un cribado *.ai o nonos riguroso, cor el 
fin de que los granos Materiales tengan tarados muy 
iguales o muy sroxíros.

Ss evidente que cada periodo le trabajo deberá 
hacerse coa los materiales más igualas.

La tarea se empieza cargando la tolva superior :le
alimentación, so abre la válvula de salida y empieza 
el funcicuamionto dando moví:liento ascendente y des­
cendente a la criba. La salida de descarna do la tolva

'adua d̂ al elala, procurarlo que 
centre do la criba no so forme nunca un cono de tierras 
permanente; este cono al formarse lo deba hacer de tal 
manera que, a dada oscilación del tamiz y su armazón, 
las tierras aaidas se desvanezcan rebajadas por la 
onda do agua.

La carga puede hacerse de tierras y arenas secas; de
material humado o empapado en anua; etc. Cuando se quiere 
someter al aparato a un trabajo intenso la alimentación 
se Paco per medio do un canal do madera que descarga 
sobre la tolva de alimentación conduciendo una corriente 
de agua a la que so le mezcla, durante el trayecto, la
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la zafra o los elementos qne se quieren tratar.

el párrafo 2 de este mismo aparato ya ae ha 
tratado del ajuste del golee y del movimiento y se 
han iiác.ío las indicaciones indis cansables; debemos 
puntualizar en este momento cual dele ser la velo- 
didad mas adecuada al funcionamiento del aparato y 
al rendimiento de los* concentrados.

La totación tipo que se debe imprimir al cigüe­
ñal ha de ser de una velocidad de 45 revoluciones* 
por minuto, cuando este funcione a mano. Pero si el 
aparato se acopla a un motor las poleas deben montar­
se sobre el eje de la polea que llejya las excéntricas 
y debe tener una rotación de 225 r.n.m.

Es obvio advertir que la practica aconseja leves 
oscilaciones de estas velocidades en consonancia con 
las condiciones del trabajo; naturaleza del material 
tamaño de los granos? cantidad Ae agua: etc.

Para demostrar la criba es necesario, primero, pa­
rar el aparato y después levantar el cono do alimenta­
ción, por medio de un sencillo mecanismo degiro que 
le deja fijo sin que su vórtice inferior entorpezca 
las manipulaciones.

La criba cargada con el material estéril que queda 
en su interior y con el concentrado vendrá a pesar 
unos 550 gramos poco mas o menos. Se la coge con ambas 
manos colocadas diametralmente y se la levanta poco a 
poco y con un movimiento de avance hacia el que opera 
resbalando algo sobre el bastidor de sustentación y 
venciendo la fuerza de succión que nace el agua sobre 
la cavidad inferior de la criba.

Fuera ya del agua se ve que los materiales que no 
han oodido rebasar los bordes de la criba están uni­
formemente espacaa-Aos soore la superficie lomando un 
todo continuo. Arañando un ñoco con los dedos, o con 
estilete de madera o alambre grueso, se comprueba que
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La distribución perfecta de los elementos densos 
demuestra que la criba esta bien equilibrada y que 
Bl aparato ha funcionado bien. Evidentemente si esto 
no ocurre aái y los elementos están descentrados, des­
plazados a un lado de la criba, etc, será prueba de que 
el aparato no estuvo bien equilibrado y se ha de proce­
der a sp. rectificación.

Sil contenido total de concentrado y estériles se des­
carga de la criba, o sobre una lona horizontal, o sobre 
una gran recipiente metálico, de madera, etc,,donde se 
van reuniendo todas las tandas de la jornada al objeto 
de obtener, después, de aquí, el mineral que so busca, 
bien por nuevas concentraciones en el mismo aparato 
operando adecuadamente ya por otros procedimientos.

3n cada descarga parcial se puede tomar la porción 
concentrada del centro del tamiz, despreciando el resto, 
si se ha operado bien, para ello pueden emplearse pequeñas 
raederas de mano formadas por una hoja metálica,o espátu­
las de tipo corriente con hoja ancha.

Para funcionar el aparato y llenarlo de agua hasta 
el nivel necesario, tal cono se indicó en el yarrago a 
anterior, se sequieren míos 570 litros de agua inicial 
Puesto en movimiento, como este agua constituye un em­
balse y la criba se mueve dentro de el, la acción física 
sobre los elementos que se tratan es siempre premanente.

Ahora bien, los estériles que rebasan la criba res­
balan y pasan al compartimiento donde esta la noria- 
draga del aparato y desde aquí son expulsados al exte­
rior juntamente con cierta cantidad de agua que los
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empapa, que varia mucho según se trate de los comien­
zos de la operación (cuando apenas hay arenas) o de 
momentos mas avanzados: o de que los materiales que 
se están trabajando sean muy arcillosos o muy gredosos 
etc. Esta echo trae consigo una inevitable perdida de 
agua qu.e as necesario reponer de vez en cuando, 3obre 
todo para mantener el nivel del liquido por encima de 
la criba, detalle importante del buen funcionamiento. 
Satas perdidas, sin embargo, son relativamente pequeñas 
y están calculadas en experiencias practicas entre 38 
y 57 litros hora. Asi en una jornada normal de ocho o 
nueve horas de trabajo continuo, el consumo total de 
agua esta comprendido entre 91C y 1.080 litros de agua.

Bebemos subrayar de una manera especial el hecho de 
la poca cantidad de agua necesaria para la obtención 
de concentradas puestos que, de por si, constituye una 
de las mejores virtudes del aparato que estamos estu­
diando sobre todo si se destina a determinadas regiones d 
de nuestro país.

En los casos en que los aparatos funcionan alimen­
tándose por fangos fluidos por tierras arrastradas por 
tierras ar)corriente de agua: etc., la reposición de 
agua no es necesaria.

Arenos una ligera indicación de los materiales que 
puede tratar nuestro aparato y del procedimiento empleado 
para ello.

En general sirve para tratar y concentrar todos los 
compuestos mineralógicos densos, metálicos o no, que 
vayan mezclados con otros que sean mas ligeros.

Con este aparato se rueden tratar tierras: arenas 
aluviales, arenas de payas, placeres típicos: gravillas 
etc. Se pueden tratar también residuos y escombreras 
procedentes del levado de tierras, de las que se sacó 
ya parte de los minerales que tenían, empleando pro­
cedimientos ordinarios de hateas, palanganas, cajones 
etc.
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Se pueden tratar materiales de filón en los que 

la ganga este formada exclusivamente, por cuarzo, 
siempre que esta safra se someta previamente a la 
acción de una quebrantadora y a un buen molino de 
trituración al objeto de uniformar el volumen de la 
zafra y de que su compartimiento en la criba puede 
ser normal.

El uso principal al que nosotros hemos destinado 
el aparato ha sido al tratamiento de aluviones y 
zafras de casiterita, de ^volframita y de ilnenita, 
con excelentes resultados y siempre con cribas ce­
rradas. (esto es, sin válvulas).

La criba del aparato en su movimiento ritmico 
ascendente y descendente, dentro del agua limina todos 
los elementos ligeros y retiene en su fondo a los 
pesados. Elimina a las tierras ginas, a los granos 
esterinas pulverulentos y a loe granos de cuarzo.
Unos por flotación o semiflotacion rebasan los bordes 
de la criba y caen al fondo del recipiente. Otros los 
que caen sobre la tela del tamiz (entre ellos los 
granos de cuarzo) por las sacudidas de la criba, por 
el movimiento del agua, poco a poco van rebasando el 
borde vertical de aquella y dejan la concentración del 
mineral de manera dominante.

Tomando como referencia la ganga de cuarzo, formado 
por los granos de arena, que son los mas generalizados, 
le corresponde ana densidad de 2*66 o de 2*50. Tomando 
como comparación cualquiera de los minerales ensayados 
de preferencia tenemos: volframita. 71; oasiteria = 6 * 4  
ilmenita= 5*50. 3e comprende que mezclando con granga 
de cuarzo cualquiera de estos minerales y sometidos a 
la acción del aparato (gû  estudiamos, el primero reba­
sará con facilidad por encima de los bordes de la criba, 
en tanto que, cualquiera de los segundos, no podrá re­
basarlos, y quedara! detenidos sobre la superficie de 
la tela metálica.
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La producción de concentrados que se puede obtener 
y por tanto el'rendimiento real de un aparato, es muy 
diferente según sean las múltiples circunstancias que 
concurran en cada caso, sin embargo, sacando los datos 
de nuestros propios ensayos podemos dar dos modules di­
ferentes de trabajo.

El mas sencillo se refiere a casos de experimentación 
en los que se carga cada vez la tolva de recepción y 
cada una de estas cargas, después, se estudian y se ave­
riguan en peso, volumen, velocidad de paso a la criba, 
porcentaje en metro cubico, riqueza en tonelada, etc. Asi 
cada carga llenando la tolva tenia:
Un peso de 47 a 50 kilos, tardaba en pasar 5 minutos: 
el aluvión de mina tenia 0'300 o 0*500 por Tn.

En este y otros casos minerales, el numero redondos 
la capacidad do trabajo del aparato es de metro cubico 
de tierra por hora.

Otro caso. Alimentación continua de la tolva por 
corriente de agua unida a las tierras que se tratan.

Carga de la tolva en 5 minutos 80 kilos de tierra.
80 kilos por 12 veces 5 minutos en una hora 960 E. de 

tierra.
960 kilos por 8 horas de jornada 7.620 k. de tierra.
Luego resulta que funcionando de esta manera el 

aparato da un rendimiento de tonelado hora.
Se han hecho ensayos de tierras y arenas procedente 

de localidades muy diferentes y los resultados han sido 
muy satisfactorios: Ejemplos: Aluviones considerados 
como estériles han puesto de manifiesto que tenían cier­
tas cantidades de ilmenita, de estado y de algún elemento 
raro y excepcional.

Aluviones de casiterita que por los procedimientos 
clasicos de la palangana daban un 0*150 0/00, con la 
aparato dieron 0*300 0/00.

Aluviones de casiterita que por igual procedimiento
se obtenía un 0*300 0/00 con &1 aparato se obtuvieron

J
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220^20'500 y 0*500 0/00 de casiterita.
Y finalmente tierras ya lavadas y abandonadas 

como escombrera tratadas con el aparato dieron 0*200 
y hasta 0*250 C/00 en aluviones de casiterita.

La conclusión general que se deriva de estas ex­
periencias es que con el aparato se puede duplicar y 
triplicar el beneficia por tonelada de determinados 
aluviones y zafras.

Los puntos de inmedimon 'propia que se presentan como 
nuevos para que sean objeto da la Patente de invención 
en Espada, por veinte anos, pueden quedar concretados 
en la siguiente NOTA. DE

R E I V I N D I C A C I O N E S
Primero.— Procedimiento y aparato para el tratamiento

y separación de adinérales densos caracterizado 
porque el movimiento rotativo continuo se ha conseguido que 
se trasforme en el movimiento alternativo de las cribas.

Secunda.- Procedimiento y aparato para el tratamiento
y separación de minerales densos, según la rei­

vindicación anterior caracterizado ademas porque el aparato 
trabaja con un deposito de agua permanente y sin corriente 
continua de este liquido.

Tercera.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las

reivincidciones anteriores,;caracterizado 
seguir la regulación concreta de la carga, 
que la uniformidad del movimiento y la per 
cantidad y nivel del agua.

ademas por con- 
al mismo tiempo 

sistencia de la

Cuarta.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado por el empleo 
de válvulas que permiten la separación y concentración de
los minerales pesados.

Quinta.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las 

reivindicaciones anteriores; caracterizado porque la boaba
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colectora permite qu-3 pasan los elementos finísimos 
útiles y suprime perdidas.

Sexta.- Procedimiento y aparato para el tratamiento
y separación de minerales densos, caracterizado 

porque los cangilones permiten la eliminación de los es- 
rioles a medida que se producen.

Sétima.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las 

reivindicaciones anteriores caraa&erizado porque el depo­
sito presenta la particularidad de llevar un tabique tran- 
versal que forma dos espacios de distinta capacidad, en uno 
de los cuales esta colocada la criba, y en el otro los 
cangilones y los embudos en numero de d.os, pno para recibir 
la carga, provisto de cerrojo y otro que se prolonga atrabe- 
sando el fondo del recipiente y sale al exterior.

Octava.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el embudo 
de la parte superior se articula con el tambor o bomba y 
sirve para regoger las arenas finas que atraviesan la malla 
de la criba y ios minerales de grano muy pequeño duros, que 
de otra manara se perderían con la masa estéril.

Novena.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque articu­
lad ocon el embudo, a que alude el numero anterior, va un 
tambor o bomba fuera del recipiente grande y esta provisto 
de dos oierres uno mas alto de corredera, y otro inferior 
de tapa a presión, abriéndose el primero al comenzarl la 
operación y cerrándose cualdo se llena el tambo* para abrir 
la tapa inferior produciéndose la descarga de golpe.

Decima.- Procedimiento y aparato para el tratamiento 
y separación de minerales densos, según las 

reivindicaciones anteriores caracterizado porque la rueda 
el engranaje de trasmisión, y la polea donde gira la cinta
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He los canjilones, se encuentra, dentro etc una caja 
3e protección metálica, evitándose las salpicaduras 
de los barros que caen en la vertedera.

Undécima.- Procedimiento y anarato para el trata­
miento y separación na minerales densos, 

según las reivindicaciones anteriores caracterizado 
porque la manivela es cilindrica con eje de rotación, 
y la transmisión comprende una rueda grande dentada, 
que a su vez se engrano, en otra pequeña de la que parte 
un segundo eje que termina en una polea de inercia y en 
una escentrica.

Duodécima.-Procedini ento y aparato para el trata­
miento y separación de minerales densos, 

según las reivindicaciones anteriores caracterizado 
porque la rueda de inercia esta provista de dos canales 
para la trasmisión por motor, y de la misma parten dos 
vielas que originan el movimiento de vaivén del bastidor.

Becimotercora.—Procedimiente y aparato para el trata­
miento y separación do minerales densos, 

según las reivindicaciones anterioras caracterizado porque 
el bastidor es cuadrangular, en cuadrilátero regular, y 
lleva un borde interior para sostener la criba y en dos 
de sus lados opuestos existen dos orquillas por medio de 
las cuales queda suspendido el eje del movimiento de vaivén.

Decimocuarta.-Procedí;nionto y aparato para el trata­
miento y separación de minerales densos, 

según las reivindicaciones anterior s caracterizado por­
que los movimientos do la criba Iracen que les estériles 
rebasen los bordes de la misma y pasen al. compartimiento 
donde esta la noria-draga que los expulsa al exterior.

D e c in o c¡ a iuta.-Procedía i o n t o y aparato para el trata­
miento y separación de minerales densos, 

según las reivindicaciones anteriores caracterizado por­
que la criba en sus moví ..rentes ascendentes y descendentes 
dentro del agua, elimina tonos les elementos ligeros y

\
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retiene en su. fondo los pesados que forman la con­
centración de mineral.

Decimosexta.- Procedimiento y aparato para el trata­
miento y separación de minerales densos, 

según las r-ívirdioacio es anteriores caracterizado por­
que la caída de las tierras que se tratan, se produce 
verticalmente sobre la criba le, cual permanece de manera 
constarte dentro áol agua, sin perdida sensible da este 
liquíao.
decimoséptima.— ilür i lXI.,,,. .10 Y YA.X1 EL TRATA.—

YT"YY0 Y 3XPiY,Gl0K nLr iY lRALBS  DEYSOS.

Todo ello tal y coro se describe en la presente 
memoria que cerote de veintiuna hojas foliadas y mecanogra­
fiadas por mía sola cara y
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