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"PERFECCIONAMIENTOS EN ESCARPIAS PARA SO JETAR CARRIIES
EN TRAVIESAS".

S o l i c i t a n t e s :  EXECUTORS OF JAMES MILLS LIMITED, ent3?8rad 
b r i t á n i c a ,  d o m ic i l ia d a  e n :  B red b u ry  S t e e l  
W orks, W oodley, n e a r  S to c k p o r t ,  C ounty o f  
C h e s h ire ,  I n g l a t e r r a .

E s te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  e s c a r p ia s  p a ra  s u j e t a r  
c e r r i l e s  de v í a  f é r r e a  a l a s  t r a v i e s a s  y s e  r e l a c i o n a  con 
e l  t i p o  de e s c a r p ia  que comprende un p a r d o  ram as s e p a ia d a s  
y d i s p u e s t a s  p a ra  in t r o d u c i r s e  en t a l a d r o s  c o r r e s p o n d ie n te s  

5* de l a  t r a v i e s a ,  y c o n e c ta d a s  e n t r e  s í  p o r  una p a r t e  de
u n ió n  que c o n tie n e  un e le m e n to  de a j u s t e  en e l  c a r r i l .

Se conocen  ya e s c a r p ia s  de s u je c ió n  de c a r r i l e s ,  
de  l a  ín d o le  m en c io n ad a , en l a s  que l a  e s c a r p ia  t i e n e  form a 
de "U" i n v e r t i d a ,  de t a l  modo que l a  p a r t e  de u n ió n  e n te s  

10.  c i t a d a  s e  e n c u e n tra  en  e l  p la n o  de l a s  ram as de l a  e s c a r p ia
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c o n s t i t u i d a s  p o r  l o s  b ra z o s  d e  l a  "U "; l a  p a r t e  de u n ió n  
ae  p ro lo n g a  so lid a r ia m e n te  h a c i a  un l a d o  d e l  p la n o  men— 
c io n a d o  p a r a  c o n s t i t u i r  una s e c c ió n  d e  a j u s t e  3>n e l  
c a r r i l  en fo rm a  de p ro lo n g a c ió n  o p e s ta ñ a  p re p a ra d a  p a ra  
a j u s t a r s e  con e l  b o rd e  a d y a c e n te  d e l  c a r r i l .

En l a  d i s p o s i c ió n  h a s ta  a h o ra  co noc ida , dado 
que l a  p a r t e  de a j u s t e  c o n  e l  c a r r i l  e s t a  fo rm ada como 
p ro lo n g a c ió n  s o l i d a r i a  d e  un la d o  de l a  menc io n a d a  p a r te  
de u n ió n ,  n e c e s a r ia m e n te  t i e n e  una co n ex ió n  muy r í g i d a  
co n  l o s  e x tre m o s  s u p e r io r e s  de l a s  d o s  ram as d e  l a  e s c a r p i a ,  
de modo que e s t a  s u j e t a  áL c a r r i l  en  p o s i c ió n ,  d e  un modo 
muy r í g i d o .  En r e a l i d a d ,  l a  d i s p o s i c ió n  c o n o c id a  e i n d i ­
c a d a  s s  r e a lm e n te  e l  e q u iv a le n te  de d o s  g ra p a s  G a r r ie n te s  
d i s p u e s t a s  en  r e l a c i ó n  d e  y u x ta p o s ic ió n  l a t e r a l .

E s te  a j u s t e  r í g i d o  e n t r e  l a  e s c a r p ia  y e l  
c a r r i l  e s  muy in d e s e a b le  dado q u e  d u r a n te  l a  in t r o d u c c ió n  
de  l a  e s c a r p i a ,  s i  se  h ace  p e n e t r a r  una d i s t a n c i a  d e m a s ia d o  
g r a n d e ,  se  a p l i c a  un e s fu e rz o  in d e b id a m e n te  e le v a d o  a l a  
o a b e z a  de la . m ism a, que no es a b s o r b id o  p o r  l a  f l e x i ó n  
d e l  m a t e r i a l  d e  l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  e s c a r p i a ,  y e s  
p o s ib l e  que se  p r e s e n te  l a  f r a c t u r a  de l a  e s c a r p ia  ju n to  

a  l a  c ab e z a  de l a  m ism a.
Adem as, c u a n d o , como o c u r re  en l a  p r á c t i c a  

d e sp u é s  de un período- de u s o , e l c a r r i l  o p la c a  de qpoyo 
que lo  s o s t i e n e ,  s e  e n c a ja  o in t r o d u c e  en l a  s u p e r f i c i e  
s u p e r i o r  d e  l a  t r a v i e s a  h a s t a  una p r o p o rc ió n  c r e c i e n t e ,  
o p e n e t r a  en l a  s u p e r f i c i e  d e l a  v e rd a d e ra  p la c a  de ap o y o , 
cu an d o  se  u s a ,  l a  e s o a r p ia  no s u j e t a  ya  e l c  a r r i l  d e modo 
s e g u r o ,  dados que en ra z ó n  de n a tu r a l e z a  r e la t iv a m e n te  
i n e l á s t i c a ,  c u a lq u i e r  l i g e r o  m ov im ien to  d e l  c a r r i l  oon
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r e s p e c to  a l a  t r a v i e s a  e s  s u f i c i e n t e  p a ra  d a r  l u g a r  a l  
a f l o ja m ie n to  d e l  a j u s t e  con a n t e r i o r i d a d  te n s o  e n t r e  l a  
e s c a r p ia  y e l  c a r r i l ,  o b te n id o  a l  i n t r o d u c i r  l a  e s c a r p ia  
i n i c i a l m e n t e .

A sim ism o, d u ra n te  e l  em pleo , b a jo  e l  e f e c t o  
d e l  t r á f i c o  que c i r c u l a ,  e l  c a r r i l  t i e n d e  a  o s c i l a r  en  
un p la n o  v e r t i c a l  de modo que in m e d ia ta m e n te  d e la n te  y  
d e t r á s  de cada  ru e d a  dá v e h íc u lo ,  l a s  e s c a r p ia s  e s tá n  
s o m e tid a s  a  una f u e r z a  a s c e n d e n te  d e r iv a d a  de l a  te n d e n ­
c i a  d e l  c a r r i l  a d e s p la z a r s e  h a c ia  a r r i b a  oon r e s p e c to  a  
s u  a p o y o , a  cau sa  d e l  m ovim iento  de o s c i l a c ió n  a n te s  
c i t a d o .

Cuando l a  e s c a r p ia  s e  a j u s t a  r íg id a m e n te  con 
e l  c a r r i l ,  como en l a  c o n s t ru c c ió n  h a s t a  a h o ra  c o n o c id a , 
l a  f u e r z a  a s c e n d e n te  a p l ic a d a  a  l a  e s c a r p ia  d ie l  modo 
in d ic a d o ,  puede a f l o j a r  á s t a  con  r e s p e c to  a l a  t r a v i e s a .

S i  l a s  e s c a r p ia s  de acu e rd o  oon l a  c o n s t ru c c ió n  
c o n o c id a  se  a f l o j a n  con r e s p a c to  a l a  t r a v i e s a ,  e s  p o s ib l e  
a p r e t a r l a s  como a l  p r i n c ip io  in t r o d u c ié n d o la s  de nuevo  en  
l a  t r a v i e s a ,  p e ro  e s t a s  o p e ra c io n e s  de in t r o d u c c ió n  dan  
p r o n to  p o r  r e s u l t a d o  e l  d e t e r i o r o  de l a s  p ro p ie d a d e s  de 
s u je c ió n  o de a j u s t e  de l a s  e s c a r p i a s ,  que l a  t r a v i e s a  
p o s e e ,  t a n t o  sL e s t a  e s  com p le tam en te  de m ad era , como s i  
e s t á  c o n s t i t u id a  p o r  hoERigón con un t a j o  de m adera  u 
o t r o  m a te r i a l  f ib ro s o , en cada uno de l o s  t a l a d r o s  de 
r e c e p c ió n  de l a s  ram as de l a  e s c a r p i a .

U sté  in v e n to  t i e n e  p o r  o b j e to  p ro p o rc io n a r  una 
c o n s t r u c c ió n  nueva  o p e r fe c c io n a d a  que t r a t a  de v e n c e r  l o s  
in c o n v e n ie n te s  a n te s  m en c io m d o s de l a s  e s c a r p ia s  oon 
a n t e r i o r i d a d  c o n o c id a s  y de l a  ín d o le  in d ic a d a ,  y  que
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a d em a s, p e rm ita  in c id e n ta lm e n te  que l a  e s c a r p i a  pueda 
c o n s t r u i r s e  d e  modo s e n c i l l o  y enco ném io o .

T en iendo  p r e s e n te  e s t e  o b j e t o ,  una e s c a r p i a ,  
de actEerdo con e s t e  in v e n to  se c a r a c t e r i z a  por l a  p a r ­
t i c u l a r i d a d  de que s u s  ram as e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  
e x tre m o s  o p u e s to s  d e  un pedazo  o s e c c ió n  de b a r r a  m etá ­
l i c a  e l á s t i c a ;  l a  p a r t e  m edia de d ic h a  b a r r a  m e tá l i c a  
e l á s t i c a  p ro p o rc io n a  una p a r te  de a j u s t e  con e l  o a r r i l  
d i s p u e s t a  com p le tam en te  a  un la d o  de  un p la n o  que con­
t i e n e  e l  e je  c e n t r a l  o l o n g i t u d i n a l  d e  l a s  dos ram as de 
l a  e s c a r p i a ,  y unid a a l ex trem o  s u p e r io r  de cada  rama 
p o r  una  s e c c ió n  e l á s t i c a  de c o n e x ió n  c o n s t i t u i d a  p o r  un 
p ed azo  de d ic h a  b a r r a  que s e  p ro lo n g a  t r a n s v e r s a lm e n te  
a l  m encionado p la n o  que c o n tie n e  lo s  e j e s  de l a s  dos 
ra m a s .

Con r e f e r e n c ia  a  l o s  di b u jo s:
La f ig u r a  1 , e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  

de p a r te  de un c a r r i l  d e  v ía  f é r r e a ,  d e  l a  p la c a  de 
ap oyo y  de l a  t r a v ie s a  de madera,, y r e p r e s e n t a ,  una forma 
de e sc a r p ia  de su je c ió n  d e l  c a r r i l ,  con e s te  in v e n to  aco­
p la d o .

La f ig u r a  2 , e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a  
e s c a r p ia  rep resen ta d a  en l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  3 ,  e s  un a lzad o  de fr e n te  de l a
e s c a r p ia .

La f ig u r a  4 , es un c o r te  por l a  l in e a  4 - 4 -  
de l a  f ig u r a  2 .

La f ig u r a  5 ,  e s  un c o r t e  de l a  e sc a r p ia  por
l a  l ín e a  5 - 5  de l a  f ig u r a  2 .

La f ig u r a  6 ,  e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a
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e s c a r p i a  de l a  f i g u r a  1 ; con una m o d if ic a c ió n .
La f i g u r a  7 , e s  un c o r te  p o r  l a  l í n e a  7 -7  de 

l a  f i g u r a  6.
La f i g u r a  8, e s  una p l a n t a d o  o t r a  form a mo­

d i f i c a d a  de e s c a r p i a  con e s te  in v e n to  a c o p la d o .
La f i g u r a  9 , e s  un  a lz a d o  de f r e n t e  de l a  

e s c a r p i a  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  8.
La f i g u r a  l o ,  es un c o r te  p o r  l a  l í n e a  10-10 

de  l a  f i g u r a  9.
La f i g u r a  1 1 , es una v i s t a  en p l a n t a  de o t r a  

m o d if ic a c ió n .
La f ig u r a  1 2 , e s  un c o r t e  p o r  l a  l í n e a  1 2 -12  

de  l a  f i g u r a  1 1 .
La f i g u r a  13 , e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  

a n a lo g a  a l a  f i g u r a  1 , p e ro  r e p r e s e n t a  o t r a  fo rm a de 
e s c a r p i a  con  e s te  in v e n to  a c o p la d o .

Las f i g u r a s  14, 15 y 1 6 , s o n  v i s t a s  en p l a n t a  
que r e p r e s e n ta n  t r e s  m o d if ic a c io n e s .

La f i g u r a  1 7 , es e l  a lz ad o  de f r e n t e  de l a  
e s c a r p i a  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  l 6.

La f i g u r a  1 8 , e s  una v i s t a  s e c u n d a r ia ,  según 
l a  l í n e a  18-18 de l a  f i g u r a  17 .

En l a  f i g u r a  1 , se  r e p r e s e n t a  un c o n ju n to  de 
su je c ió n  deL c a r r i l  que  comprende un c a r r i l  d e  v í a  fó r re .a  
1 ,  con p a t í n ,  una p la c a  de apoyo 2 y u n a  t r a v i e s a  de 
m adera  3* to d o  e l l o  fu e r te m e n te  s u j e t o  p o r  medio de una 
e s c a r p ia  de a c u e rd o  con e s te  in v e n to ,  in d ic a d a  en g e n e ra l  
con l a  r e f e r e n c i a  9 en  e s t a  f i g u r a .

Como se o b se rv a  tam b ién  en l a s  f i g u r a s  2 a 5) 
de lo s  d ib u jo s ,  l a  e s c a r p ia  9 c o n s i s t e  en d o s  c a b e z a s  5*
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c a í a  una de e l l a s  de form a a n á lo g a  a  l a  de La c ab e z a  
de u n a  e s c a r p ia  c o r r i e n t e ,  y cada  u n a  de e l l a s  fo rm ada  
con u n a  ram a s o l i d a r i a  c o lg a n te  6 ,  con  p r e f e r e n c ia  de 
s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u l a r ;  c a d a  ram a t i e n e  una 
c a r a  7 ,  b i s e l a d a  o c o n  p r e f e r e n c i a  c u rv a d a , que s e  p r o ­
lo n g a  p rá c tic a m e n te  a  lo  l a r g o  de su m ita d  i n f e r i o r .
Como se in d ic a  en l a s  f i g u r a s  1 y  5 , l a s  ram as  e s tá n  
a c h a f la n a d a s  o b i s e l a d a s  en  l a s  s u p e r f i c i e s  e x t e r i o r e s  
- o p u e s t a s ,  en d i r e c c io n e s  c o n t r a r i a s ,  y l a s  ram as 6 y 
l a s  c a b e z a s  5 e s tá n  s o l id a r ia m e n te  c o n e c ta d a s  e n t r e  s í  
p o r  una p a r t e  de u n ió n  que comprende un p a r  de b ra z o s  
9B, u n id o s  s o l id a r ia m e n te  a  l a s  c a b e z a s  5 de l a  e s c a r p i a ,  
y que se  p ro lo n g a n  t r a n s v e r s a lm e n te  con r e s p e c to  a  l a  
ram a 6 ; l o s  b ra z o s  9B e s tá n  s o l id a r ia m e n te  u n id o s  e n t r e  
s í  p o r  u n a  p a r te  9A de a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  que se  
a j u s t a  en una p e s ta ñ a  c o r r e s p o n d ie n te  d e l c a r r i l  de l a  
v í a  f a r r e a ,  como se  in d ic a  en l a  f i g u r a  1 .

lo s  b r a z o s  9B e s tá n  p r o v i s to s  d e  p a r t e e  
de c a r a s  i n f e r i o r e s  9C b i s e l a d a s  en d i r e c c io n e s  o p u e s ta s  
h a c i a  e l  i n t e r i o r  y h a c ia  a r r i b a ,  que s e  p ro lo n g a n  p r á c ­
t ic a m e n te  d e sd e  l a s  p a r t a s  de co n ex ió n  9D, c u rv a d a s  h a ­
c i a  a b a jo ,  h a s ta  l a  p a r t e  9A de a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  
d e  modo que l a  p a r t e  a c h a f la n a d a  90 e s t á  p re p a ra d a  p a ra  
a j u s t a r s e  con l a  c a ra  s u p e r io r  de l a  b a se  d e l  c a r r i l  
a d y a c e n te  a  l o s  b o rd e s  d e lg a d o s  e x t e r i o r e s  9E de l a  p a r te  
t e r m i n a l  9B. La c a r a  i n f e r i o r  de l a  p a r t e  9A de a j u s t e  
con  e l  c a r r i l  t i e n e  un c o n ta c to  de s u p e r f i c i e  p la n a  con 
l a  p e s ta ñ a  o p a t í n  d e l  c a r r i l .

Se o b s e r v a r á  tam b ién  que cuan<& l a  e s c a r p ia  
s e  in t r o d u c e  en  p o s ic ió n  de s u je o ió n  c o m p le ta , como se



r e p r e s e n t a  en l a s  f i g u r a s  1 y  4* l a s  c a b e z a s  5 Quedan 
p o r  encim a de l a  p a r t e  e x t e r i o r  de l a  p e s ta ñ a  de l a  b a se  
o p a t f n  d e l  c a r r i l  y q u e , p o r  m edio de l a s  p a r t e s  9D 
s o l i d a r i a s  de c o n e x ió n , c u rv a d a s  o d o b la d a s  h a c ia  a b a jo ,  
que co m u n icará  u n a  p r e s ió n  e l á s t i c a  a  l a  p a r t e  9A d e s ­
v ia d a  de a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  que con lo s  b ra z o s  9B 
e j e r c e r á  una p r e s ió n  c o n s t a n te  s o b re  l a  p e s ta ñ a  d e l  c a ­
r r i l ,  p a ra  s u j e t a r  e s t e  de modo s e g u ro , p o r  e s t e  m ed io , 
a l a  p l a c a  de apoyo 2 y  p e r m i t i r  dLn em bargo, l i g e r o s  
m o v im ien to s  d e l  e lem en to  s u j e t o ,  u n a  v e z  som etido  a  
c a rg a s  in te rm ite n te m e n te  a p l i c a d a s .

Se o b s e rv a rá  tam b ién  que l a s  c a b e z a s  en sa n ­
c h a d a s  5 se p ro lo n g a r  l ig e ra m e n te  más a l l á  de l o s  la d o s  
de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a s  ra m a s  6 de l a  e s c a r p i a .  
E s t a  c o n s t r u c c ió n ,  no s o lo  p ro p o rc io n a  una c a b e z a  a p r e ­
c i a b l e  p o r  encim a de l a s  ram as  6 de l a  e s c a r p i a ,  s in o  
que adem ás f a c i l i t a  c o lo c a c io n e s  c i a r  em ente v i s i b l e s  de 
l a s  ram as de  l a  e s c a r p i a ,  p a ra  d i r i g i r  y  g u i a r  l o s  g o lp e s  
de macho d i re c ta m e n te  so b re  l a s  ra m a s  de l a  e s c a r p i a .

Las ramas 6 de l a  e s c a r p ia  se  co n stru y en  r e c ­
t a s ,  como s e  in d ic a  en  la sg g u r a s  3 y 4 .  p ero  a i  p en etrar  
en  l a  t r a v ie s a ,  l a s  s u p e r f ic ie s  curvadas y ach aflan ad as  
7 h acen  que l a s  ramas de l a  e s c a r p ia  se  d e s v ie n  l i g e r a ­
m ente una h a c ia  o t r a ,  s ig u ien d o  l a  t r a y e c t o r ia  de menor 
r e s i s t e n c i a ,  como s e  in d ic a ,  d e  modo exagerad o , en l a  
f ig u r a  3 ,  por l in e a s  de tra zo  y p u n to , agarrotan d o a s i  
con fu e r z a  l a  p a rte  d e  la  t r a v ie s a  s itu a d a  e n tr e  l a s  ramas

Las m ita d e s  i n f e r i o r e s  de l a s  ram as 6 de l a  
e s c a r p i a ,  pueden  d i s p o n e r s e  tam b ién  en ib rm a de c a ra  c u r ­
v a d a  7 ,  s i t u a d a  t i a n s v e r s a lm e n te  a l  e j e  lo n g i t u d in a l  de
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l a  p a r t e  9A de a j u s t e  co n  a l  c a r r i l ,  p a ra  h a o e r  d e  e s te  
modo Que l a s  m ed ias p a r t e s  i n f e r i o r e s  se  d o b le n  t r a n s ­
v e r s a lm e n te  con r e s p e c to  a l a  p a r t e  9A de a j u s t e  con e l  
c a r r i l .

En e s ta  d i s p o s i c ió n ,  l a  p a r t e  d e  a ju s t e  con 
e l  c a r r i l ,  o s e a , l a  p a r t e  que se d e s ig n a  p o r 9A en e l  
d ib u jo ,  se d isp o n e  com ple tam en te  a  un la d o  de un p la n o  
que c o n t i e n e  e l  e je  c e n t r a l  de l a s  d o s  ra m a s  de l a  e s ­
c a r p ia  y s e  une a l o s  e x trem o s s u p e r io r e s  de l a s  dos 
ram as p o r  una p a r te  e l á s t i c a  de c o m x ió n ,  a s a b e r ,  l a s  
p a r t e s  9B que se p ro lo n g a n  t r a n s v e r s a lm e n te  a l  p la n o  
c i t a d o ,  de moch que l a  e s c a r p ia  e s t á  b ie n  p r e p a ra d a , 
u n a  vez  com p le tam en te  in t r o d u c id a  en l a  t r a v i e s a ,  p a ra  
a j u s t a r s e  con l a  p e s ta ñ a  d e l  c a r r i l  de modo e s p e c i a l ­
m ente  e l á s t i c o .

En l a  m o d if ic a c ió n  r e p r e s e n ta d a  en l a s  f i g u ­
r a s  6 y 7 , l a  e s c a r p i a  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  Tas r a m a s  6 ,  
y l a s  c a b e z a s  e n sa n c h a d a s  5 t i e n e n  p ro lo n g a c io n e s  s o l i ­
d a r i a s ,  p a r a l e l a s  15 de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u l a r .  
Se o b s e r v a r á  que l a s  p ro lo n g a c io n e s  15 e s tá n  t o r c i d a s  o 
d o b la d a s  en  s e n t id o s  c o n t r a r i o s  p a ra  p m p o r c io n a r  e l  
a j u s t e  de l a s  a r i s t a s  15A con l a  b a s e  d e l  c a r r i l ,  y que 
l a  p a r t e  c e n t r a l  cu rv ad a  1ÓA t i e n e  una s u p e r f i c i e  p la n a  
de c o n ta c to  con l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  b a se  d e l  c a r r i l .

La m o d if ic a c ió n  d e  e s t e  in v e n to ,  r e p r e s e n ­
t a d o  en l a s  f i g u r a s  8 a  1 0 , m u e s tra  o t r o  t i p o  de  e s c a r p i a  
e l á s t i c a ,  c o n s t i t u i d a  p o r  l a s  ram as 5 cada  una d e  l a s  
c u a l e s  t i e n e  una c a r a  cu rv ad a  7 . y l a  p a r t e  s o l i d a r i a  
12 de a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  de a n c h u ra  p rá c tic a m e n te  
i g u a l  a  l a  de l a s  ra m a s  6 , se  deform a en l a  m ayor p a r t e
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de s u  s e c c ió n  m edia o , en  o t r o s  té r m in o s ,  se d e s p la z a  
l a te r a lm e n te  como ae  in d ic a  en  12A p a ra  p e r m i t i r  e l  
a j u s t e  con l a  b a se  d e l  c a r r i l  de su  c a ra  i n f e r i o r  12B, 
a n g u la rm e n te  d i s p u e s t a .  Se p r e f i e r e  ta m b ié n  d e s p la z a r  o 
d e s v i a r  l a  p a r te  12A h a c ia  a b a jo  en un p la n o  v e r t i c a l ,  
como se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  9 y 1 0 . R e s u l ta ,  p u e s , 
e v id e n t e ,  s i n  d i f i c u l t a d ,  que l a  c o n s t ru c c ió n  d e  e s c a r ­
p i a  r e p re s e n ta d a  en  l a s  f i g u r a s  8 a  1 0 , p ro p o rc io n a  
e l a s t i c i d a d  en l a s  d o s  d i r e c c io n e s ,  l a t e r a l  y v e r t i c a l ,  
y que l a  s e c c ió n  m edia de l a  p a r t e  12  d e  a ju s t e  oon e l  
c a r r i l  t i e n e  una  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p rá c t ic a m e n te  e n  
form a de t r a p e c i o .

En l a  m o d if ic a c ió n  de  l a  e s c a r p ia  de e s te  
in v e n to ,  r e p re s e n ta d o  en l a s  f i g u r a s  11 y 1 2 , l a  e s c a r ­
p i a  e l á s t i c a  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  l a s  ram as 6 ,  cada una 
de l a s  c u a le s  t i e n e  una  c a ra  e x t e r i o r  cu rv ad a  h a c ia  e l  
i n t e r i o r  y en d i r e c c ió n  d e s c e n d e n te ,  en l a  p a r te  m edia  
i n f e r i o r  de l a s  ram as 6 ,  an á lo g am en te  a  l a s  r e p r e s e n ta d a s  
en  l a  f i g u r a  9 , que te rm in a n  en l a  p u n ta  b i s e l a d a  8 .  Los 
e x trem o s  s u p e r io r e s  de l a s  ram as de l a  e s c a r p ia  se  p r o ­
lo n g a n  p o r  encim a de l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  b o rd e  e x t e r i o r  
de  l a  p e s ta ñ a  o p a t í n  13 d e l  c a r r i l ,  y  e s t á n  s o l i d a r i a ­
m en te  c o n e c ta d o s  p o r  l a  p a r te  d e  u n ió n  14  p r o v i s t a  de 
u n a  c a ra  i n f e r i o r  b i s e l a d a  I 4A y q u e , p r e f e r ib le m e n te ,  
e s  de una a n c h u ra  p rá c tic a m e n te  ig u a l  a  l a  de l a s  ram as 
de l a  e s c a r p i a .

En l a s  f i g u r a s  11 y 1 2 , s e  o b s e rv a rá  que l a  
p a r t e  14B de a j u s t e  con e l  c a r r i l  e s t á  la te r a lm e n te  d e s ­
p la z a d a  con r e s p e c to  a l  p i s c o  que c o n tie n e  l o s  e j e s  de 
l a s  ram as 6 de l a  e s c a r p ia  y  e s t á  adem ás e x c é n tr ic a m e n te



255.

260.

265.

270.

275.

280.

° 220368
d e s p la z a d a  con r e l a c i ó n  a e s to s  e j e s .  L a p a rte  14B de 
a j u s t e  con e l  c a r r i l  e s t á  p r e p a r a d a ,  en un e x tre m o , 
co n  una p a r t e  s o l id a r ia p r c lo n g a & a  h a c i a  a r r i b a  que 
fo rm a  cu e rp o  con l a  m encionada p a r t e  de u n ió n  que se  
p ro lo n g a  h a c ia  a r r i b a  en form a de c u rv a  14c p a r a  u n i r s e  
s o l id a r ia m e n te  en l^B  con una de l a s  ram as de  l a  e s c a r ­
p i a ,  y  l a  u n ió n  i n t e g r a l  14D, con p r e f e r e n c i a ,  e s  de 
s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d ism in u id a  p a ra  p e r m i t i r  l a  e l a s ­
t i c i d a d  d e se a d a  e n t r e  l a  p a r te  I 4. d e  a j u s t e  con e l  c a ­
r r i l  y l a s  e s c a r p ia s  6.  E l o t r o  ex trem o  d e  l a  p a r t e  14B 
de a j u s t e  con e l  c a r r i l  s e  p ro lo n g a  p a r a  fo rm a r  una 
u n ió n  s o l i d a r i a  14E de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  l ig e ra m e n te  
d is m in u id a ,  en com binación  con l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  
o t r a  rama de l a  e s c a r p i a .

A c a u sa  de l a  d e fo rm a c ió n  e x c é n t r i c a  de l a  
p a r t e  14B de  a j u s t e  con e l c a r r i l ,  en  e s t a  c o n s t r u c c ió n  
e s p e c i a l ,  l a s  dos e s c a r p i a s  d e  c ad a  p l a c a  de apoyo e s t a ­
r á n  d i s p u e s t a s  de modo c o n t r a r i o  una con r e s p e c to  a  o t r a ,  
p a r a  de e s t e  modo r e s i s t i r  lo s  m o v im ien to s r e l a t iv a m e n te  
o p u e s to s  e n t r e  e l  c a r r i l  y  l a s  e s c a r p i a s .  Los e x trem o s 
de l a  p a r te  d e  co n ex ió n  14 , p o r  e s t a r  c u rv a d o s  y  s e r  de 
s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d ism in u id a , p ro p o rc io n a n  l a  r e s i s t e n ­
c i a  d e se a d a , a s í  como s e c c io n e s  más d é b i l e s  q u e , en e l  
c a s o  de que en  l a  e s c a r p ia  se  a ju s t e  una ru e d a  d e s c a r r i ­
l a d a ,  pueden f r a c t u r a r s e  y d e s t r o z a r s e ,  p a ra  s a l v a r  a s i  
e l  c a r r i l  de l a  d e s t r u c c ió n .  E s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  
e l a s t i c i d a d ,  s i rv e n  ta m b ié n  p a ra  r e s i s t i r  e l  d e s p la z a m ie n ­
t o  d e  l a  e s c a r p ia  de un a j u s t e  te n s o  con e l  c a r r i l ,  d a d o  
que l a  m encionada e l a s t i c i d a d  p e rm ite  l a  acom odación de 
l a  e s o a r p ia  a c u a lq u ie r  m ovim iento  lo n g i tu d in a l  l i g e r o  d e l
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c a r r i l ,  e s t o  e s ,  en cuanto l a  p a r t e  de l a  e s p i g a  pue se 

a j u s t a  en e l  c a r r i l  se  c o lo c a  en a j u s t e  p e r f e c t o  con l a  

p e s t a ñ a  d e l  c a r r i l ,  l a  e l a s t i c i d a d  de l a  p a r t e  d e  a j u s t e  

con e l  c a r r i l  no s o lo  te n d e rá  a m antener c o n t a c t o  con la  

p e s t a ñ a  o p a t í n  d e l  c a r r i l  i n c l u s o  en e l  c a so  de l i g e r o s  

m ovim ien tos  r e l a t i v o s  e n t r e  e l  c a r r i l  y  l a  e s c a r p i a ,  s in o  

que d io h a  e l a s t i c i d a d  te n d e ra  también a opon erse  a l  m ovi­

miento lo n g i t u d i n a l  d e l  c a r r i l  con r e s p e c t o  a l a  p la c a  

de ap o yo .

En l a  m o d if ic a c ió n  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u r a  

1 3 ,  l a  e s c a r p i a  e s t a  o o n s t i t u í l a  por  l a s  ramas 6 , y una 

p a r t e  s o l i d a r i a  1 7  de c o n e x ió n ,  d e  la  misma s e c c i ó n  t r a n s ­

v e r s a l  que l a s  ram as 6 .  E s ta  p a r t e  de co n e x ió n  17 e s t a  

c o n s t i t u i d a  p or l a  p a r t e  17A de a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  

d i s p u e s t a  p a r a l e l a  s i  c a n i l  1 ,  y p o r  p a r t e s  t r a n s v e r s a l e s  

17B e xtrem as y s o l i d a r i a s ,  u n id as  i n t e g r a lm e n t e  con l a s  

p a r t e s  178 c u rv a d a s  y dispue s t a s  en l o s  extrem os s u p e r i o ­

r e s  de l a s  ramas 6 .  E s te  t i p o  de e s c a r p i a  e l á s t i c a ,  p r o ­

p o r c io n a  un c o n ta c to  de s u p e r f i c i e  p la n a  en l a  c a r a  i n f e ­

r i o r  de l a s  p a r t e s  17A y 17B de l a  e s c a r p i a ,  y  e s t a s  

p a r t e s  e s t á n  p re p a ra d a s  para  a j u s t a r s e  en l a  c a r a  a n g u la r ­

mente d i s p u e s t a  de l a  p e s ta ñ a  de l a  b a s e  o p a tá n  d e l  c a r r i l .

Las m o d if ic a c io n e s  de l a  e s c a r p i a  d e  e s t e  

i n v e n t o ,  r e p r e s e n t a d a s  en l a s  f i g u r a s  14  y 15  in c o rp o ra n  

una c o n s t r u c c i ó n  a n á lo g a  a l a  que s e  r e p r e s e n t a  en l a  

f i g u r a  6 ,  exoepto  que en l a  e s c a r p i a  p a r a ^ a r r i l  r e p r e s e n ­

ta d a  en l a  f i g u r a  1 4 ,  l a  p a r te  l8  de a q u e l l a  que se aj u s t a  

con l a  p e s ta ñ a  d e l  c a r r i l  t i e n e  form a a rq u e ad a ,  y l a  e s c a r ­

p i a  p a ra  c a r r i l  r e p r e s e n t a d a  ei l a  f i g u r a l 5  t i e n e  l a  p a r t e  

1 9 ,  que se a j u s t a  en l a  p e s ta ñ a  d e l  c a r r i l  d is p u e s t a  en
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forma de V . En e s to a  dos t i p o s ,  l a s  p a r ta s  l8  y 19 de la  
e s c a r p ia  t ie n e n  un c o n ta c to  d s s u p e r f ic ie  p lan a  to n  l a  
b a se  d e l  c a r r i l .

La e s c a r p ia  rep resen tad a  en  l a s  f ig u r a s  16 a 
18 , se  con stru ye de una b arra  m e tá lic a  de se c c ió n  t r a n s ­
v e r s a l  uniform e y e s t á  c o n s t itu id a  por l a s  ramas p u n tia g u ­
d a s R so lid a r ia m e n te  con ectad as por l a  p a r te  d e  e sc a r p ia  
de forma curvada e in v e r t id a ,  in d ic a d a  por l a  r e fe r e n c ia  
20. Se ob servará  que l o s  extrem os 20A de e s ta  p a r te  20 
de con ex ión  se  p n lo n g m  h a c ia  e l  in t e r io r  y  lu e g o  en 
d ir e c c ió n  d escen d en te  h a sta  c o n s t i t u ir  una p a r te  media 
20B curvada en d ir e c c ió n  c o n tr a r ia  d ir ig id a  h a c ia  e l  ex ­
t e r i o r  e in v e r t id a ,  que t ie n e  una cara arqueada 20C en 
c o n ta c to  con l a  pestaH a d e l  c a n i l .  En una e sc a r p ia  para  
c a r r i l  de e s t e  t ip o ,  se  o b tie n e  una e la s t i c id a d  r e l a t i v a ­
mente grande en l a s  p a r te s  20 de grai tamaño, curvadas  
de con ex ión  de l a  e s c a r p ia .

Entre o tr a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  inventa  
que r e s u lta n  ya más fá c ilm e n te  e v id e n t e s ,  f ig u r a  l a  e x t e n ­
s ió n  de p rá ctica m en te  todo e l  cuerpo d e  l a  p a rte  de a ju s te  
con e l  c a r r i l  por encim a de l a  p a r te  su p e r io r  de l a  cara  
a n g u la r  de l a  b ase  d e l  c a n i l ,  en una d is t a n c ia  a p r e c ia b le  
más a l l á  3 e l  la d o  m arg in a l de l a  b ase  d e l  c a n i l ,  para  
p ro p o rc io n a r  un c o n ta c to  angularm ente d isp u e sto  con d ich a  
b a s e .  Las p a r te s  te r m in a le s  de l a  s e c c ió n  de a ju s te  con 
e l  o a r r i l  que forman cuerpo con l a s  ramas 6 ,  t ie n e n  con 
p r e fe r e n c ia  forma cu rv a , para p ro p o rc io n a r  la  e la s t i c id a d  
d esea d a  e n tr e  l a s  p a r te s  s u p e r io r e s  de l a s  ramas 6 y  l a  
p a r te  de a j u s t a  con e l  c a r r i l ,  con l o  cusü- la  p a r te  de  
a j u s t e  con e l  c a r r i l  e s t á  p rá ctica m en te  en co n ta c to  c o n s-
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t a n t e  con l a  b ase  d e l  c a r r i l  a  causa de l a  p r e s i ó n  de 

r e s o r t e  que ob ra  s o b re  l a  p a r t e  d e  a j u s t e  con e l  c a r r i l  

cuando l a s  ramas 6 se in tr o d u c e n  fo rza d a m e n te  a i su s i t i o .  

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  im p o rta n te  de e s t e  in v e n t o ,  e e  encuen­

t r a  en e l  s u m in is t r o  de una e s c a r p i a  p a ra  c a r ió  1  d o tad a  

de un c o n t a c t o  de l í n e a  o de s u p e r f i c i e ,  o de ambos, con 

l a  p e s t a ñ a  d e l  c a r r i l .

Además, en cada una de l a s  c o n s t r u c c io n e s  

a n t e r i o r e s ,  l a  e s c a r p i a  es de c o n s t r u c c i ó n  u n i t a r i a  y  se 

o b t i e n e  de un s o lo  pedazo de b a r r a  m e t á l ic a ,  cu yo s  e x t r e ­

mos o p tB s to s  forman l a s  ramas 6 de l a  e s c a r p i a ,  y  l a  partas 

m edia de l a  b a r r a  metaJLica, e l á s t i c a ,  c o n s t i t u y e  l a  p a r t e  

de c o n e x ió n  que une s o l id a r ia m e n t e  l a s  d e s r a m a s  de la 

e s c a r p i a ;  e s t a  p a r te  de co n e x ió n  comprende además l a  p a rte  

de a j u s t e  con e l  c a r r i l  y s i r v e  para  c o n e c t a r l a  e l á s t i c a  

y s o l id a r ia m e n t e  a l o s  extrem os s u p e r i o r e s  de l a s  dos 

ram as de l a  e s c a r p i a ,  d e modo que e s t a  p o sea  l a s  c a r a c t e ­

r í s t i c a s  de a j u s t e  e l á s t i c o  con e l  c a r r i l  que a n te s  se 

m en cio n ab a .

A sim ism o, dado que l a  e s c a r p i a  e s t á  p r o v i s t a  

de un p a r  de ra m a s  s e p a r a d a s  y  s o l i d a r i a m e n t e  c o n e c t a d a s ,  

s e  a d a p ta  n e c e s a r ia m e n te ,  p o r  n a t u r a l e z a ,  a o pon erse  a 

g i r a r  a lr e d e d o r  de un e j e  v e r t i c a l  en r e l a c i ó n  con l a  

t r a v i e s a ,  al e s t a r  so m etid a  a l a  b i e n  c o n o c id a  t e n d e n c ia  

d e l  o a r r i l  a a r r a s t r a r s e  lo n g i t u d in a lm e n t e  en r e l a c i ó n  

con l a  t r a v i e s a ,  y  a l a  i n f l u e n c i a  d e l  t r á f i c o  en c i r c u ­

l a  c i o n .

-  N O T A  -
D e s c r i t a  s u f ic ie n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  

i n v e n t o ,  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,



375*

38o.

3 8 5 .

3 9 0 .

395.

400.

*?#

" "  2 2 0 3 6 $
d eb e h a c e r s e  c o n s t a r  que l o s  p e r fe c c io n a m ie n t o s  m t e r i o r -  

mente i n d i c a d o s ,  son s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de 

d e t a l l e ,  en cu a n to  no a l t e r e n  su  p r i n c i p i o  fu n d am en tal,  

s ie n d o  l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  in v e n t o  

y p o r  l o  que s e  s o l i c i t a  P a t e n t e  de I n t r o d u c c ió n  por 10 

a ñ o s  en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN ESCARPIAS PARA 

SUJETAR CARRILES EN TRAVIESAS"; c a r a c t e r i z á n d o s e  por l o  

s i g u i e n t e :

1* -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en e s c a r p i a s  p a r a  

s u j e t a r  c a r r i l e s  en t r a v i e s a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por com­

p re n d e r  un p a r  de ram as se p a ra d a s  y  p r e p a r a d a s  p a ra  i n ­

t r o d u c i r s e  en t a l a d r o s  c o r r e s p o n d ie n t e s  de l a  t r a v i e s a  y 

c o n e c ta d a s  s o l i d a r i a m e n t e  e n tre  s i  por una p a r te  de  unión 

que comprende una p a r t e  d e  a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  y  porque 

l a s  ramas de l a  e s c a r p i a  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  extrem os 

o p u e s t o s  de un pedazo  de b a r r a  m e t á l i c a  e l á s t i c a ,  cuya 

p a r t e  media p ro p o rc io n a  una p a r t e  de a j u s t e  con e l  o a r i l l ,  

d i s p u e s t a  to ta lm e n te  a un la d o  de un p la n o  que c o n t i e n e  

e l  e j e  c e n t r a l  d e  l a s  dos ramas de l a  e s c a r p i a ,  y  u n id a  

a l  extrem o s u p e r i o r  de cad a rama por una p a r te  e l á s t i c a  

de c o n e x ió n  c o n s t i t u i d a  por una p a r t e  d e  la  b a r r a  y  q u e  se 

p r o lo n g a  t r a n s v e r s a lm e n t e  al p lan o  que c o n t ie n e  l o s  e j e s  

de l a s  d os  ram as.

2* -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i ­

cad o en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o s  porque l a  p a r t e  

de a j u s t e  con e l  c a r r i l  y  l a s  p a r t e s  de unión a s o c ia d a s  

e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  una p o r c ió n  e n  form a de "U" o "V " ,  

cu y o  v é r t i c e  e s t á  p rep arad o  p ara  a j u s t a r s e  con l a  p e s ta ñ a  

o p a t i n  d e l  c a r r i l .

33 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i -
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cado en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 o 2, c a r a c t e r i z a d o s  porque 

l a s  d os  p a r t e s  e l á s t i c a s  de u n ió n ,  t r a n s v e r s a lm e n t e  p r o ­

lo n g a d a s ,  son de forma arqu ead a y con  e l  p la n o  d e l  a r c o  

d i s p u e s t o  t r a n s v e r s a l  el p la n o  que c o n t ie n e  e l  e je  de l a  

e s c a r p i a ,  de modo que cada una de e s t a s  p a r t e s  a r q u e a d a s ,  

en p o s i c i o n e s  s i t u a d a s  e n tre  sus e x tre m o s ,  e s t m  f u e r a  de 

a j u s t e  c&n e l  c a r r i l  cuando l a  e s c a r p i a  e s t a  d ebidam ente  

c o l o c a d a .

4* -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  l o  e s p e c i f i ­
cado  en l a  r e i v in d i c a c ió n  3# c a r a c t e r i z a d o s  porque l a s  
p a r t e s  a rq u e a d a s  e s tá n  d e s p la z a d a s  e n  d i r e c c ió n  de s e p a ­
r a r s e  d e l  c a r r i l ,  ju n to  a su u n ió n  con  l o s  e x trem o s su p e ­
r i o r e s  de l a s  ra m a s  de l a  e s c a r p i a .

5* -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  l o  e s p e c i f i ­
cad o  en c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c t e r i z a d o s  p o r  l a  d i a p o s ic ió n  d e  c a b e z a s  de choque o 
g o lp e o  ju n to  a  l a  co n ex ió n  de cada rama con l a  p a r t e  de 
u n ió n  c i t a d a .

6* -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i ­

cado en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  

c a r a c t e r i z a d o s  porque l a s  p a r t e s  d e  u n ió n  e n tre  La p a r t e  

de a j u s t e  con e l  c a r r i l  y  l a s  ramas de l a  e s c a r p i a  s o n d e  

una l o n g i t u d  tm  c o r t a  que p o r  una p a r t e  p e rm ite n  que l a s  

ram as de l a  e s c a r p i a ,  oon l a  p a r t e  d e  a j u s t e  con e l  v a r r i l ,  

se  in tr o d u z c a n  s in  d e t e r i o r a r  n i  t r o p e z a r  l a  ca b eza  d e l  

c a r r i l ,  y  p o r  o t r a  p a r t e ,  m antienen l a s  e s p ig a s  en una 

p o s i c i ó n  t a l  con r e s p e c t o  a l a  p e s ta ñ a  a d y a ce n te  d e l  c a r r i l ,  

que c o n se rv a n  a e s t e  en l a  p o s ic ió n  adecuada p ara  l a  e n t r e v i a  

-  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e -
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r i z a d o s  porque l a  p a r t e  d e  a j u s t e  con e l  c a r r i l  e s t a  
i n c l i n a d a  con r e s p e c to  a l p la n o  q u e  a o n tie n e  e l  e je  de 
l a s  dos ram as de l a  e s c a r p ia *

8e -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  l o  e s p e c i f i ­
c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 a 6 , c a r a c ­
t e r i z a d o s  porque l a  p a r t e  de a j u s t e  co n  e l  c a r r i l  e s t á  
c o n e c ta d a  a l a s  dos ra m a s  de l a  e s c a r p i a  por p a r t e s  de 
u n ió n  que se p ro lo n g a n  t r a n s v a r s a lm e n te  a  l a  lo n g i tu d  
d e l  c a r r i l  en ambos la d o s  t r a n s v e r s a l e s  de l a  p a r t e  de 
a j u s t e  con e l  c a r r i l ,  p a ra  e l  o b je to  e s p e c i f ic a d o *

9* -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  e s o a r p ia s  p a ra  
s u j e t a r  c a r r i l e s  en t r a v i e s a s ;  t a l  y como queda s u b s ta n ­
c ia lm e n te  d e s c r i t o  en  l a  p r e s e n te  M emoria y r e p re s e n ta d o  
en  l o s  d ib u jo s  que se  acom pañan.

E s ta  M emoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o j a s ,  e s c r i -
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