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S C R l P ' i ' Í V *M E M O R I A  D E S  

s o b re :

"PROCEDIüilE^'i'O DE OEiEnOlOi* DE ACIDO TEREFTALICO".

S o l i c i t a n t e s :  IMPERIAL 0REM1 CAL 1 4̂ )USi'RlES LIMITED,

e n tid a d  b r i t á n i c a ,  d o m ic i l ia d a  en : 

Im p e r ia l C hem ical H ou se, M ilib a n k , 

LORDOM, S . # . l .  -  I n g l a t e r r a .

E a te  in v e n to  se r e r i e r e  a ia  f a b r ic a c ió n  de 

a c i d o  t e r e f t á l i c o  p a r t ie n d o  de p a r a - d i - ( a l k o i l  s e c u n d a r io )  

b e n c e n o s , e sp e c ia lm e n te  p a r a - d i i s o p r o p i l  b en cen o.

So ha p ro p u e sto  o x id a r  i o s  p a r a - d i a l k o i l  b en cen os 

con a c id o  n í t r i c o  a p r e s ió n  s u p e r - a t m o s fe r ic a ,  o b te n id a  

a p lic a n d o  e l  p ro c e d im ie n to  en una v a s i j a  c e r r a d a , a una 

te m p e r a tu ra  s u p e r io r  a 1 5 0 "C . Se han p ro p u e s to  p r e s io n e s  

s u p e r io r e s  a 25  a tm ó s fe r a s .  E s ta s  p r e s io n e s  e le v a d a s  se  ha 

c r e íd o  que e ran  n e c e s a r ia s  p ara  o b te n e r  buenos re n d im ie n to s  

de á c id o  t e r e f t á l i c o .
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E l m aterial- de p a r t id a  más comúnmente empleado 

en l a  p ro d u cc ió n  c o m e r c ia l ne á c id o  t e r e f t á l i c o ,  e s  e l  

p a r a - x i i e n o ,  por l a  f a c i l i d a d  de su a d q u is i c ió n .  A l em plear 

p a r a - x i ie n o  como e l  p a r a - d i a i k o i i  benceno en un p r o c e d i­

m ie n to  de o x id a c ió n  p o r á c id o  n í t r i c o ,  se  o b tie n e  muy 

p oco  o n in gún  á c id o  t e r e f t á l i c o ,  s in  e l  empleo de p r e s ió n  

s u p e r a tm o s fe r ic a .

Se ha comprobado que l o s  p a r a - d i ( a l k o i l  secu n ­

d a r i o )  b e n cen o s, e sp e c ia lm e n te  e l  p a r a - d i i s o p r o p i l  b en cen o , 

s e  o x id a n  más fá c i lm e n t e  que o t r o s  com puestos p a r a - d ia i k o í -

i i c o s .

De acuerdo con e s t e  in v e n t o ,  se  p ro p o rc io n a  

un p ro c e d im ie n to  p a ra  f a b r i c a r  á c in o  t e r e f t á l i c o ,  que 

com prenue e l  o x iu a r  p a r a - u r ( a l k o i l  s e c u n d a r io )  b en cen os ¡

con  á c id o  n í t r i c o .  En una m ouaiiüaa p r e f e r í a n  ne e s t e

i n v e n t o ,  l a  o x id a c ió n  se  r e a l i z a  en p r e s e n c ia  de v a n a d io  ^
h

y ,  s i  se a e s e a ,  de c o u r e .

Los p a r a - a i ( a l k o i l  s e c u n a a r io )  ce n c e ñ o s , a e  

i o s  c u a le s  e l  p a r a - a i ! s o p r o p i l  benceno e s  un ejem plo  f á c i l  

-d e  c o n s e g u ir ,  pueden o r in a r s e  in c lu s o  a l a  p r e s ió n  atm os­

f é r i c a  p a ra  d a r  re n d im ie n to s  r a z o n a b le s  ue á c ia o  t e r e f t á —
¡.

I l e o ?  Como p o d r ía  e s p e r a r s e ,  e s t e  re n d im ie n to  c r e c e  con 

e l  aumento ae te m p e ra tu ra  y a e  p r e s ió n .

La p r e s e n c ia  a e  va n a d io  como c a S a L iz e d o r , 

aum enta e l  re n d im ie n to  de á c id o  t e r e f t á l i c o ,  enanco se  

t r a b a j a  a l a  p r e s ió n  a t m o s f é r ic a .  Empieauno te m p e ra tu ra s  

y p r e s io n e s  más e le v a a a a ,  se ha comprobauo que l o s  m ejo res  

r e s  a lta u o s  ae o b tie n e n  empieanuu una co m bin ación  ue va n a d io  

y  c o b re  como c a t a i i z a a o r .  E l v a n a u io  p^ene e s t a r  p r e s e n te  

en  c u a lq u i e r  form a; uos com puestos de v a n a d io  c o r r ie n t e s  

y ú t i l e s  son e l  m etavan aaato  am ónico y  e l  p e n ta ó x ia o  da
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v a n a d io . E l co b re  puede e s t a r  p r e s e n te  como cobre m e tá lic o  

o como un com puesto d e l  mismo.

Se ha comprobado que empleando á c id o  n í t r i c o  

d e  c o n c e n tr a c ió n  s u p e r io r  a l  70%, e x i s t e  una te n d e n c ia  a 

fo rm a rse  p ro d u cto s  de n i t r a c i ó n .  En l o s  p ro c e d im ie n to s  de 

o x id a c ió n  d e l  t ip o  en e s ta  Memoria r e iv i n d ic a d o ,  s e  usa 

g e n e ra lm e n te  á c id o  n ít r ic o -  de una c o n c e n tr a c ió n  d e l  30%, 

p e r o  a l  t r a b a ja r  a l a  p r e s ió n  a t m o s f é r ic a ,  s e  han o b te n id o  

re n d im ie n to s  s u p e r io r e s  empleando á c id o  n í t r i c o  mas con­

c e n tr a d o ,  por e je m p lo , a l  &0%. E s te  aum ento en e l  r e n d i ­

m ien to  no se  a cu sa  tan  cla ra m e n te  cuando s e  t r a b a ja  a 

p r e s ió n  s u p e r a tm o s fe r ic a .

Los E jem p los s ig u i e n t e s ,  en l o s  que to d a s  l a s  

p a r t e s  son  en p e s o , a c la r a n  e s t e  in v e n to  s in  l i m i t a r  e l  

a lc a n o e  d e l  mismo.

EJEMPLO l  -

Se som eten a r e f l u j o ,  a x a  p r e s ió n  a t m o s f é r ic a ,  

10  p a r t e s  de p a r a - d i is o p r o p x i  benceno coi¿ á c id o  n í t r i c o  

a i  3 0 %. D espués de 3 ñ o ra s  l a  m ezcla  s e  e n f r i a ,  s e  l a v a  

y se s e c a .

E l re n d im ie n to  e s  de 7*3 p a r t e s  de una m e zcla  

de á c id o  t e r e f t á i i c o  y  d e á c id o  p a r a - i s o p r o p i i  b e n z o ic o , 

en una r e la c ió n  s u p e r io r  a l a  de 1 : 1 .

Se r e p i t e  e l  e x p e rim e n to  em pleando p a r a - x i ie n o  

como m a te r ia l  ne p a r t id a ,  en lu g a r  d e l  p a r a - d i i s o p i o p i l  

b en cen o , en c o n d ic io n e s  de t r a b a jo  e x acta m e n te  i g u a l e s .

E l  re n d im ie n to  es  ue 4 ,^  p a r t e s  de á c id o  p a r a -  

t o l u i c o  con 0 ,2 b  p a rc e  de á c id o  t e r e f t á l i o o .

E ste  E jem plo m uestra  en quá grano se o x id a  

con e l  á c id o  n í t r i c o ,  e l  p a r a - d i i s o p r o p i i  b en cen o , muy
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s u p e r io r  a l  g ra d o  de o x iu a c ió n  den p a r a - x i le n o .

EJEMPLO 2 -

Se ca rg a n  en un a u to c la v e  1 0 0  p a r te e  d e  p a r a -  

d i i s o p r o p i i  benceno con  500 ta l. de á c id o  n í t r i c o  a l  30% 

y  to d o  e l f o  se  c a l i e n t a ,  a p r e s ió n ,  e l a  te m p eratu ra  de 

1 4 0 * 0 . Se in tro d u c e n  1 1 0 0  m i. de a c id a  n í t r i c o  f r í o  a l  

30%, a ra zó n  oe ¿ l i t r o s  p o r h o r a . Una v e z  añadido todo 

e l  á c id o  n í t r i c o ,  l a  tem p eratu ra  se  m an tien e  a 14 0 -14 3 ^ 0 . 

d u r a n te  JO m in u to s .

Se o b tie n e n  b b ,n  p a r te s  de á cid o  t e r e f t á i i c o  

co n  una p u re z a  s u p e r io r  a i 90%. E s to  r e p r e s e n t a  un r e n d i­

m ien to  q u ím ico  ue á c id o  t e r e f t á i i c o  d e l  o 0%.

una r e p e t ic i ó n  d e r  e x p e rim e n to  empleando p a r a -  

x i l e n o  en lu g a r  de p a r a - d l i s o p r o p i i  b en cen o , u ió  un r e n ­

a c im ie n to  de 120  p a r te s  de á c id o  t e r e f t á i i c o ,  s ie n d o  au 

p u re z a  de 30%. E s to  r e p r e s e n ta  u^ re n d im ie n to  quím ico

d e l  ¿1% .

Una r e p e t i c i ó n  u e r  e x p e rim e n to , empieanno p a r a -  

cim ano en lu g a r  de p a r a - n i ie o p r o p i i  b en cen o , p ro p o rc io n ó  

un re n d im ie n to  de p a r t e s  de ácid o  t e r e f t á i i c o  con una 

p u re z a  deu i j % .  E s to  r e p r e s e n ta  un re n d im ie n to  quím ioo de 

9,3%  p a ra  e l  á c ia o  t e r e f t á i i c o .

E ate  E jem plo  m u estra  que o x id an d o  en l a s  m is­

mas c o n a ic io n e s ,  e l ir e n d im ie n to  a e  á o ia o  t e r e f t á i i c o  p a r ­

t ie n d o  d e l  p a r a - d iis o p r o p r x  benceno exced e  d e l  o b te n id o

p a r t ie n d o  d e l p a r a - x i le n o  o d e l  p a ra -e im e n o .

EJEMPLO -

Se ca rg a n  en un a u to c la v e  1 0 0  p a r te s  de p a r a -  

d i i s o p r o p i i  b en cen o , ju n to  con J00 m i. d e á c id o  n í t r i c o  

a i  j0%  y  se  c a l i e n t a  todo e l l o  a una te m p eratu ra  de 14 0 *C .
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Luego se  in tro d u c e n  1 1 0 0  m l.d e  é c in o  n í t r i c o  a i 3 0 % f r í o ,  

a  r a z ó n  ¿a ^ l i t r o s  p o r  ñora* D espués de a & a d ir  ¿/^ ne á c i ­

do n í t r i c o ,  l a  p r e s ió n  en e l  a u to c la v e  se  d e j a  a s c e n d e r  

h a s t a  ? Kg/om^, no p e rm itié n d o s e  que l a  tem p eratu ra  e x cen a  

d e  l o 0 *C . y m an ten ién d ose e s t a  p r e s ió n  c u r a n t e  ¿o m inutos 

d e s p u é s  de l a  a d ic ió n  de toco e l  a c id o  n í t r i c o .

La m ezcla  s e  d e ja  e n f r i a r ,  y  e l  p ro d u cto  s ó l id o  

o b te n id o  s e  la v a  y  s e  s e c a .

Se comprueba que e x is t e n  d i  p a r t e s  de a c id o  

t e r e f t a l í c o  de p u re z a  s u p e r io r  a i  9b%. E s to  r e p r e s e n t a  

un re n d im ie n to  q uím ico  de 7b% de a c id o  t e r e f t a l í c o .

La r e p e t io ió n  d e l  e x p e rim e n to , empleando p a r a -  

x i i e n o  en lu g a r  de p a r a - d i i s o p r o p i l  benceno p t& p o re io n ó  

un re n d im ie n to  de Í3O p a r t e s  de a c id o  t e r e f t a l í c o ,  d e  una 

p u re z a  de 84%. E s to  r e p r e s e n t a  un re n d im ie n to  quím ioo de 

á c id o  t e r e f t a l í c o ,  d e l  70%.

E s te  E jem plo m u estra  que in c lu s o  oxid an d o a 

te m p e r a tu ra s  y  p r e s io n e s  mas e ie v a u a s ,  e l  re n d im ie n to  de 

a c id o  t e r e f t a l í c o ,  p a r t ie n d o  a e l  p a r a - d i i a o p i o p i i  b en cen o , 

e x ce d e  a l  o b te n id o  p a r tie n d o  d e l  p a r a - x i ie n o ,  y que s e  

o b t ie n e  en mayor e s ta d o  de p u r e z a .

EJ3B1PL0  4  -

Se S3 meten a r e i l u j o ,  a  l a  p r e s ió n  a t m o s f é r ic a ,  

1 0  p a r t e s  de p a r a - d l ia o p r a p i l  benceno con  a c id o  n í t r i c o  a i  

3 0 %. D espués d e  3  h o ra s , l a  m ezoia se  e n f r í a ,  s e  l a v a  y ae 

s e c a .  E l re n d im ie n to  es  de 7 ,5  p a r t e s  de una m e z c la d a  

a c id o  t e r e f t á l i c o  y á c id o  p a r a - i s o p r o p í l  b e n z o ic o , en una 

r e l a c i ó n  s u p e r io r  a 1 : 1 .

Se r e p i t e  e l  e x p e rim e n to  em pleando como c a ta !i* *  

z a d o r  0 ,1  p a r te  d e  m etavan aaato  am ón ico . E l re n d im ie n to  es

- 5 -  2 ^ 0 3 6 7
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de 10,% partea ponaerales, conteniendo la  mezcla ácido 

te r e fta lie o  y ácido para-isopropii benzoico, siendo la  

relación superior a 1 : 1 .

Este Ejemplo muestra como l a  reacción de oxida­

ción aumenta un ¿5% empleando el catalizador de vanadato 

amónico.

EJIMPLO s  -

Se someten a re flu jo , a la  presión atmosférica, 

100 partee da para-diieopropii benceno con ácido n ítrico  

a i 30%, empleando una parte de cada uno de ios cata liza ­

dores indicados a continuación, en una serie de experi- 

meatos; la  reacción se reariza en i6  horas, en ton os los

casos.

Rendimiento
Catalizador. Partes de acido

te re fta lie o

Sin catalizador .........................................  34-37

Tañadlo (vanadato amónico) .....................  46-47

Vanadio (oloruro de vanadio) . . . .  46-47

Cobre..................................................  35

Molibdeno (molibdato amónico) . . .  34

Cobalto (nitrato de c o b a lto ) .....  32

Cromo (uioromato sódico) .............  34

Mercurio (cloruro mercúrico) . . . .  33

Hierro (sulfato ferroso) .............  27

En cada uno de io s casos, e l ácido te refta lie o  

constituye e l  4!?**!?0% del producto obtenico; e l resto está  

formado por bencenos para—d i(a lk o ii substituidos) que pue­

den oxidarse ulteriormente pasando a ácido te r e fta lie o .

Puede ooservarse que solamente ros compuestos de 

vanadio producen un aumento real en e l rendimiento.



7 2 2 0 3 6 7

, 1 6 5 .

1 7 0 .

1 7 5 .

18o.

185.

<?

EJEmPLO 6 -

Se abmeten a re flu jo , a la  presión atmosférica,

100  partee de para-diiaopnstpii benceno y una parte de 

vanadato amónico, coa 2000  partee de ácido n ítrico  a l 50%, 

durante 5 horas. Deapuás de lavan, enfriar y secar, se 

obtienen 107 partes de producto sólido, que conviene 66  

partee de ácido te re ftá iio o , esto es, un aumento sobre la  

cantidad ootenida en en Ejemplo 3, empleando áeiuo n ítrico  

a l 30%.

EJEMPLO 7 -

Se cargan en un autoclave 100  partes d e para- 

d iiso p rcp il benceno con 600 partes de ácido n ítrico  ai 30%, 

con y ain la  adición de una combinación que comprende una 

parte de cobre metálico y una parte de metavanaaato amónico, ; 

y ae calien ta a una temperatura ae 140*0. Se añaden 1300  

partea de ácido n ítrico  al 303# a razón de 2000  partea 

por hora. Deapuea de la  adición de 2/3 del ácMo n ítr ic o ,  

l a  presión en el autoclave ae deja ascender a un n ivel ta l  

que l a  temperatura del contenido ae re flu jo  sea de l6o*C.

La mezcla da reacción ae mantiene a esta temperatura du­

rante 28 minutos deapuea de terminar l a  adición dei ácido 

n ítr ic o . Después dei enfriamiento, loa productos sólidos 

ae separan, sa lavan y ae aeean. Eatán constituidos por 

ácido tereftáiio o  de 96 a -7% de concentración. Cuando se 

emplea e l  sistema catalizador eobre/metavanadato, e l ren­

dimiento ee de 84 partea de ácido te r e ftá iio o . Cuantío no 

se emplea e l  sistema catalizador, e l  rendimiento es de 78 

partes de ácido te re ftá iio o .

EJEMPLO 8 -

190. Se cargan en un autoclave 10 0  partes de para-
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d i i a o p r o p i l  b en cen o , ju n to  con 600 p a r t e s  de á c id o  n í t r i c o  

a l  ¿0%^una p a r te  de m etavan adato  am ón ico, y  ae c a l i e n t a  

to d o  e l l o  a una te m p e ra tu ra  de 14 0 *0 . A c o n tin u a c ió n  ae  

r e a l i z a  como en e l  E jem plo 7 l a  u l t e r i o r  a d ic ió n  de á c id o  

n í t r i c o  y  la - t e r m in a c ió n  d e  l a  o x id a c ió n .  E l  p r o d u c to , 

á c id o  t e r e f t á i i c o  de 96% de c o n c e n tr a c ió n , c o n t ie n e  78 

p a r t e s  de á c id o  t e r e f t á i i c o ,  a i  a ñ a d ir  una p a r te  de co b re  

además ae  una p a r te  de m etavan adato  am ón ico , como en e l  

E jem p lo  1 ,  e l  p ro d u c to  c o n t ie n e  84 p a r t e s  de á c id o  t e r e f -  

t á l i c o .

EJEMPLO 9 -

Se o x id a n  b a jo  p r e s ió n ,  como en  e l  Ejem plo 7 ,

100 p a r t e s  de p a r a - d i í a o p m p i l  b e n ce n o , empleando no* 

p a r t e  de d i s t i n t o s  c a t a l i z a d o r e s .  L o s r e s u lt a d o s  f i g u r a n  a 

c o n t in u a c ió n .

Rend imi ento +
C a t a l i z a d o r .  P a r te s  de a c id o

t e r e f t á i i c o .

Sin catalizad o r . . . . . . .......... ............... . .  78-80

V an ad io  (van ad ato  am ónico) ........................... 76

Cobre ........................ .......................................... 77

Cobre + V an ad io  (co b re  * va n a d ato  amónico)

Cobre *  V anadio  (c o b re  4- p e n ta ó x id o  de
v a n a d io )

Se o b s e r v a r á  que n i  e l  v a n a d io  n i  e l  c o b r e  s o lo s  

aum entan e l  r e n d im ie n to , p ero  que ju n a o s l o  aum enten.

P a ra  s e p a r a r  e l  á c id o  t e r e f t á i i c o  d e  c u a lq u ie r  

á c id o  a i k o i l  b e n z o ic o  s e c u n a a r io  n o -o x id a d o , s e  h a  compro­

bado que r e s u l t a  v e n ta jo s o  r e c r i s t a l i z a r  e l  á c in o  t e r e f t á -  

l i c o  en  n is o lv e n t e s  a p r e s io n e s  e le v a d a s .  Pueden u s a r s e

64*88
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d i s o lv e n t e s  o r g á n ic o s ,  p e ro  s e  ha comprobado que l a  

c r i s t a l i z a c i ó n  en a g u a , a p r e s ió n  y  a  te m p e ra tu ra s  su p e­

r i o r e s  a  1 6 5 * Cv p r o p o rc io n a  buenos re n d im ie n to s  de a c id o  

t e r e f t a i i c o  p u ro . E i a c id o  t e r e f t a i i c o  c r i s t a l i z a  y puede 

s e p a r a r s e ,  quedando l a s  im purezas en l a  s o lu c ió n .

En i o s  E jem p lo s  se  h a  in d ic a d o  un p r o c e d i­

m ien to  de m asas. S i  s e  d e s e a , e i  p ro c e d im ie n to  puede ^ l i -  

c a r s e  en form a c o n tin u a , p o r e je m p lo , in tro d u c ie n d o  a c id o  

n í t r i c o  y e l  p a r a - d i ( a l k o i l  s e c u n d a r io )  b en cen o , e n  un 

r e a c t o r  t u b u la r  o en  una s e r i e  d e  v a s i j a s  en c a s c a d a .

E s te  in v e n to  se h a  R e s c r i t o  empleando a i  p a r a -  

d l i s o p r a p i i  benceno como ejem plo r e p r e s e n t a t i v o  de l o s  

p a r a - d i ( a l k o i l  s e c u n d a r io )  b en cen o . E sto sco m p u esto s  t ie n e n  

l a  fó n a u la  .  Se p r e f i e r e  que e i  numero t o t a l  d e

átom os de carb on o de l o s  r a d i c a l e s  a l k o í l i c o s  s e c u n d a r io s ,  

no e x ced a  d e  8 .

E s te  in v e n to  h ace  p o s ib le  l a  f a b r ic a c ió n  c o ­

m e r c ia l  de a c id o  t e r e f t a i i c o  con buen re n d im ie n to , s i n  

l o s  r i e s g o s  d e l  t r a b a jo  a te m p e ra tu ra s  y  p r e s io n e s  e le v a d a s .  

R e s u lt a  e sp e c ia lm e n te  adecuado para  a p l i o a r i o  a tem p eratu ­

r a s  i n f e r i o r e s  a  1 5 0 * C .

Se p r e f i e r e  e i  em pleo d e l  p a r a - d i i s o p r o p i i  

b e n c e n o , p o r  l a  f a c i l i d a d  de p r o c u r a r s e  l o s  m a t e r ia le s  de 

p a r t i d a  con l o s  que s e  p r e p a r a .

-  N O T A  -

D e s c r i t a  s u fic ie n te m e n te  la  n a t u r a le z a  d e l  

in v e n t o ,  a s í  como l a  manara de r e a l i z a r l o  en i a p r a c t i c a ,  

debe h a c e r s e  c o n s t a r  que i o s  p ro c e d im ie n to s  a n te r io rm e n te  

in d ic a d o s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de a e t a H e *  

en cuanto no a l t e r e n  su p r i n c ip i o  fu n d a m e n ta l. También

3 ^ 0 3 6 7
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ae hace constar que e l  invento corresponde a una Patente 

presentada en Inglaterra con recha 3  ha Marzo de 1 9 5 4 *

N* 6 . 2 0 2 , acogiéndose, por lo  tanto, a  lo s  beneficios 

que conceden io s Convenios Internacionales en vigo r, y 

siendo lo  que constituye la  esencia d e l referido invento 

y por lo  que se s o lic ita  Patente de Invención, por 20 

años dn España: "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE ACIDO 

TEREFTALICO"; caracterizándose por lo  siguiente:

1 * -  Procedimiento de obtención de ácido 

te r e ftá lio o , caracterizado por comprender e l oxidar un 

para**di(alkoil secundarlo) benceno, con ácido n ítr ic o .

2 * -  Procedimiento, según lo  especificado  

en la  reivindicación 1 , caracterizado porque e l ácido 

n ítr ic o , no es da concentración superior al 70%.

3* -  Procedimiento, según lo  especificado  

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac­

terizado porque al para-di(alkoii secundarlo) benceno, es 

e l d i-isop rop il benceno.

4 * -  Procedimiento, según lo  especificado  

en cualquiera de la s  reivindicaciones anteriores, carac­

terizado porque la  oxidación se re a liza  en presencia de 

vanadio.

5 * -  Procedimiento, según lo  especificado  

en la  reivindicación 4, caracterizado porque el vanadio 

está  presente en forma de metavanadato amónico.

6* -  Procedimiento, según lo  especificado  

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac­

terizado porque la  oxidación se realiza  en presencia de 

vanadio y eobre.

7" -  Procedimiento, según lo especificado
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en  l a  r e iv i n d ic a c ió n  ó ,  c a r a c t e r iz a d o  porque l a p i d a c i ó n  

a e  r e a l i z a  a  p r e s ió n  s u p e r a tm o s fe r ic a .

3 * -  P ro c e d im ie n to , segú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 0 7 ,  c a r a c t e r iz a d o  porque e l  c o b r e  

s e  e n c u e n tra  P r e s e n te  en form a de c o b re  m e t á l ic o .

9 * -  P ro c e d im ie n to , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en  c u a lq u i e r a  de la a  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  porque l a  o x id a c ió n  se  v e r i f i c a  a  una te m p eratu ra  

i n f e r i o r  a 15 0 *C .

1 0 * -  P ro c e d im ie n to , según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  porque e l  a c id o  t e r e f t á l i c o ,  s e  p u r i f i c a  p o r  

r e c r i s t a l i z a c i ó n  en un d is o lv e n t e ,  b a jo  p r e s ió n .

1 1 * -  P ro c e d im ie n to , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 0 ,  c a r a c t e r iz a d o  porque e l  a c id o  

t e r e f t a l i c o  s e  r e o r i s t a l i z a  en agua aúna te m p eratu ra  su ­

p e r i o r  a l  6 9 *0 .

1 2 * -  P ro c e d im ie n to  de o b te n c ió n  de a c id o  

t e r e f t a l i c o ;  t a i  y como queda substanciad -m ente d e s c r i t o  

en l a  p r e s e n te  M em oria, que c o n sta  de once h o ja s  e s c r i t a s
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