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Esta invención se r e f ie r e  a la producción de p o lis ­

tiren o , m eterial p lástico  con propiedades f ís ic a s  perfec­

cionadas*

El p o lis tiren o  ha encontrado aplicación conside­

rable como resina termoplástica en los  <31 timos años en v is ­

ta de sus propiedades de moldeo muy sa tis fa cto rias  y i a.' apa 

riencia  a tractiva  de sus productos moldeados. Ha encontra­

do numerosas aplicaciones y para algunas de e lla " ' e l pro­

ducto normal obtenido por la polim erización de estireno mg- 

nómero es com.pl sa tis fa c to r io  en v is ta  por ejemplo

de la  consistencia a l choque y f le x ib il id a d  de los  artícu ­

lo s  moldeados. Se ha descubierto sin embargo que este pro­

ducto normal no es siempre sa tis fa c to r io  Cuando se usa pa­

ra la  producción de artícu los que puedan ser sometidos a 

manejo duro qye comprenda choques f ís ic o s  fu ertes . Estas, 

condiciones concurren, por ejemplo., en determinados ajustes 

internos de re frigeradores, juegos de niños y artícu los ca­

sero en general.

Se han sugerido diversos medios para mejorar 

la  consistencia de p o lis t iren o , siendo uno de los prime­

ros usar un pilim ero de peso molecular particularmente a l­

to . Esto no es en cambio siempre sa tis fa c to r io , porque la 

mejora en consistencia del polímero producido no es muy 

considerable y e l a lto  peso molecular conduce a un aumento 

en la viscosidad del baño del polímero (que es la  v iscos i­

dad de,l polímero en fusión) con las consiguientes d if ic u l­

tades en e l moldeo por e l proceso de inyección, que es e l 

método normal de moldear p o lis t ire n o . ^ara obtener una 

afluencia sa tis factoria  de un polímero ta l de a lto  peso 

molecular así como para llen ar por completo e l molde se 

ha descubierto que o bien hay q .̂e elevar la  temperatura 

de moldeo o aumentar la longitud de moldeo.

Ambos recursos son ií convenientes y entrañan
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una elevación en e l coste de producción.

Las propiedades del po lis tiren o  pueden también 

modificarse mediante la incorporación en é l de una goma sin­

té t ica  o natural, según e l lo  proporciona un medio para me­

jorar su ejecución para c ie rtos  f in e s . Se ha propuesto una 

variedad de métodos para lle v a r  esto a cabo, algunos de 

e llo s  de consederables complejidad. Sin embargo, puede usaa  ̂

se también un simple procedimiento, y un proceso ta l es 

descrito  en la  patente inglesa n2 16.815/52, de acuerdo 

con e l cual se obtiene un m aterial p lá s tico  po lis tiren o  de 

propiedades f ís ic a s  perfeccionadas mediante la incorpora­

ción en e l po lis tiren o  por encima de un 20% de su peso de 

goma natural sin vulcanizar por mezcla del po lis tiren o  y 

la  goma por s í mismos en forma sólida dividida y homogenal­

zándose mediante ablandamiento y trabajando la mezcla ba­

jo la  acción del ca lor. Se indica en dicha patente que les 

productos moldeados obtenidosde m ateriales p lásticos e le -  

b-rudos de esta iorma poseen considerables ventajas sobre - ¡ 

lo s  obtenidos de materiales p lásticos  elaborados en forma 

sim ilar usando goma ordinaria s in té t ic a .

Se ha descubierto- ahora que a pesar de este 

hecho, se obtienen productos particu lares s i ,  en lugar de ¡ 

usar goma natural no vulcanizada en e l procedimiento, se ; 

emplea la  forma particu lar de"goma s in té tica  conocida co-  ̂

mo goma sin tética  fr ía  GR-S". Esta goma s in tética  es un 

coj^olímero de butadieno yestireno y es obtenida por p o li­

merización a una temperatura menor de 3020. Es corrien te-* ; 

mente derivada de butadieno y estireno en las proporciones : 

respectivas de desde 50:50 a 95:5 en peso, y es elaborada 

usualmente mediante una emulsión y proceso de polim eriza­

ción empleando une polimerización ca ta lít ic a  de tipo  Re- 

dox. La goma s in tética  fr ía  GR-S d if ie r e  considerablemente 

de la goma sin tética  de butadieno-estireno obtenida a a l-
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tas, y realmente en la aplicación particu la r de la inven­

ción presente su uso permite obtener materailes p lásticos

de p o lis tiren o  que tengan propiedades muy a tractivas.

De acuerdo con la invención, por e l lo ,  e l proce­

so de producción de un m aterial p lá s tico  de po lis tiren o

de propiedades f ís ic a s  perfeccionadas comprende la incor­

poración a l po lis tiren o  de a l menos un 20 % de su peso de

una goma s in tética  f r ía  GR-S no vulcanizada mediante la 

mezcla del po lis tiren o  y la goma en forma sólida dividida 

y hemogeneizarlos por ablandamiento y manejar la mezcla ba­

jo la acción del ca lo r.

Los m ateriales p lásticos  de po lis tiren o  perfec­

cionados de la  invención pueden ser fácilmente moldeados 

por e l procedimiento de moldeado por inyección, y los  ar­

tícu los  asi obtenidos presentan propiedades f ís ic a s  per­

feccionadas grandemente y una particu la r resistencia  al 

choque perfeccionada. Se ha descubierto en algunos casos 

qeu en e l mo deo de los m ateriales p lásticos  de la  inven­

ción pued.e ser obtenidos que tenga una residencia al cho­

que casi tres veces que la  de lo s  moldeados sim ilares de 

p o lis tiren o , y que proporciona resultados grandemente per­

feccionados en la tardanza en la  rotura y en las pruebas 

de deflecc ión . Los productos moldeados tienen además una 

buena res istencia  a l choque a bajas temperaturas, aun tan 

bajas como -60&C+

La goma sin tética  fr ía  GR—8 usada puede ser 

cualquiera que contenga butadieno:estireno en la propor­

ción de desde 95:5 a 50:50 en peso y preferiblemente esta 

proporción es de desde 85:L5 a 60:40, pero los mejores re­

sultados son obtenidos una proporción butadieno:estireno 

de desde 80:20 a 70:30 en peso. En particu lar se han ob­

tenido muy buenos resultados esando la goáta f r ía  vendida 

bajo e l nombre Polysar Erylene NS, en la  que la  propor-



5 .-

10 -

15 .-

20. -

25

30

-5 - 2 2 0 3 5 9

ción de butadieno:estireno es 77:23 $n peso y que es apa­

rentemente elaborada por un proceso de emulsión-polimeri­

zación a la  temperatura de alrededor de 5-C+

La proporción de la  goma s in té tica  p re fe r ib le ­

mente ysada más bien es menor que la proporción inidicade 

más arriba en esta memoria, y es desde e l 5 al 15 % en pe­

so del p o lis t iren o . Pueden obtenerse particularmente bue­

nos rasultados medíante e l empleao de goma en la exten4? 

sión de desde e l 8 a l 12 %, y especialmente alrededor del 

10% en peso del p o lis t iren o , y segdn se observará en los 

ejemplos dadas más adelante en esta memoria, puede obte­

nerse un producto de muy buenas propiedades f ís ic a s  en es­

ta forma. Debe, sin embargo, añadirse que normalmente es 

deseable usar más bien más goma s in tética  f r ía  GR—S que 

la  que se usaría s i se incorporase una goma natural a l 

p o lis tiren o  segdn se describe en la  patente inglesa n2 

16.815/52, y verdaderamente en algunos casos puede ser 

ventajoso ampliar la  cantidad de goma s in té tica  fr ía  GR-S 

por encima de lo  indicado más arriba, calculando segdn e l 

peso del p o lis t iren o .

Las composiciones de p o lis tiren o  de la  inven­

ción muestran c iertas ventajas acusadas sobre las composi­

ciones sim ilares que contienen, en lugar de goma s in tética  

f r ía  GR-S, una goma GR-S que ha sido producida por un pro­

ceso de polimerización rea lizado a una temperatura sobre 

302C. Denominada goma s in té tica  ca lien te GR-S). Se ha des­

cubierto, por ejemplo, que lo s  productos moldeados obteni­

dos de una composición de p o lis tiren o  que contenga un 10% 

en peso de Polysar Erylene NS son superiores a los  produc­

tos moldeados de una composición de po lis tiren o  sim ilar 

que contenga, en lugar de Polysar Krylene NS, e l 10% en 

peso de una goma ca lien te GR—S, no solamente en^vista de 

lo s  resultados obtenidos por la  mediación de pruebas f í s i ­

cas, sino también en v is ta  del co lor y terminación de la.
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superfic ie  de lo s  productos moldeados.

La goma s in tética  f r ía  puede ser incorporada en 

e l  p o lis tiren o  en una diversidad de modos, pero general­

mente es conveniente mezclar los m ateriales en estado só­

l id o .

Se ha encontrado muy apropiado mezclar e l p ó lis -  

tireno y la  goma s in tética  fr ía  en un forma sólida d iv id i­

da, por ejemplo en forma de granulos, bo lita s  o polvos y 

entonces homogeneizarlos entre s í mediante reblandecimien­

tos y trabajado de la  mezcla bajo la acción del calor a 

una temperatura de alrededor de 1405 C. o a veces más a l­

ta .

Por consiguiente los componentes deben ser elebo- 

rados en un producto substancialmente homogéneo, y e llo  

puede rea liza rse  en una diversidad de formas, una máquina 

de empuje h e lico id a l o cualquier otro d ispositivo  apropiad 

do, en la  forma' indicada en los  ejemplos dados seguidamen­

te . Se ha descubierto que un buen producto para uso como 

m aterial de moldeo puede obtenerse mediante e l meadado de 

p o lis tiren o  granulado o en bo lita s  con la  goma s in tética  

f r ía  en una rorma dividida apropiada, trabajando la mez­

cla a una temperatura apropiada, y granulando o haciendo 

bo lita s  finalmente para normar e l producto fin a l l is t o  pa­

ra e l moldeo. Si se usa Polysar Krylene NS como goma sin­

té t ica  f r ía ,  puede cortarse en pequeñas piezas para mez­

c la r lo  con e l p o lis t iren o , en cuyo cuso se ha descubier­

to que para la más e fic ien te  operación las piezas de Po­

lysa r Krylene NS pueden tener aproximadamente las mismas 

dimensiones que lo s  granos o b o lita s  de p o lis t iren o . Por 

consiguiente cualquier m aterial colorante u otros ingre­

dientes suplementarios requeridos en la m aterial p lástico  

f in a l pueden ser también introducidos en la mezcla duran­

te su elaboración.
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Para convertir la  mezcla le  p o lis tiren c  y goma 
s in té tica  f r ía  en un producto apropiado para el moldeo 

en.un molde de inyección es muy apropiado trabajar la 
mezcla en un mola no o en un mezclador interno a une tem­

peratura elevada y granular entonces e l producto. Alter­
nativamente, las partícu las de polistireno y goma sin té­

t ica s  f r ía  pueden ser mezcladas em un tambor g ira to r io  

a las temperaturas ambiente!y entonces molidas en forma 

de producto en b o lita . La temperatura de molido emplea­

da es preferentemente lo  mas baja posible de acuerdo con 

la  mezcla apropiada de los  ingred ien tes. Cualquiera que 

sea e l método e l producto obtenido puede ser moldeado en 

la  forma normal usada para p o lis tiren o  bajo las condicio­

nes ordinarias de elaboración.

rara obtener .na mezcla de p o lis tiren o  y goma 

s in tética  fr ía  tan completa como sea posib le , es frecuente­

mente p re fe r ib le  formar en primer lugar un "baño maestro" 

de una materia que contengan una a lta  proporción de la go­

ma s in tética  fr ía  que es entonces requerida y luego homo- 

geneizar este baño con la  cantidad necesaria de po lis tiren o  

para formar un producto que contenga la.proporción desea­

da de goma s in té tica  f r í a . -^or ejemplo, un "balo maestro" 

puede ser producido mediante le  mezcla de lo s  componentes 

en loma sólida divid ida en un tambor g ira to r io  y entonces 

aglomerar la  mezcla en una maquina y  formar b o lita s , fura 

homogeneizar este producto con mayor cantidad de p o l is t i ­

reno la  operación puede ser entonces repetida mezclando 

las bo lita s  de la  homegeneización con b o lita s  de p o l is t i ­

reno y entonces aglomerar la  mezcla como antes par.; formar 

b o lita s  de la  homegeneización f in a l .

Los resultados obtenidos por e l  procedimiento de 

la  invención pueden ser mejorados aún s i se incluyen en la
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composición una pequeña cantidad (es  decir 1-10 % en pe­

so del peso del p o lis t iren o ) de un alkilbenzeno del t i ­

po descrito en la  patente inglesa L2. 29.345/53. En gene­

ra l es conveniente mezclar e l alkilbenzeno del tipo des­

c r ito  en la  citada patente con una porción de p c l is t ir e -  

no antes de nada y entonces añadir e l resto del p o lis t i- ' 

reno y la  goma s in tética  fr ía  y mezclar todo e l lo  entre 

s í .  Los componentes pueden en ta les  ejemplos ser mezcla­

dos por uno de los  medies descritos arriba para mezclar 

e l p o lis tiren o  y la goma fr ía  s in té tica  solamente. A lte r­

nativamente , en lugar de alkilbenzeno, puede usarse una 

pequeña cantidad de n -bu til-esteara to , con resultados ex­

celentes.

EJEMPLO I

Este ejemplo se r e fie re  a la  producción de p o l is t i ­

reno en composiciones que contengan diversas proporciones 

de Polysar Krylene N3, gomas s in té ticas  f r ía s .

El p o lis tiren o  en forma granulada y las p iececitas 

de Polysar Krylene NS, en cantidades determinadas, son 

eticados en un molino de laboratorio   ̂de 12 pulgadas y mez­

cladas a la temperatura de IWR&Después de un período 

de 10 minutos se obtiene una mezcla homogénea y sedado 

del molino en forma de hojas, que pueden en friarse y gra­

nularse por macnscado. E l m aterial granulado es tamizado 

para separar lo s  " f in o s " , quedando un m aterial apropiado 

para moldeo por inyección.

Cuatro m ateriales d is tin tos  se preparan en esta 

forma, conteniendo respectivamente 98,95,92 y 90 partes 

en peso de p o lis tiren o  y 2,5,8 y 10 partes en peso de 

Polysar Krylene NS.

Se han preparado muestras de lo s  productos.me­

diante e l moldeo de las composiciones granulabas en una 
máquina de moldeo por inyección Hupfiel de una onca usan-



do una

ra del

- 9— 22 O 359

temperatura del c ilin d ro  de 22050 y una temperatu- 

nolde de 5050. El c ic lo  de moRdeo empleado es e l

siguiente:

(a ) 30 segundos:

(b ) 15

(c ) 15

Embolo adelante y molde cerrado 

Embolo atrás y molde cerrado. 

Embolo atrás y molde ab ierto .

A fin es  de comparación se moldea un número de piezas de 

prueba de po lis tiren o  vendido bajo ra marca registrada Lus- 

trex  L .

Las características f ís ic a s  de las muestras son me-

di das con los re sultanes siguien tes:

Muestra n2. Prueba Contenido ¡de goma sin tética  fr ía

Nada 2% 3/c 5/0 84 lo ô

1 Resistencia' ten s il 6̂ 210 7*4g?0 7 ,no 6,560 6,200 5,550
(p . s . i )

2 Elongación a la  rotura 1,68 2,77 3,32 5,25 9,31 11,3
(%)

3 Resistencia a la  flex ión 10,820 13,330 12,440 10,930 10,80 9,990
( p . s . i . )

4 Defles&iÉÚn
(pulgada)

0,29 0,51 0,61 c,76 0,28 0,81

5 Resistencia al choque o,37 0,7c 0,96 1,02 1,08 1,15
(ft.lb/pulgada de 
ranura)

Estas pruebas son desarrolladas bajo las condicio­

nes de las pruebas "standard" reconocidas, según sigue: 
Pruebas Nos. 1 y 2 de acuerdo con ALTE D.638-49T 

Pruebas N2s. 3 y 4 de acuerdo con ALTE D.79O—49T 

(Usando una separación de cuatro pulgadas y un grabo d̂  

tensión de 0,2 pulgadas por minuto).

Prueba K2. 3 be acuerdo con ALTM D.256-47T (método A) 

EUEisBmO 2.

Este ejemplo contrasta 

composicjón de po lis tiren o

las propiedades f ís ic a  

que contenga Polysar­
ce une 

me NS,



goma s in té tica  i r í a ,  con una composición sim ilar que con­

tenga la  misma cantidad en peso de una goma sin tética  ca­

lien te  GR-S preparada por un proceso de polimerización 

llevado a cabo alrededor de 5020. y vendida con e l nombre 

Polymár S-25. Tanto e l Polysar Krylene NS como e l polysar 

S-25 representan en su respectiva composición una cantidad 

en peso del 10% de la  composición (que es 11.1% en peso 

del p o lis tiren o  empleado).

Una mezcla en "baño maestro" de p o lis tiren o  y 

Polysar Krylene NS es preparada primeramente mediante la 

completa mezcla án un tambor g ira to r io  de 75 partes en pe­

so de p o lis tiren o  granulado con 25 partes en peso de Poly-- 

sar Krylene NS en la  forma de piezas de aproximadamente 

la  misma dimensión, que los  granos de p o lis t iren o .

La mezcla es entonces prensada por medio de una 

máquina h e lico id a l calentada eléctricamente de 1,1/2 pul­

gada que tenga una temperatura de c ilin d ro  de 2G02C. y e l 

m aterial prensado es cortado en b o lita s . Una composición 

de po lis tiren o  que contenga e l 10% en peso de Polysar Kry­

lene NS es entonces p-reparada del baño maestro de bo litas  

mediante la  mezcla de 100 partes en peso del mismo y 150 

partes en peso de p o lis tiren o  granulado, na mezcla es ho- 

mogeneizada mediante la mezcla en un tambor g ira to r io  y 

prensado en una maquina según se describ ió antes, usando 

de nuevo una temperatura del c ilin d ro  de 20020.

Una composición ¿e p o lis tiren o  sim ilar que con­
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tenga e l 10% en peso de Polysar S-25 os preparada en forma 

sim ilar a la  usada por la  composición antes descrita . Sin

embargo, en este ejemplo e l baño 

la  mezcla de 80 pariesen peso de 

20 partes en peso de Polysar 3-2,

maestro es elaborado por 

p o lis tiren o  granulado con

5 y, después del prensado

la mácuina calente
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m&terial es cortado en tod itas cono antes. Etc o o p o s i­

ción de po lis  tiren o que contenga el. 10% en peso de Po— 

ly sa r S-25 es preparada entonces del baño maestro medj.an­

te la  homog^n^?nación' de 100 partos en peso de la última 

con ICO partes en peso de po lista  reno granulado y expri­

miendo como antes.

Son moldeadas unas pruebas de las dos composicio­

nes descritas en el. ejemplo 1 *"* probadas simj 1 ármente, 

excepto que las ^pruebas N2s. 3 y 4 se emplea una separa­

ción de 3 pulgadas, en lugar de un espacio de 4 pulgadas 

como en e l ejemplo 1. .- a siguiente tabla do resultados 

muestra que la composición de p o lie s te r  que contiene la 

goma s in té tica  f r ía  (Bolysar-Kryiene NS) posee propieda­

des f ís ic a s  considersb! emente superiores las de la  com­

posición que contiene la goma s in té tica  ca lien te GR-3 (Po- 

lysar S-25)+
Plysar

Muestra Ro Prueba ' Polysar S-25

1 Resistencia ten s il ( p . s . i . ) 5,980 6,470

2 Elogación a rotura (%) ^,-7 4,33

3 Resistencia a la  flex ión  (p . s . i . ) 10,540 10,690

4 Deflección (pulgadas) 0,29 0,30

5 Resistencia a l choque ( f t . lb / 0,95 0,96

Ejemolo 3

Este ejemplo describe una composición de po lis tiren o  que 

contiene e l 10% en peso de Polysar Krylene NS, goma s in té tica , y 

1,1/2 % en &-butil estearato. na proporción de ro lysa r Krylene NS 

usada es por e l lo  11,3% en peso de p o lis t iren o .

Una mezcla en baño maestro es preparada primeramente median­

te e l mezclado en un tambor g ira to r io  de 74 partes en peso de polis**? 

tireno granulado, 40 partes en peso d.e Polysar Krylene NS (en j.orma 

de piezas de aproximadamente las mismas dimensiones que los  granos, 

de p o lis t iren o ) y 6 partes en peso de b u til estearato . La mezcla es
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temperatura de c ilin d ro  de 2aO°C., y e l material preasa-

-12 - 2 2 0 3 5 9 36

do es coreado en b o lita s .

Una composición de p o lis tiren o  que centrene e l 

10% en peso de Polysar Ifcylene NS y ly  d/2 ^¡en peso de 

b u til estearato es entonces preparada del baño maestro 

mediante la  mezcla de 120 partes en peso del baño con 

280 partes en peso de p o lis tiren o  granulado, mezcla 

es homogeneizada mediante la mezcla án un tambor g ira to ­

r io  y prensada segdn antes se describe.

ras muestras son moldeadas de la  composición

segdn se describe en e l ejemplo 1 y probadas .mil

te , excepto que en las pruebas n°s 3 Y ^ separación de 

3 pulgadas es usada en lugar de 4 pulgadas. Los siguien-

tes res Itados 

Muestra ná

son obteníaos* 

prueba Resultado

1 resistencia  - en sil 
( p . s . i . )

4,200

2 elo ación a rotura (%) 29,3%

3 resistencia  a la  flex ión  
(p . s . i . )

7,080

4 deflección (pulga as) >  i
5 resistencia  a l choque 0,83

(ft.lb/pulgada de ra-

N 0 T Â

En resumen, la  pre-sente patente de invención re­

caerá sobre la s  siguientes reivindicaciones:

l a . — Un procedr ciento de fabricación de material

p lá s tico  p o lis tiren o  de propiedades f ís ic a s  perfecciona­

das, caracterizado porque comprende la  incorporación en

e l  p o lis tiren o  de más del 20 por ciento de su peso de una 

goma s in té tica  nc vulcanizada elaborada en i r ío ,  median-
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te la mezcla del polistireno y la  goma er. fomna sólida y 

d ivid idos y homegeneizándolos mediante reblandecimientos 

y elaborando la  mezcla bajo la  acción de ca lo r.

23.- Un procedimiento, según la  anterior reivindi­
cación caracterizado porque la  cantidad de goma empleada 

es del 3 a l 15 por ciento del peso del p o lis t iren o .

3§ .- Un procedimiento, según la s  anteriores r e i­

vindicaciones caracterizado porque la  cantidad de goma usa­

da es del 8 a l 12 por ciento del peso del p o lis t iren o .

43.-Un procedimiento según la  primera re iv ind ica­

ción caracterizado porqae la cantidad de goma es de a lre­

dedor del 10 por ciento del peso del p o lis t iren o .

53.- Un porcedimiento según las anteriores r e i­

vindicaciones caracterizado porque la  goma elaborada en 

f r ío  contiene una proporción butadieno:estireno de entre 

95:5 y 50:50 en peso.

63.- Un procedimiento según las anteriores r e i­

vindicaciones caracterizado porque la  goma elaborada en 

f r ió  contiene una proporción butadieno:estireno de entre 

85, 15 y  60:40 en peso. ¡

73.- Un porcedimiento, según las re iv ind icac io­

nes primera a cuarta porque la  goma elaborada en f r ío  con­

tiene una proporción butadieno:estireno de entre 80:20 y 

70:30 en peso.

8 - . -  Un procedimiento, según la s  re iv ind icac io -. 

nes anteriores caracterizado porque e l p o lis tiren o  y la 

goma son homogsneizados mediante la  elaboración de la mez­

cla en un molino, mezclador interno o d ispositivo  s im ilar.

93.- Un proceóm.mnento, según las re iv in d icac io ­

nes primera a sóptima caracterizado porque e l p o l is t ir e ­

no y la  goma son homogeneizados mediante e l prensado en 

una máquina h e lico id a l, y la  mezcla forme 

tas.

entonces b o li—
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10o.- Un procedimiento, según les  anteriores re iv in ­

dicaciones caracterizado porque e l m aterial p lástico  es 

obtenido mediante la  i  ormación en primer lugar de un baño 

maestro de m aterial que contiene una proporción de goma 

mayor que la  requerida, homogeneizando entonces e l baño . 

con la  cantidad necesaria de p o lis tiren o  para formar un 

producto que contenga la  proporción deseada de goma sien­

do formado e l baño y e l producto fin a l por mezcla de los 

componentes en forma sólida y d ivid idos y homogeneizando- 

los  entonces y elaborando la  mezcla bajo la  acción del ca­

lo r .

l l á . -  UN PRBCEDÍM.EnTO DE iABRlOACION DE iliTERláL ; 

PLASTICO POLISTIRENO DE PROPIEDADES FISICAS PERFECCIONADAS j 

Según se describe en la  presente memoria que cons- j
t

ta de catorce hojas escritas a máquina por una sola cara j
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