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Bsta invencibn se refiere a 1la produccibn de polls—
tireno, meterial plastico con propiedades fisicas perfec-
clonedase.

Bl polisgkireno hsg encontzado aplicacibn congide-
rable como weging termopldstica en los dltimos sfics er vis-
ta de sus propledades de moldeo muy s.t1 stsctorias vy o apa-
riencia atractiva de sus productos moldeados, Hg encontra—
do numerosas aplicaciones y para zlounas de ellse el pro-
ducto normal ob*enido por lg polircrizacibén de estirenc me—
ndmerc 2~ eomilatarents zotisfactorio en vigte por ejemplo
de la consistencig al chogue v fleavihilidad de los articu-
lus moldeados. Be ha descubierto sin erhHsrzo gue cste pro-—
ducto normsl no es siempre at siactorio cuazndo se usz pa-—
ra la produccién de articulos jue puedan ser sometidos a

5t as.

U\

manejo duro gye comprenda chogues fisicos fuertes. &

condiciones concurren, por ejemplo, en determinados ajustss.

internos de reirigeradores, juezos de nifios y articulos ca-
sern en general. '
Se han.sugerido diversos medios para méjarar
l1a consistencis de polistireno, siendo uno de los prime-—
.
ros usar un pilfimero de .eso molecular particulariente gl-
0. Esto no es en cambio siempre satisizctorio, rvorgue la
mejora en consistencia del polimsrc producido no es nmuy
considerable y el alto peso molescular couduce g un zunsnto
en la wiscosidad del bafio del polimero (que es 1z viscosi-
dsd del polfmero en tusibn) con las consizu entes dificul-

tades en el mo.dzo por el proceso de inyeccibn, que es el

método normul de moldear polistirenn. vursz obtener una

afluencia satistactoria de un polimero tsl de zlto neso

=]

-

molecular asi{ como para llenar por completo el molde se
hy descubierto gue ¢ bilen hay j.e elevar la temperatura
de moldeo o gunmentar la longitud de moldeo.

Ambos recursos son irconvenientes y entraian
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Las propiedades del polistireno pueden también
modificarse mediante la incorporacidn en 8l de una Zoma sime-
tética o natural, segln ello proporciona un medio para me-
Jorar su ejecucibn vpsra ciertos fines. Se hs propuesto una
variedad de métodos parz llevar esto é cabo, algunos de
ellos de consedersbles complejicdad. in embargo, puede .sSamm

se tawbién un simple procedimiento, y un proceso tal es
descrito en la patente inglesa n® 16.815/52, ds acuerdo
con ei cugl se obtiene uu materisl pldstico polistireno de
propiedades fisicas perfecoionadas nediznte 1s incorpora-
cibn en el polistireno por encims de un 20% de su peso de
goma natural sin vulcanizar por mezclg del polistireno y
la goma por si mismos en forms sblids dividida y homozensi-
zéndose mediante ablandamiento y trabajando ls mezcla ba-
jo la accidn del calor, Sc indica en dicha patente gue 1les
productos moldeados obtenidosde materiales plisticos ele-

borzdos de esta iorms poseen considerables ventsjas sobre
los obtenidos de materiaies pldsticos elaborsdos en forua
similar usando goms ordinaria sintética.

Se hg descublertor ahora gue & pesar de este
hecho, se obtienen productos particulares si, en lugar de |
usar goma batursl no vulcanizada en el procedimiento, se
emplea la forma particular de'goms sintética conocida co- :
mo goma sintética fria GR-S". Esta guma sintética es un
copolfmero de butadieno yestireno y es obtenida por poli-
merizgoiSn a una temperatura menor de 302C. Es corriente— -
mente derivada de butadieno y estirenn en las pr0pofcioues
regspactivas de desde 50:50 a 95:5 en neso, y es elbborads
usuglmente mediante unz emulsidn y procesc de polimeriza-—
cibn ewpleando un: polimerizacibr catalitica de tipo Re-
dox,., La goma sinlética fris GR-$ difiere considerablemente

e la goma sintética de butudieno-estireno obtenida a al-

o
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tas, y realmente en ls azplicacibn particular de la inven-
cibn presente su uso permite obtener matergiles plésticos
de polistireno que tenzan propledades muy atractivas,

De aseuerdo con la invencidn, por ello, el proce—
so de produccibén de un material pléstico de polistireno
de propiedades fisicas perieccionatas couprende 1z incor-

3

2

poracibn al polistireno de al menos un 20 % de su peso e

una goma sintética fria GR-S no vulcanizada mediante 1z
mezcla del polistireno y ls gona en iérma s81lids dividids

y hemogeneizarlos por ablandsmierto y manejar la mezcla ba-
jo la accibn del calor.

Lus materigles plésticos de polistireno perfec-
cionagdos de la invencibn pueden ser féciluente molidesdos
por el procedimiento de moideado por inyeccibn, y los ar-
ticulos asf{ obtenidos presentan propiedades fisicas per-—
feccionadas grandemente 7 ung particular resistencis al
chogue périeccionada. Se ha descubiecrto en algunos casos
geu en el mo Geo de los materiales plésticos de la inven-—
cibn puede ser obtenidos gue tenga unz resicencia al cho-
que casi tres veces que 1lg de los moldeddos similares Ge
polistireno, y que proporciona resultados grandemente per-
feccionados en la tardanza en la rotura y en las pruebas
de defleccidn. Log productos moldeados tienen ademés una
buena resistencia al chogue a bajas temgeréturas, aun bsan
bajas como —-60R2C.,

La zoma sintética fria GR-3 usada puede ser
cuglgquiera gue contenga butadieno:estireno en la propor-
cidn de desde 95:5 a 50:50 en peso y preferiblenente esta
proporcién es de desde 85:15 a 60:40, pero los mejores re-
sultados son obtenidos una proporcidn butadieno:estireno
de desde 80:20 a 70:30 en peso. Bn particular se han ob-
tenido muy buenos resultados esando la goha fria vendids

bajo el nombre Polysar Krylene NS, en la que la propor-
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cibn de butadieno:estireno es 77:27% &n peso y que es apa-
rentemente elaborada poxr un proceso de emulsidn-polimeri-
zacidn a la temperatura de alrededor de 58C,

La proporcidn de la goma sintética préferible—

mente wsada mds bien es menor que la proporcibn inidicade
mi3s arriba en esta memoria, y es desde el 5 gl 15 /% en pe-
so del polistireno. Fueden obtenerse particularmente bue-
nos rasultados mediante el empiego de goma en 1a extens
sibn de desde el 8 al 12 %, y especialmente alredsdor del
10% en peso del polistireno, y segln se observerd en los
ejemplos dades mis adelante en esta memoria, puede obte-
nerse un producto de muy buenas propiedades.fisicas en es—
ta forma. Debe, sin embargo, afiadirse que normalmente es
deseable QSar nés bien més goma sintética friag GR-S que

la que se usarfia si se incorporase una goma nabural al
polistireno segin se describe en la patente inglesa n@
16.815/52, y verdaderamente en slgunos casos puede ser
ventajoso ampliar la cantidad de goma sintética fria GR-3
por encima de lo indicado més arriba, calculando segdn el
peso del polistireno.

Las composiciones de polistireno de la inven-
cibén muestran ciertas ventajas acusadas sobre las composi-
ciones gimilares que contienen, en lugar de goma sintética
fr{s GR-S, una goma GR-S gque ha sido producida por un pro-
ceso de polimerizacién realizado a una temperatura sobre
309C, Denominada goma sintética caliente GR-S). Se ha des-
cubierto, por ejemplo, que los productos moideados obteni-
dos de una composicibn de polistireno que contenga un 1C%
en peso de Polyssr Krylene NS son superiores a los produc-
tos moldeados de una composicién de polistireno simizar
que contenga, en lugar de Polysar Krylene NS, el 10% en
peso de ung gowma caliente GR-S, no solamente engvista de

los resultados obtenidos por la mediacién de pruebas fisi-

¢as, sino tembién en vista del color y terminscién de la
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superficie de los productos moldeados.

La gome sintética fria puede ser incorporada en
el polistireno en una diversidad de modos, pero general-
mente es conveniente mezclar los materiazles en estado s6~
lido,

Se ha encontrado muy apropisado rezclar el pelis-
tireno y la goma sintética fria en un forma s6lida dividi-
da, por ejemplo en forma de grinulos, bolitas o polves ¥
entonces homogeneizarlos entre si mediante reblaudecimien—
tos v trabajado de la mezcla bajo la accibn del calor a
una temperatura de alrededor de 1402 C. 0 a veces mis al-
ta. ‘

Por consiguiente los componentes deben ser elebo-
rados en uc producto substancizlmente homozéneo, y ello
puede realizarse en uns diversicdsd de formas, una m&juina
de empuje helicoidal o cualguler otro dispositivo apropisé
do, en la forma indicadas en los ejemplos dados seguidanen—
tes Se Lig descubierto gue un buen producto parsz uso como
materiasl de moldeo puede obtenerse nedisnte el mgaclado de
polistireno granulade o en bolitas con La goua sintética
frfa en una rorma dividida espropiada, travsjando lz mez-
cla a una temperastura apropiada, y granulando o nzciendo

bolitas finalmente pars iormar el producto fingl listo ~a-

»

ra el moldeo. 81 se uss Polysar Krylene NS como goria sin=-

tética fria, puede cortzrse en pequefias plezas nar: nez-
clarlo con el poligtireno, en cuyo cuso se na descudlier—
to que para la mi&s eficiente operacidn las piezas de Fo-
lysar Krylene KS pueden tener aproximedamente las mjsﬁas
dimensiones que los granos 0 bolitas de polistireno. ror
consiguiente cualguler material colorante u otros ingre-
dientes suplementsrios requeridos en la material pléstico
final pueden ser también introducidos en la mezcla duran-

te su elaboracién,.
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Pars convertir l1a mezcls de polistirenc y zoma

(8]

sintética friz en un prcducto apropisdo psra ol moldee
en.un melde de inveccifn es muy spropiado trabzjzr la
mezcla en un melinp o en un mezclador interno & unc fem-

peraturs elevads y granular ontrences el producto. Alter-

nativamente, lzs p:rtfculas de polistireno y goma sinté-

z.)

ticos fris puedsm ser mezcladas em un tambor girstorio
a lus temperaturas ambiente:y entonces molid zn formg
de producto en bolita. La tempsratura de mblido emplea—
da es preferentemente lo mas bajez posible de acusrdo con
la mezcla gpropisds de los ingredhentess Cualguiers jue
sea el métodp el producto obtenido puede =ser noldszdo en

la formsz norrmsl ussds ore nolictirsno bajo lzs condicio-
nes ordinarias de elshoracibn,.

rars oblLener .na mezclz de polistiieno y zoma

sintética fria ton completz como sea posible, es frecusnte-
mente preferible Tormar en primer lujar un "bado wmaestro!
de una materias que contenzan una alta proporeidn de 1z go-
ng sintética 1ris que es entonces ro
Zenelzgr este baflo con la cantiazd necesaris de polistiveno
Para iormsr un producto gue contvsngs lz proporcidn dsoses-—

da de goms sintdeica fria.

buzde ser procucido mediznte 13 mezcls de los couponentss
en iorme sdlids dividids eu un tambbe giratorio ¥ eatonces
aglomeragr la mezclea en una méguins y Iformar bolitss. rorg
homozeneizar este producto con mayor cantidad 4e polisti-
reno la operacibn pusde ser entonces repetida m2zclando
las bolites de la homegeneizacibn con bolitus de polighi-~
Teno y entonces aglomerar la mezcla como antes par. _ovaar
bolitas de lz homoseneirzacidn final.-

Los resultados obteznidos nor el procedlwver 50 de

la invencidn pueden ser nejorados adn si se inclayen en 1a
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composicién dng pequefia cantidad (es decir 1-10 % en pe-
so del peso del polistireno) de un alkilbenzeno del ti-
po descrito ewn la patente inglesa NC 29.345/5%. En zene-
rzl es conveniente mezclir el alkilbenzeno del tipo des-
crito en la citads patente con una porcidn de pélistire-
no sntes de nsda y entonces siadir el ressto del polisti-
reno ¥ lag goma sintética friz y mezclar todo cllo entre
si. Los componentes pusden en tzlss ejemplos ser uszcla-—
dos por uno de los medies descritos arribe par- wezclar
el polistireno y lz zoms fris sintética solamentes slter—
ngtivamente, en lugar de zlkilbenzepo, puede usarse una
pequefia cagnkidad de n-butil-estesrato, con resultados ex-
celentes.

BdoliPLO I -

Estc ejemplo se reilere a ls produccidn de polisti-

ones zue contengan diversas proporcionss

[S=h

reno en composici
de Polysar Lrylene 13, gomes sintéticss friss,

Tl polistireno en Torma grzpulzds ¥ las viececitss

de Polysar Erylene NS, en cantilades

elicados en un moline de lsbeoravorio Ge 12 pul sdas ¥ ez-

cladaes a lz tempersturg de 14095}Dospués de un -ariodo

de 10 minutos se obtiens urns mezcls homogénes y s=dado

del molino eun Tforma de 10J&s, jue pusdeil eniriarse y gla-—

nularse por wecuscado. Bl materisl grznulusdo es tawizado
F~3
", quedando un materigl apropiado

para beparar los 'Linos
pars moldeo por inyeccibn.

Cugtro materizles distinteos s= preparan en esta
forma, cdnﬁenienao regsectivemsnte 98,95,92 y 90 partes

en "aso e po dstireno ¥ 2,5,8 v 1C pis’I‘tGS en peso de

Pe
S

Polysar Krylene
Se nsn prepargdo MUSST

ung

diante el moldeo de lgo cOmpost

miguinag de mordeo por ﬁnyeccién Hupfiel de uns onca usan—~



ra del molde ce 5CgC, Bl ciclo ¢z nodideo empleado es el

sigulentes

(a) 3U sezundos: amrolo asdslante v molde c2irado
D (b) 15 u wmbolo atris y molde cerrsdo.
' (e) 15 " dubolo otrds v wolde abierto,.
A 3
S 4 fines de com sracidn se molcea un nliwero de piezas de
! prueba de poligtireno vencido vajo 12 marcs rezisirzda Luge
trex Le
10 4= Las caracteristicas Zisicas de lags muestras sop xe-
didas con los resulizdos sigulentess
luestra nl Prueba Contenido d& 2oma sintétics frie
: §8d3 230 30 5/ 8% 105
i Resistencia tensil 6,210 7540 7,11C 6,560 6,200 5,550
15.- (pes.i)
2 Elongescién a la rotura 1,68 P 7,82 5,25 9,31 11,3
(%)
3  Resistencig a lg flewidn 10,820 1Z,330 12,440 10,970 10,80 9,990
(PeBois)
4 Deflemtfifn - 0,29  C,51 0,6l C,76 0,98 0,81
20 o= (pulgada)
S5 Resisbencig al caogue Gy 57 ¢,7C 0,96 1,02 1,08 1,15
(ft.1b/pulgada de
ranurs)
Estas pruebas son dessrrolladas bajo les
nes de lss pruches "standard" reconocidas, sezln sigue:
= Prucbas liose 1 ¥ 2 de scuerdo con A3T D 4+638-49T
Pruebas Noss 5 ¥ 4 de zcuerdo con AL D,790-49T
(Usando una separacibn de custro pulsades ¥ UD sredo de
tensidn de C,2 puluadas por minuto),
Pruebs B, 5 de ccuerdo con 4ol D.256-477 (métoae 2
20— EJELDPLO 2.

Bste ejemplo contzastz las propiedades fisicse de un

a
D

{
j$¥)

composicidn de polistireno que contenpg Polysit Lrylens g
: ey
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goma sintética rrfa, con uns composicidn similar‘qﬁé con—
tenga le misma cgntidad en peso de una gows sintética ca-
liente GR-S preparsds por un preceso de polimerizacidn
llevado & cabo alrededor de 508C. y vendida con &l nombre
Polyﬁér S-25. Tanto el rolysar krylene HS como el Polysar
8-25 representan en su re.pectiva composicibn une cantidad
en peso del 10% de la compos’cifn (que es 11.1% en peso
del polistireno empleado).

Una nmegcla en "baiio maestro" de polistireno y
Polysar EKrylene NS es preparsda primeramente medisnte la
complets mezcla én un tembor giratorio de 75 partes sn pe-

50 de poligtirenc granulsdo con 25 partes en

53

>eso de Poly-
sar Krylene 15 en la lorma de piezas de aproxXimadamente
la misne dimensibn gue los granos de polistireno,

prensada por medic d2 una

A

Lg mezcle es entonceg
mizuing helicoicdel calentads eléctricamente de 1,1/2 pul-
gada que tenga una bempersturs de cilindro de 2008C. y el

material prensado es cortado en bolitgs. Una compesicibo

\

de listirenc gue countenga el 10% en peso de Folysar Kry—

£S,

lene KB es entonces preparada del bailo maestro de bolitas
medisnte la megcla de 1UU partes en peso del miswmo y 150
partes en peso de polistirenc granuhgdo. i.a mezclg es ho-

mogenelzada mediante la mezcla en un tambor girstorio ¥y

U}
L 3
oy
|3
O Al
()

CU\

prensado en uns miquing describid entes, usando

j]

de nuevo una btempersturs O0el c¢ilindro ce 2009C.

Una composicibn cc polisbvireno simiizr gue con-

ﬂ

eco ¢o JOolyser S-CF

tenga el 10% en

M3
[

eg prepsraie =n fornma

4

similar a la usada por la composicidr antes descrita. 3in
enhorgo, en ecte ejemplo el bafio magestro es elaborado por
1g meucla de 80 fertesen peso de polistireno grsnvledo con
~ A P 5

20 partes cn peso de Lbolysur 3-05 vy, después del prensado

en la miguina calentzds (a lo temrersiurs ce 20082C), el
~
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lysar 5—25 28 preparadg enthnnaaa

te la homezsnodzocidn de 100 ©
con 1CC partes cn pego de poliotirens cranulado ¥ sxpri-
miendo como antes.

Son moldesdss unas pruebas de las dogs composicio-

nes degoeritze o0 ¢l sjempln 1V PTohadas gimdiarmente

2,
excepto que lss Pruebas N2s. 3 ¥ 4 e eung genLra-

cibn de 3 pulradas, en lu_sr de un =s>acic de 4 pulsadss
como en el sjeuplo 1, .o sizulents babis do rezsuliados

muegbra gque le compogicién de poliester jue contiene 1g
gong sintética fris (pelysar-sTy ene 1I18) posee pro
des Fisicas considershlamenhte wUl2rioras = 1ug d& L& COm—

posicibn guz cocbiene 1z gowe sintética caliente GR~3 (Fo-

Plysar
Jruebs Polyssr =25 Krylene 13
Resistencis tensil (p.s.i.) 5,280 64470
Blogacidn a rotura (%) Z4lY 4,33

Resistencia a ls flexibn (pe.s.i.) 10,540 10,690

I

Deileccibn (pulzudes) , Cy29 0,80

AV B~ N

Resistencia al ciuogue (ft.lbJ 0,95 0,96
pul_adz de ranura)

Bjemplo %

Este ejerplo des ribe una compos. ¢cidn de polistireno jue

contiene el 10U en peso de folysar krylene N3, goma sintétiog, v

1,1/2 % en m~butil estearato. La proporcién de rolysar hrylene {3

usada es por ello 11,3% su peso de polistireno.

Una mezcla en bafio maestro es prepsrsda primerzmente median-

s A

te el mezclado en un tambor girvetorio de 74 psries en peso de poliss

tireno granulado, 40 partes en peso de rolyssr Lrylene N3 (en Fowina

de piezas de aproximadauents lac mismas diwensiones gue 108

Jranos.

de polistireno) y 6 partes en peso de butil estearato. Ls mezcla es
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entonces prensads por medio de una méguina de 1,1/2 pul-
gada helicoidal calentuds electricamentc que tenza ung
temperatura de cilindro de 2002C., y el materisl pressa-

0 €8 CoXruaco on holitise.

[eN)

Ung composicibn de polistirend gus contlisae ol
10% ¢n peso de Folysar Lrylene NS y 1, 1/2 #0en peso de
butil estearato es eutcnces preparads del baflo maestro
mediante la mezcla de 120 partes =r peso Cel Dafio con
280 partes en peso de polistireno grapulado. & meozcla
es homogeneizads mediante 1z wezcla @n un tanbor zirgto-
rio y prensada sezln antss se describes

vas muestras son moldegdas de la composicidn

segln se describe en el ejemplo 1 y prebadas similoruen-
te, excepto gue 2n lss pruebss nos 3 y 4 la sceparacibn de
3 pulzadas es usada en lugar ce 4 pulydas. LOs siguien-

tes res . ltados son obtenidonse

Muestra ng STUehs lesultado
1 resistencia ~ensil 4,200
(DeSeie)
2 elo acidbn a roturs (W) 29,4
3 resistencia 3 _la flexidn 7 4080
\p oSel o)
4 dafleccidn (pul-wa as) ::’ 1
5 registancia g2 chogue C,83
(ft.lb/pulgada de ra-—
nurg)
ROTA

bn resumen, la presente natsnte de inver.cién re-

cgerd sobre las siguientes reivindicaciones:

N

la. Un procedi=iento de ichriczcidn de material

l.._.l.

zC

p

rd
Lt

pléstico polistireno de propisdades fisicas perfecciona-
das, carzcterizzcde porque comprende la incorporacibn en
el polistireno de més del 20 por ciento de su peso de un

goms sintdtica no vulcsnizada elaborada en trio, medizn-



lU [ 2l

15.—

20 .-

5 220859

te la mezcla del polistireno ¥y la gomz en iomig sélida ¥

divididos ¥y homegeneizéﬂdelos medisnte reblandecimientos

y eilaboraddo lz mezcls bsajo la accibén de calor,.

N

=

28 ,~ Un procedimiento, sezln la anterior reivindi-

cacibn caracterizade porgue la cantidad de goma empleada
es del 5 al 15 por cilento del peso del polistirano.
%&,~ Un procedimiento, segdn las arteriorss rei-
vindicaciones csracterizado porgue la cazntidad de goma usa-

- s

da es del 8 al 12 por ciento del peso del poli

42 4~Un prucedimiento segln la primers
cibn carccterizado porgme 1z cantidsd d2 goma
dedor del 1C por clento dsi peso del polistireno,

52.~ Un porcsdimiento sozd

=

vindicaciongs cerecterizade porgue l:z goma elagborads en
frio contiene una proporcidn butsdieno:estireno de entre
95:5 ¥ 5050 en peso.

bd .~ Un procecimiento sezlin las enverioras rei;
vindicaclones caracbter zado porgue la goma claboradsa en
frio contisne unsg propoicién butadienosestireno de entre
85, 15 ¥ 60:40 en peso,

7& .= Un porcedimiento, segdn las reivindicacio;
nes primera g cusrbta porque lz gows elzborzda en irio con-
tiene una proporcidn butadieno:estireno de entre 80:20 y
70:30 en peso.

8. 8= Un mandn kese reivindicacio—

nes anteriores cargcterizacc porgue =1 nolistireno y s
goma scn honoxeneizzdos mediante la elgborzscibn de ia neg-
clg 2n un molino, wazclsdor interno o dispositivo siailer,
9& o= Un procedim . ento, sesln las reivindicacio-
nes primers a séptima  carseverizado poxque el polistire-
no y la goms son homorsneizsdos medisnte el nreonsedo en
uns miguins Lelicoicsl, ngzcla forms eutonces bolie-

tase.
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10¢ .~ Un procedimiento, segln leog snteriores reivin-

atico es

[AV}Y

dicaciones caracterizado porgue el material pl
obtenlido mediante ils ormacidn en primer luger de un baio
maestro de materisl jue coutiene uns proporcién ds goma
mayor que lz reguerida, homogeneirz andd.emtonces el baiio
con le éantidad necesaria ée polistireno parsg iformar un

procucto jue contenga la proporcidn deseada de goma sien-

-

sor meszscls de 1los

P

do formado el bafio y el producto fing
componentes en iorma s6lida y divididos y homoéeneizando-
los entonces y elaborando la wezcla bajo la accibn del ca-
lor,.
118 .~ U PRACEDIL.BLTO DB FABRIZACICH DI wATsrlab
PLASTICO PCLISTIRENG D3 PHOPiasJADES FLS1CAS ragkuCCLlOHalas |
Seglin se describe en la preseinte memoTis que cons- ‘

4
b
|
ta de catorce hojas escritas a miguina por una sola cara ;
{
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