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MEJORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION
e n
ESPANA

por VEINTE aiics
a nombro de N.V. de BATAAFSCHE PETROLEUM IRtATSCHA-
PP1J, entidad Holandesa, establecida en 3o, Carel
van Bylandtlaan, La Haya, Holanda, por:
""MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION
DE COMPOSICIONES PARA REPRIMIR VIRUS™

-0-0-0-0-0-0:-0-0-0-0-0-0—-0-0-0-0-0-0-0—0-0-0-0-0—0—

ElI invento se refiere a composiciones qu.e
contienen uno o mas compuestos que son eficaces con-
tra los virus que ocurren en plantas y/o en las se-
millas de plantas. El invento se refiere a un proce-
dimiento para renrimir los virus y/o sus efectos per-
jJudiciales sobre plantas y sobre semillas de plantas.
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Bn general, la represidén de loa virus de
laa plantas per medio de agentes quimicos llera son-
sigo grandes dificultades ya que apenas se conocen
algunas sustancias qu.e sean capaces de reducir e im-
pedir les efectos perjudiciales de loa virus sobre
plantas y sobre semillas de plantas, y quene perju-
diquen a las propias plantas e semillas. Come quiera
que los qgentes antivirus deben ser capaces de ser
eficaces en los 6rganos internos de la ptanta, con el
fin de asegurar la aplioaeidn satisfactoria, su afe6-
te sobre el propie organismo de la planta puede ser
extremadamente intenso, de modo que debe existir un
amplio mareen entre la concentracién fitocida da una
sustancia quimica para reprimir los virus de las
plantas y la concentracién de esa sustancia que sea
eficaz contra el virus.

Por consiguiente, en la practica no se han
usado hasta ahora sustancias quimicas para reprimir
los virus de las plantas.

Se ha encontrado ahora que compuestos que
poseen la formula general:

COp Ar  (BO)g (OH)Y

donde X es un &atomo de hidrogeno, un radical hidrocar-
buro sustituido o no o un rqgdioal de acido organico o
inorganico gie puede o no estar sustituido vy Ar repre-
senta un grupo arilo, mientras qua p, q y r son mine-
ros enteres pequefos, o las sales que pueden derivarse
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de ellos reemplazando une o mas atomos de H, pueden
usarse muy convenientemente para reprimir virus que
oeurren en plantas y semillas, tal como, por ejem-
plo, el virus mosaico del tabajo que ocurre, verbi-
gracia, en variedades Nicotiana y el virus Phaseo -
lla que ataoa a las plantas Phaaeolas y a las plan-
tas Vicia.

,Ejemplos de tales compuestos son 2-metil-
4-nltrosofemol, I-nitreso-6-metil-naftol-2 y 2-fenll-
4-nitroso-fenol.

Se obtuvieron resultados particularmente
buenos con los tres compuestos siguientes: 4-nitroso-
fenol, I1-nitrose-naftol-2 y la sal disdédica de acido
I-nitroso-2-hidroxl-haftalin-3, 6-disulfénico.

Por la bibliografia anterior se sabe que
el tieuracilo asegura una cierta cantidad de repre-
sion del efecto perjudicial de los virus. Sin embar-
go, este compuesto posee el inconveniente de que, en
la concentracion a la cual se obtiene un efecto anti-
virus satisfactotio, tiene un efecto inhibidor sobre
el crecimiento de la mayoria de laa plantas sobre
las que puede usarse.

De modo sorprendente, se ha descubierto
que con una mezcla Consistente en uno o mas de los
compuestos antivirus del invento y tiouraeilo, pue-
den obtenerse resultados muy buenos en la represion
de virus de las plantas sin la ocurrencia de fendme-

nos fitotdéxicos indeseables.
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En una realizaeign partieular del invento,
uno o méds de los oitados compuestos antivirus emye
efeoto antivirus acabe de ser descubierto, se usa, per
eonsiguiente, en combinaeidén con tieurseile. Preferi-
blemente, se usa una composicién g1 e contenga cantide-
des iguales en peso del tiouracile y de un compuestes,
o mezola de compuestos, ocuye efecte antivirus ha sido
descubierte ahora. La concentracién del tieuraeile enm
la composicién con que ha de ponerse en cont acto la
planta debe estar por debajo de su concentracidén fite-
téxica, ea decir, para la mayoria de las plantas, per
debajo de 0,1% en peso. Una composiocién oconsistente em
une selucién acuosa de 0,05% en pese de tiouracilo y
0,05% en pese de lL-nitrese-nartel-: resulté tener un
mayor erecto eantivirus qre una soelucidén acuosa al 0,1%
en peso de tieuraesilo o de l-nitroso~-naftol~2, mien-
tras que incluso con el uso repetide sobre las mismas
plantas no ocurrieron renémenos ritotéxicos.

Los gompuestos a usar de acuerde eon el in-
vento pueden emplearse, combinades o0 no oon tiouraci-~
le, para impedir las entfermedades por virus, asi co-
mo para curur las plantgs o senillas ya afectadus.
Para este, el agente antivirus debe ponerse ea coniae-
te comn Las plantas o semillas a través de modo que
el agente pueda penetrar en elias.

Esto punede efectuarse, por ejempleo, rociande
las plantas o permitiendo que las ralces de las plan-
tag sean tratadas o que las semillas estén durante
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cierto tiempo en una solucion, preferiblemente acuo-
sa, de une o mas de los compuestos del invento, o de
una mezcla de los mismos con tiouracilo. Se obtuvie-
ron resultados particularmente buenos cuando se afia-
did una sustancia con actividad superficial a esta

solucidén acuosa. Una solucion aouesa a la cual se ha-
bifa afadido 0,01% de emulgente resultdé particularmen-
te satilfactorlo. Concentraciones totales de estas

sustancias entre 0,01 y 0,3% en pese han resultado

ser particularmente favorables para tratrar las raices.

Cuanda el compuesto que entra en juego es
insuficientemente soluble para ser llevado a la con-
centracion deseada, pueden usarse las correspondien-
tes sales alcalinas, si se desea, por ejemplo, sales
de Na y K de I-nitroso-2-hidroxi-naftalina.

Si las sustancias a usar de acuerdo con el
invento, o las mezclas de las mismas eon tiouracilo,
han de aplicarse a las plantas que sufren tratamien-
to por medio de rociado, esto puede efeotuarse, por
ejemplo, en forma de una solucidn acuosa o de una
emulsidén en agua de una solucidén de la sustancia o
sustancias activas en un liquido organico. En éste
ditimo caso, se preferiran en general las denominadas
emulsiones de almacenaje, que contienen en compuesto
antivirus en forma francamente concentrada y que se
diluyen con agua in situ pooo antes de usarlas, has-
ta que se obtenga la deseada concentracion. Bstal de-

be estar, preferiblemente, entre 0,01 y 1% en peso.
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,Los ltquidos organicos preferidos son sus-
tancias que, en la concentracidn usada, no sean per-
jJudiciales para la planta ni para los seres humanos.
Ejemplos de varias sustancias que satisfacen estes
requisitos son el tetracloruro de carbono, el diclo-
ruro de etileno, el tetracloruro de etano, la nafta-
lina aloohilada, la nafta disolvente, el aceite de
ricino, etc. Pueden usarse también mezclas de estas
sustancias.

Lea emulgentes a usar pueden ser sustancias
de actividad capilar de una alase con actividad anio6-
niea, con actividad catieniea o de clase no io6nica.
Sin embargo, se prefieren estos ultimos emnlgentes,
ya que las presentes composiciones deben ser con pre-
ferencia capaces de diluirse con agua disponible en
el lugar de uso, en cuyo caso habrad de usarse a menu-
do agua dura. Ejemplos de emulgentes no idénicos que
pueden usarse muy convenientemente son mezclas de éte-
res de aleohil fenil de gliooles polietilénicos, que
pueden obtenerse, por ejemplo, bajo la Marca ""TRITON
X". Ejemplos de otros emulgentes aon los emulgentes
de sulfonato y mezclas de sales sbédicas de menoeste-
resde éoido sulfonico de alcoholes aloohilicos se -
eundarios conocidas, por ejemplo, por la Marca "TEE-
POL™.

Es también posible formular las sustancias

de acuerdo con el invente, o una mezcla de ellas jun-
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to con tiouracilo, como polvo que puede diluirse, por
ejemplo, con agua, en el lugar de nao.

Puede usarae para preparar la composicion
ulverulenta cualquier sustancia adecuada conocida en
la técnica. De acuerdo oon el presente invento, se
prefieren para éste fin arcillas conocidas, tal como,
por ejemplo, el caolin.

En el caso de semillas infectadas por virus
o semillas procedentes de plantas infectadas por vi-
rus, un denominado "‘tratamiento anseco' dié como re-
sultado una represién muy buena de los efectos perju-
diciales de la enfermedad de virus. Por "tratamiento
en seco” quiere darse a entender el removido de las
semillas que sufren tratamiento con una eompasicién
pulverulenta del agente antivirus durante cierto tiem-
po, por ejemplo, 30 minutes. Did resultados mny satis-
factorios el removido especialmente con un polvo que
contiene aproximadamente una concentracion de 0,3%
del agente mtivirus durante aproximadamente 1 hora,
euando se usa I-nitroso-naftol-2 o una mezcla del
mismo con tiouraeilo, como agente antivirus.

El invento seré ilustrado con referencia a
loa ejemplos siguientes:

EJEMPLO |

Laa plantas mencionadas en la Tabla | se

dispusieron con sus raicea en soluciones acuosas al

Q1% de tiomracilo, 4-nitrosofenol, y l-nitroso- naf-
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tel-2, respectivamente durante 24 horas. Las plantas
se dispusieron luego en un nuevo lecho y se infecta-
ren con diversos virus mencionados también en la Ta-
bla 1. En todos los casos se obtuvo un resultado cla-
ramente positivo pero las plantan tratadas solo con
tiouraoilo mostraron oloroat s y oreoimiento retardado*

El que un compuesto tenga o no un efecto
antivirus se determiné en primera instancia con refe-
rencia a las condiciones extamnas de la planta. En
algunos casos, se determiné si la planta contenia aun
virus después de un tiempo dado y en qué concentra -
oién.

Se considera que un compuesto posee un efec-
to antivirus positivo si las consecuencias perjudicia-
les de una infeccion virulenta fueron suprimidas en
todo o en parte (por ejemplo, el virus mosaico del ta-
baco sobre Nlcotiana rustica después del tratamiento
con 4-nitrosofenol, o el virus del tabaeo sobre nico-
ciana tabacum después de tratamiento con l-nitroso-na%-
tol-2)

TABLA 1
Compuesto Positivo contra Planta
Tiouraoilo Virua mosaico del tabaco
rustica
Nicotiana
glutinosa
Virus Phaseoius Phaseoius vul-
1y Il gar!s

Vioia faba
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4~nitrosofencl Virus mosaieo del Nicotiana tabacum
tabaco Nicetiana ruetica
Nicotiana glutinesa

l1-nitroso~-naf- Virus Phaseolus I ~ Vieia faba
thl-2 Virus mosgioco del Nicotiena tabacum
tabace KNiocetiana rustioca
Lycopersican
Esculentun

EJENMPLO II
7777 " "La Tabla II muestra les resultades de cier-

to mdmere de ensayos realizados en el cempoe contra vi-
Tus mosaico del tabaco en Niestiana rustica, en los oue-
les se usaron soluciones acuosas gque contemian O,05%

en pego de l-nitroso-naftol-2, 0,05% en peso de tioun-
racilo, y 0,01% en peso de "TRITON X-155¥, que fueron
rociadas sobre las plantas que sufren tratamiento en

cantidades d e aproximadamente 1000 1/Ha.

TABLA II
Represién del virus mosaico del tabaco en Nioetiana
tabacun
Periodo de¢ = Aparieidén de les " Retarde (en dias)
experimentos primeros sintomas de oscurrencia de
de enfermedad des- los primeros sin-
pués de inoculacidén - tomes de enferme-
de plantas de con-~ dad con plantas
trol (dias) - " tratadas con :

4~-nitroso- l-nitro
fenol y = so-naf-
tieuracile teol-iw-

y tie—-
uraclile

A m e e e e e e s e e s A et b B e s et e o e e s pmom e e m v e ompmn 4 e oo
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Abril-Mayo
Mayo-Jornia
Julio-Agosto

Age sto-Septiembre

Septiembre-Octubre

Por la anterior Tabla puede verse que el
tratamiento con mezolas de tiouraocilo y A-nitroso-fe-
nol y tiouraoilo y l-nitroso-naftol-2 dié oomo resul-
tado un considerable retardo en la ocurrencia de la
enfermedad. Realmente, en muchos casos esto puede
considerarse como un grado suficiente de represion,
ya que, debido a tal retardo, la enfermedad no puede
tener ya sudesastreso efecto y/e pueden obtenerse de
la planta semillas libres de virus. Los sintomas de
la enfermedad finalmente observados fueren también
mucho menos intensos, al pase que la mayarla de las
plantas dieron 85-90% del rendimiento normal.

EJEMPLO 111
Las Tablas 11l y 1V muestran resultados de
ensayos en el campo én los cuales se reprimieron vi-

rus mosaico del tabaco en Nlootiana rustica (Tabla

I11) y virus Phaseolus en Phaseolus vulgaris (Tabla 1V).

Partes de los compuestos mencionados en las
dos Tablaa se rociaron sobre las plantas en forma de
una emulsidn. Ademas, se preparé cierto numero de so-
luciones acuosas conteniendo también 0,01% en pese de

10-



aloehil suifatos de sodio secundarios y ae dejé que

cierto mimere de plantea guedaran en estaa aolucienea

durante 24 horaa.

TABLA 111
Represion de virus del tabaco en Nicotiana rustica

Proa.quim. Rociado
(eoneentra- 9.-21.24

cion 0,05/ 7. T+ 7
0,05% en 53.53 93
pese)

0

sin tratar - -

4—nitroso—f¢—
nol/tiouracilo x X

I-nitroso-2-
nafto3/tio-
uracile X X X

sin tratar N - -

Inoou Peroentaje Longitud Numero
lado de plantas de las de he-
16 — - enfermas plantas gas sa-
7. 53 27 3 10 17 el 12.8.51 fas de
7 86 8 8M?premedlo 20x25
53 53/53 53 om. o
mas el
1.9.53
- 80-90 11-12
- 70-90 11-12
75-85 11-12

xloo loo loo loo- 32-67 58,5 3-4

4-nitroBO-
feaol/tie-
uracila X X X X 0 25 83 92 59-80 *7,5 7-8
1-nitroso-
naftol/tio-
uraeilo X X X X 0-JCL-J2--23- 48-88 S6.7 -2x8§
TABLA 1V
Represion de virus Phaseolue en plantas de ludias
Tratamiento Concentra- Datos dé inoouiado Rendimientos
oion en % roeiado . _ come porcenta-
en peso 8. 10~ 1?.°. 53 je de plantas
6.6 7 sin tratar y
53 53 53 no Inaculadas

Por parcela
por plan
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sin tratar - - - leo loo

sin tratar - - - X 44 42

4-fiitréeo- T

fen&l 0,1 X X X - 97 10$
4-nitroso-

fenol 0,1 X X X X 48 46

&*nitroso-2-

naftol 0,5 X X X - 106 109
1-nitroso-2-

naftel 0,5 X X X X 72 82

Tiouraciio 6.1 - 61 <66

ticuraoilo 0,1 X X - X 51 78

4-nitroso- 8,05
fenol X X 83 96
tiouraoilo 0,05

4-ni troso- 0.05
fenol X X 34 37
tiouracile 0,05

i-nitroao-2- 0,05
naftol X X - - 79 83
tlonraeile 0,05

1-nitroso-2- 0,05

naftol X X - X 39 42
ticuradle 0,05

Por loa resultados obtenidos al reprimir

enfermedades virulentas en jadias (Bhaaeolns vnlgaria),
mostrados en la Tabla 1V, se ve claramente que los re-
sultados obtenidos con I-mitroao-naftol-2 sen suporio-
res a los obtenidos oon otros compuestos (82% de rendi-
miento en comparacién con la planta no tratada y no
infectada de control). Por los denominados controles

12-
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(tratados con productos quimicos, pero ni infectados)
se ve que loe compuestos asados son, no solamente en-
teramente i1noonos paya la planta, sino que incluso
poseen un efecto estimulante del crecimiento.
EJEMPLO 1V
Semillas de judias de plantas atacadas per
virus se trataron en parte con 4-nitrosofenol y en par-
te con l-nitroso-nafto&-2. EL tratamiento se efectud
dejando que las judias estuvieran en una solucidn acuo-
sa al 0,1% de 4-nitrosofenol y I-nitroso-naftol-2 du-
rante 1 e 2 horas. Parte de las judias se removieron
también con 0,3% en peso de caolin finamente dividido
que contenia sustancia activa durante 1 hora. Después
del tratamiento las judias se sembsarcn en el campo y
los resultados se determinaron sobre laa plantas en
crecimiento en la misma forma mencionada en el Ejemplo
l.
Esta determinacion mostro que el tratamien-
to en soco con I-nitroso-naftol-2 dié los mejores re-
sultados. Solo pudieron obtenerse buenos resultados
con 4-nitroso-fenol si las semillas se dejaron en una
solucién acuosa al 0.1% del compuesto mencionado du-
rante al menos 1 hora.
EJEMPLO *

m Plantas de Nicotiana rustica se sumergier&n
con sus raicea en soluciones que contenia 0,01% en pan
so de sal Na de L-nitreso-2-naftol, 0,05% ai pese de
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PRITON X~155 respectivemente y en una soluocién oconte-
niendo 0,1% en pesode la sal Na de l-nitrose—2-naf -
tol mds 0,05% en peso de TRITON X-155 durante 24 ho -
ras. S ' ’

Las plantas asl tratadas se inocularen lue-
go eon virus mesaico de tabaco y se sembparon en el
suelo. '

Deapués de tres semanas se encontré que las
plentas gwatadas con la solueién que contiene sclamen-
te TRITON X~155 estaban ‘normalmente enfermas., Un re -~
tardo considerable en la oourrencia de la enfermedad
del mosaico pudo obserbarse en las plantas tratadas
eon la solucién conteniende solamente la sal Na de
l-nitrose~2~naftol. No séle pudo observarse un retar-
do considerablemente mayor en la ocurrencia de los
sintomas de la enfermedad en laes plantas tratadas con

la solucién qune contiene una mezela de TRITON X-155 y

la sal Fa de l-nitroso-2-naftol sino que se enconird .
también que la mitad de las plantas no mestraron en
absoluto sintomas de enfermedad.

De los citados experimentos y de otras in-
vestigaciones hechas er relacién conmellos, se esta -
bleeid que Xa adicidén de una sustancia con actividad
superficial s una solucidén aocuosa de los oogipuestos,
e mezolas de los mismos cen tiourseile, a usar de
acnerdo cen el invento, tenia un efecte que sumenta-
ba la scoién antivirdid:™ Esto es, de heche, muy sor-
prendente, ya que en este 0aso se trata de soluoio-
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nes acunpsas y no de emnlsiones. dispersiones o sus-
pensiones.

Esta solicitud que corresponde & la presen~
tada en Holanda, el 26 de Febrero de 1954, No.185.457,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Bstatuto, sobre Propiedad Industrial.

- NTOTA-

Los puntos de inveneidén propia y nueva que
ge presentan para que sean objeto de esta Patente de
Invencién en Bspaila, vor VEINTE afios, son log siguien-
tes:

l.- lejoras introducidas en la preﬁaracién
de composiciones para reprimir virus en piantas y
semillas, caracterizadas porque comprenden un dilu -
yente s6lido o liguido al cual se ajiade preferibla-
mente wns sustancia con actividad superficial, y uno
o mds compuestos nitrosohidroxi arilicos con la for-

mla ('{ellel‘al

~15-
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conde X es un atomo de hidrégeno o un radical hidro-
carburo sustituido o no o un radical ¢e &cido orga-
nico o Inorganico que puede o no estar sustituido

y Ar representa un grupo arilo mientras que p,a y r
son pequefios numeros enteros o las sales que pueden
derivarse de ellos sustituyendo uno o mas atomos H

del acido.

a. - Mejoras segun se reivindica en el pun-
to 1, caracterizadas porque el grupo arilo consiste
en no mas de 2 anillos aromaticos de seis miembros.

g-- Mejoras segun se reivindica en el pun-

to caracterizadas porque contienen 4-nitro-sofe-
npl.
4. - Mejoras segun se reivindican en el pun-
to caracterizadas porque contienen l-nitroso-naf-
tol-2.
5. - iBejoras segun se reivindican en el

punto ¢l, caracterizadas porque contienen sales di-
sédicas en &cido I-nitroso-2-hidroxi-maftalin-g,
6-disulfonico.
6. - Mejoras para reprimir virus, caracte-
rizadas porque contienen una mezcla de uno o mas
compuestos segun ce reivindica en cualquiera de los
puntos 1 a 5 y tiouracilo, preferiblemente en la
relacion 1:1
7-- Mejoras segun se reivindican en los

puntos 1 a 6, caracterizadas porque el diluyente

-16-
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que contienen es principalmente agua con un emulgen-
te anadido*

8. - Mejoras segun se reivindican en los
puntos 1 a 6, caracterizadas porque contienen el
agente antivirus disuelto en un liquido organico
emuleificado en agua.

9. - Mejoras segun se reivindican en
cualquiera de los puntos 1 a 6, caracterizadas porgue
contienen el agente antivirus en forma de polvo, di-
luido con substancias solidas conocidas en si mis-
mas para este fin, preferiblemente con arcillas,
tal como caolin.

10. - Procedimiento para reprimir virus
bre plantas y semillas, caracterizado porque las
mismas se tratan con una composicién segun se reivin-
dica en cualquiera de los puntos 1 a 8.

11. - Procedimiento segln se reivindica
el punto lo caracterizado porque las plantas o se-
millas se rocian con una emulsién o solucién al
0,01-0.1% en peso.

12. - Procedimiento para reprimir virus
sobre plantas, caracterizado porque las plantas, una
vez que han brotado, se tienen durante cierto tiem-
po con sus raices en una solucidn acuosa que contie-
ne uno o mas de los compuestos antivirus segun se
reivindica en los puntos 1 a 6, preferiblemente en

una concentracion al 0,01-0.5% en peso.

-17-
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13. - drocedimionto para reprimir virus so
bre semillas caracterizado porque las semillas se
renueven con una composicién segun se reivindica en
el punto 9 durante algun tiempo, por ejemplo 30-60
minutos.
14. - Mejoras introducidas en la preparaci¢
de composiciones para reprimir virus
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas es-
critas por una sola cara.

Madrid,
"2 MAY M5%t
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