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Este invento se re fie re  a l control de la  ve­

locidad de translación de máquinas cortadoras que tienen 

un seguidor de p la n t illa , para impeler un cabezal corta - 

dor a lo  largo de un recorrido predeterminado a través de 

5 una p ieza de trabado.
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Con las máquinas cortadoras de vidrio*: se 

ha encontrado sa tis fa c to r io  e l mover una herramienta de 

rayar a lo  largo de una línea  recta  sobre e l v id r io  a 

un ritmo más rápido que cuando se mueve alrededor de curvas 

bruscas. Tales máquinas han sido equipadas con interrup­

tores de lím ite  colocados en posiciones seleccionadas a lo  

largo de la  p la n tilla  para efectuar un cambio de velocidad 

a medida que e l seguidor de p la n t illa  se aproxima a cada 

ángulo recto u otra curva brusca de la  p la n t illa . El des­

montaje y nueva colocación de estos interruptores de lím i­

te  con cada cambio da p la n t illa , ha sido un trabajo que re­

quiere tiempo y considerable habilidad,

Uh fin  de este invento es crear aparatos de 

control de velocidad mejorados para máquinas cortadoras,

7 más particularmente crear reguladores de tiempo que no 

tienen conexión con Ja forma de la  p la n t i l la  y de la  ve lo ­

cidad del seguidor de p la n tilla , para accionar e l control 

de velocidad del seguidor de p la n t il la  a l  acercarse éste
t

a cada una de las curvas bruscar de l e  p la n tilla .

Otras características del invento se r e f i e ­

ren a la  puesta en marcha de los reguladores simultáneamen­

te  con la  puesta en mere ha del seguidor de p la n t illa ; a 

una construcción en la  que un solo regulador restablece 

e l control de velocidad a su condición o r ig in a l después 

de cada operación, por medio de un niímero de otros regula­

dores; y a l control f in a l de la puesta en marcha por la  

llegada de una p ieza de trabajo a la  posición de corte,
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cuando se u t i l iz a  en máquinas automáticas.

El invento se destina a ser u tilizad o  con 

máquinas cortadoras de v id r io  y se describ irá  en una má— 

quina cortadora de v id r io ; pero algunas características 

6 del invento son de aplicación más amplia y no limitadas

a máquinas para cortar v id rio .

Otros fin es , características y ventajas del 

invento, aparecerán o se indicarán a medida que procede 

la  descripción,

10 En los  dibujos que forman parte de la  miaña,

en los que los náraeros de re ferencia  iguales indican par­

tes correspondientes en todas las v is tas ;

La figu ra  1 es un alzado la te ra l de una má­

quina de cortar v id r io  que incluye este invento.

I® f i  g ira  la es una v is ta  di agramática en plan­

ta  de las levas que accionan interruptores lím ite  de la  má­

quina mofftfada en la  figu ra  1,

La figu ra  2 es una v is ta  ampliada que muestra 

una parte d e l bastidor y e l brazo de soporte articulado de 

20 la  máquina ilustrada en la  figu ra  1.

La figu ra  3 es una v is ta  en planta desde a rr i­

ba, a escala reducida, del brazo de soporte articulado mos-i
trado en la  figu ra  8,

La figu ra  4 es una v is ta  en planta desde a rr i-  

25 ba, grandemente ampliada, del seguidor de p la n t il la  funcio­

nando a lo  largo de una p la n tilla .
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La figu ra  5 es un alzado la te ra l, parcialmente 

cortado y en sección» del seguidor de p la n t illa  mostrado 

en la  figu ra  4. e l motor de a ire que mueve la  herramienta 

de corte a contacto y fuera de contacto con la  p ieza  de 

trabajo, y una parte del brazo de soporte en e l que se sus­

tentan e l seguidor de p la n t illa  y e l cabezal cortador.

La figu ra  6 es una v is ta  en planta desde a rr i­

ba. a escala reducida, de la  p la n t il la  , e l  soporte de plan­

t i l l a  y una parte de l bastidor de la  máquina mostrada en la

figu ra  1,

La figu ra  7 es un diagrama de conexiones sim­

p lif ic a d o , d e l ’mecanismo de control de la  máquina mostrada 

en las otras v is tas.

La f i  g ira  8 es otra parte del diagrama de 

conexiones de la  máquina.

La figu ra  9 es un diagrama de regulacidq&e 

tiempo que muestra la  secuencia de funcionamiento de los 

reguladores y de l seguidor de p la n t il la  a medida que áste 

se mueve alrededor de una p la n t illa , y

La figu ra  10 es una v is ta  seccional diagra- 

mátlca de uno de los  reguladores.

TRANSPORTADOR

25

la  máquina de cortar mostrada en la  figu ra  1 

incluye un bastidor principa l 11 con un soporte o mesa 12 

en su lado superior. Las piezas de trabajo, que compren-
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den planchas o placas planas de v id r io  14 en la  máquina 

ilustrada, se deslizan a lo  largo de la  mesa 12, la  plan­

cha de v id r io  14 avanza a lo  largo de la  mesa 12 por me­

dio de un transportador que comprende una cadena sin f in  

16 que pasa alrededor de las ruedas 17 y 18 sobre ejes sus­

tentados por e l bastidor principal 11,

Una mordaza 19, unida a la  cadena sin  f in  

16. se extiende hacia arriba sobre e l n ive l de la  mesa 12 

y sirve para empujar la  placa de v id r io  14 a lo  largo de 

la  mesa. Hay otras mordazas 19 unidas a la  cadena 16 en 

regiones espaciadas a lo largo de su longitud, para mover 

placas de v id r io  sucesivas a lo  largo de la  mesa 18. Hay 

un soporte 20 bajo la  cadena 16 para mantener e l ramal su­

perior de la  cadena a n ive l y sustancialmente igualado con 

la  parte de arriba de la  mesa l g . Este soporte £0 está uni­

do a l bastidor principa l 11 por medio de fija c ion es  21,

La rueda de cadena del transportador 18 es­

tá  conectada con un engranaje 82 movido por un engranaje 

mayor £3 conectado con una rueda 24 de un mecanismo de g i­

nebra. Un cuarto de vuelta  de la  rueda 24 de este mecanis­

mo. g ira  la  rueda 18 media revolución que es su fic ien te pa- 

ra  mover la  plancha de v id r io  14 fuera del campo de corte 

y lle va r  a otra  placa de v id r io  a l canqpo de corte, un pa­

sador 26, que acciona la  rueda 84. se extiende desde una 

rued§ 27 f i ja d a  a un e je  28.

Uha rueda 29 está fija d a  a l e je  28 y es mo­

vida por una cadena 31 desde una rueda menor 32 en un e je  33,
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£¡Bte e je  23 es movido por una rueda 34. desde un peqfcsjlo 

plílrfn 36 por medio de una c a d e »  38. SI pifión 36 está en 

e l extremo de ba ja  velocidad de un engranaje reductor 37 

movido por un motor e léctrico  38,

Un br&zo 39 tienQ ua extremo superior que se 

extiende sobre l a  mesa 12 para dar un tope en e l reco rri­

do de la  plancha de v id r io  14 cuando ©1 brazo 39 está en 

su posición  elevada. Este brazo 39 bascula con respecto a  

un e je  f i ja d o  a l bastidor p rinc ipa l 11 y e l  movimiento bas­

culante está controlado por una leva 40 sobre e l  e je  28. 

üti brazo de manivela 39a. conectado con e l  brazo 39. sus­

tenta un seguidor de leva que pasa sobre la  leva  40. Uh 

interruptor lím ite 41 está situado en e l recorrido del bra­

zo 39 y es accionado cuando e l brazo 39 bascula en sentido 

dextrosso en la  f igu ra  1. Cuando e l transportador l le v a  una 

placa de v id r io  14 a contacto con e l extremo superior del 

brazo 39. e l brazo cede lo  su ficiente para cerrar e l  in te ­

rruptor 41. S i funcionamiento de este interruptor lím ite  41 

en e l c ircu ito  de control de l a  máquina se exp licará  con 

re lac ión  a la  f igu ra  7,

SüSTEMTADORA 7 ACCIONAMIENTO DEL SEGUIDOR DE PLAH-

Un bastidor superior 42 está f i ja d o  a l b a sti­

dor p rin c ipa l 11 y se extiende sobre la  mesa 12. Este basti­

dor superior 42 tiene soportes ve rtica le s  44 situados en la ­

dos opuestos de la  máquina, de modo que la  p laca de v id rio  14 

puede pasar entre e llo s  a l avanzar a lo  largo de la  mesa 12.

* 6 ■*
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El bastidor superior 42 tiene una v iga  horizontal 46 ,ue 

salva e l  anoho to ta l de la  mesa 16. y esta v iga  s irve  como

soporte para un brazo articulado 48 que sustenta un oabe- 

za l cortador 50 y un seguidor de p la n t il la  51.

Hay un bastidor sustentador de p la n t illa  §3 

que comprende elementos ve rtica le s  en lados opuestos del

bastidor 11 y un soporte horizontal que se extiende a tra - 

vés de la  mesa 12 en e l ancho to ta l de la  máquina, una plan­

t i l l a  55 está sustentada en su extremo anterior desde e l  bas­

tid o r sustentador de p la n t illa  53. y en su extremo posterior 

por una ménsula 57 unida a l bastidor superior 42.

El brazo articulado 48 soporta e l cortador 50

y seguidor de p la n t il la  51 para movimiento universal en un 

plano sobre é l  área ocupada de la  placa de v id r io  14. unos 

ro d illo s  en e l seguidor de p la n t il la  51. se extienden hacia 

arriba y a contacto con los lados de la  plantilla 55 que está 

situada sobre e l seguidor de p la n t illa  51. La energía para 

accionar e l seguidor de p la n t i l la  se obtiene de un motor 50 

montado en la  v iga  46 del bastidor superior 42. Este motor 

transmite fuerza a l seguidor de p la n t il la  51 por medio de 

un sistema de correas ilustrado claramente en la  figu ra  2.

El motor 60 tiene un eje de inducido que se 

extiende a través de la  v iga  46 y hay una polea 62 (figu ra  

Si enéL extremo in fe r io r  del e je  del inducido* Esta polea 

62 está conectada por una correa 64. con otra polea 65 sus­

tentada en un muflón 66 que se extiende hacia abajo desde la  

viga  46. La polea 65 mueve una polea menor 68 conectada por

7



otra  correa 70 a una polea 72 en un montante 74 que sus­

tenta e l  bremo articulado 48 desde la  v iga  46. El brazo 

articulado o s c ila  sobre e l montante 74 con respecto a un 

e je  normal a l plano de la  mesa sobre la  que descansa la  

placa de v id r io .

Hay otra  polea 76 en e l montante 74 y esta 

polea 76 es movida por la  polea 72 y transmite movimiento 

por medio de una correa 78 a una polea grande 80 sobre un 

p ivote 82 en la  articu lación  del brazo 48, La barra poste-* 

r io r  83 d e l brazo articu lado 48 tiene un extremo bifurcado 

84 que sustenta e l p ivote de g iro  82, y la  barra delante­

ra  85 de l brazo articulado se extia ide entre las ramas de 

la  horquilla 84 y osc ila  en e l p ivote 82. Una polea menor 

86, conectada a la  polea 80, mueve una correa 88 que pasa 

alrededor de una polea 90 del seguidor de p la n tilla *  51.

La tensión de las correas 78 y 88 es manteni­

da por medio de ro d illo s  locos 92 sustentados por palan­

cas acodadas 93. Estas palancas están montadas p i  votad ámen­

te  entre sus extremos sobre muñones 95 sustentados por mén­

sulas que se extienden hacia arriba desde las barras respec­

tiva s  del brazo articulado 48. Un resorte 97 fuerza cada una 

de las palancas acodadas 93 a osc ila r una dilección que man­

tiene su ro d illo  92 contra la  correa con la  que se u t i l iz a

para mantenerla tensa, la  tensión de las correas está deter-
*

minada por la  fuerza de los resortes 97.
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Las figuras 4 y 5 muestran la  construcción del 

seguidor de p la n t illa  51. la  polea 90 g ira  sobre cojinetes 

de bolea 99 en un cuerpo principa l 100 del seguidor de plan­

t i l l a .  Dentro de la  polea 90 hay un engranaje in te r io r  102 

que eigrana con una rueda recta  103 fi ja d a  a l extremo in fe ­

r io r  del e je  motor de los rod illo s  105. Este eje motor 105 

de los rod illo s  g ira  en cojinetes de bolas en e l cuerpo prin­

c ipa l 100, y e l extremo superior del e je  motor de los rodi­

llo®  105 tiene un ro d illo  motor de p la n t i l la  107 fija d o  a l 
mismo,

SI seguidor de p la n t illa  tiene un ro d illo  mo­

to r  sim ilar 108 próximo a l r o d illo  motor 107 y en e l mismo 

lado de la  p lan tilJa  55, Los dos ro d illo s  motores giran en 

la  misma d irección  y hacen avanzar a l seguidor de p la n t il la  

a lo  largo de la  p la n t illa  55 por su fr ic c ió n  con la  cara la ­

te ra l de la  p la n tilla .

A f in  de mantener una presión sustancial en­

tre  la  p la n t illa  y los ro d illo s  motores 107 y 108 hay un ro­

d i l lo  loco 110 en contacto con e l  lado opuesto de la  p lan ti­

l l a  55, Este ro d illo  loco 110 está sustentado en un eje 111 

sobre una ménsula 112 que tien e una parte de manguito des­

lizan te  a lo  largo de una barra sustentadora f i j a  114. Un re­

sorte de tensión 116 extendido entre un montante f i j o  118 en 

e l cueipo principa l del seguidor de p la n t i l la  y un montante 

sim ilar en e l manguito 112 fuerza e l ro d illo  loco l i o  contra 

un lado de la  p la n t il la  y los  ro d illo s  107 y 108 contra e l

-  9 -
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3ay otra parte de manguito de la  ménsula 118 

deslizante a lo  largo de oftfa barra sustentadora f i j a  i 14 

en el otro lado del r o d illo  lio'. Esta estructura se mués- 

tra  cortada en la  figu ra  4 pues es igual a la  mostrada, pe­

ro todo e l  conjunto se muestra a pequeha esoala en la  figu ­

ra 3. la  fuerza de los resortes 116 determina la  presión de 

loa ro d illo s  107 y 108 contra la  p la n t il la  y la  fr ic c ió n  

correspondiente disponible para mover e l  seguidor de plan- 

t i l l a  a lo  largo de la  p la n t il la  55.

*1 cabezal cortador 50 tiene un portaherramie*- 
ta  120 para una herramienta que ce u t i l iz a  para cortar e l 

v id r io , iín la  construcción ilustrada, este portaherramientas 

OP está alineado con Xa p la n t illa  56. pero la  p la n t il la  es­

tá diseñada para perm itir e l  desplazamiento de la  herramien­

ta  de corte desde e l punto tangencial del ro d il lo  l i o  oon 

la  p la n t il la  55,

El portaherramientas 120 está normalmente en 

la  posición elevada, de modo que las placas cortadas pueden 

eer retiradas por e l transportador y nuevas placas llevadas 

a posición bajo Ja p la n t illa . Esta carga del portaherramientas 

hacia .la  posición elevada puede obtenerse por medio de un re - 

sorte o cualquier otro medio convencional. Dentro del cabezal 

cortador Hay un c ilin d ro  de a ire 121 que empuja e l portahe* 

«am ientas 120 hacia abajo para lle va r  su herramienta a con­

tacto oon la  placa de v id r io  a l comiedo de cada operación de 

corte y para mantener una presión de la  herramienta contra e l

-  10 -



v id rio  durante la  operación de corte, iál suministro de 

a ire  a l  c ilin d ro  120 y su escape están controlados por 

una vá lvu la  controlada eléctricamente, como se exp licará  

con más d e ta lle  con relación  a la  f ig u ra  7,

PLANTILLA Y FRENO.

la  f ig u ra  6 muestra la  p la n t i l la  66 sustenta­

da desde e l  bastidor 53 por la s  ménsulas 123 que tienen co­

nexiones ranuradas para f i j a r l a s  ajustablemente a l  bastidor  

55. JSn e l otro lado» la  p la n t i l la  55 cuelga de la  

67. ísl seguidor de p la n t i l la  se i lu s t r a  diagrámáticemente 

en l a  f ig u ra  6 por lo s ro d illo s  107, 108 y 110.

i£L seguidor de p la n t i l la  se mantiene en posi­

ción in ic ia l  por una palanca de freno 126 con una extremi­

dad en forma de gancho que retiene lo s  ro d illo s  107, y 100. 

Esta pábnca. asta palanca bascula en torno de un pivote 126
i

que se extiende hacia abajo dese la  ménsula 67.

La palanca de freno 126 se mueve a la  posi­

ción de funcionamiento para retener lo s  ro d il lo s  107 y JOB 

para que no se muevan a lo  largo de la  p la n t i l la  por medio 

de una b ie la  de conexión 127 que es forzada contra l a  palan­

ca 126 por un servomotor de c ilind ro  y émbolo 128. m  tanto 

que e l  f lu id o  de trabajo  se suministra a l  servomotor 128, 

e l  freno 125 se ap lica  a l  seguidor de p la n t i l la .  Siempre 

que la  presión  en e l  servomotor 128 es liberada , la  palan­

ca de freno 126 bascu la en sentido antiedextrorso en la



f ig u ra  6, por medio de un resorte  189 para lib e ra r  e l  

freno*

UIBCÜCTO DE OOTOBOL.

La figu ra  7 muestra una parte  de l diagrama 

de conexiones para l a  máquina. Hay cinco reguladores de 

tiempo 191*155 ilustrados diagramátlconente. Cada un© de 

lo s  reguladores 151» 153-lZ6t tiene un fu e l le  y un eole* 

nolde pera poner m  marcha e l  regulador. EL p rincip io  de 

funcionamiento del regulador 131 ae exp licará  con re ía  *  

Otón a la  ilu strac ió n  diagramática de l a  f ig u ra  lo . lo s  

reguladores 155-156 son sim ilares s i  regulador 151 excep­

to  qtie solo controlan un c ircu ito ; y e l regulador 132 es del 

tipo  de motor síncrono que puede a justarse  para períodos 

a lgo  mayores que lo s  otros»

Por ahora es su fid e n te  entender que oada 

uno de lo s  reguladores 131. 153, 134 y 136 tien e  una bobi­

na de accionamiento 137 y e l regulador 152 una bobina de 

motor 137* y que la  demora de tiempo comienza cuando l a  

bobina 137 y 137* están excitadas y durante la s  operacio­

nes de demora de tiempo de lo s  regaladores estas bobinas 

deben permanecer excitadas»

E l regulador 131 tiene un interruptor normal­

mente ab ierto  141 y otro interruptor 148 que está normal­

mente cerrado. Esto s ig n if ic a  que cuando e l  regulador 131 

es accionado por su bobina e léc trica , después de »n » demo­

ra  de tiempo predeterminada» cerrará e l  in terruptor normal­

mente ab ierto  141 y a b rirá  e l  interruptor normalmente cerra-
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re lé  144 controla un interruptor 144» y  

también controla e l c ircu ito  que suministra energía para  

e l  funcionamiento d e l motor d e l transportador de la  má -  

quina. Cuando ae ap lica  energía a este re lé  144. c ie rra  

e l interruptor 144* y también c ie rra  e l c ircu ito  que sumi­

n is tra  energía a l  motor que aooiona e l  transportador para  

moyer una p laca  de v id r io  desde abajo d e l cortador y l l e ­

var o tra  p laoa de v id rio  a posieién para que e l  cortador 

aotáe sobre e lla . Puede suministrarse energía a l re lé  del 

motor del transportador 144 por medio de un in terruptor de 

arranque 146 accionado manualmente y normalmente ab ierto , o 

por medio de un interruptor 147 accionado por una leva  se 

c ie rra  e l re lé  144, o a través de l interruptor 141 normal-
i

mente ab ierto  de l regulador 131,

Se suministra energía a la  bobina 157 del re ­

gulador 131 por medio de un re lé  154. Este re lé  incluye una
t

bobina de accionamiento 155 y tres  interruptores, uno de loe  

interruptores está cerrado y los otros dos ab iertos, como se 

muestra, cuando la  bobina de accionamiento 166 no está exci­

tada,

EL interruptor in fe r io r  de l re lé  154 está conec­

tado en s e r ie  con la  bobina dé accionamiento 137 del regu la ­

dor 131 para suministrar energía a este regulador siempre que 

e l r e lá  154 se excita. E l interruptor superior d e l r e lé  164, 

está en s e r le  con la  bobina de accionamiento 155 y con e l re ­

gulador 132, para proveer un circu ito  a través del cual se

b  C EN T IM O !
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excita  e l  r e lé  154 desde e l  regulador 132. El interruptor 

del centro de un r e lé  164 está en se r ie  con la  bobina 155 

y con e l  in terruptor 142 del regulador 131, de modo que 

después que e l r e lé  164 es iniclalmente excitado por e l re­

gulador 132, permanece excitado hasta e l f in a l  del periodo 

del regulador 131.

El suministro de energía a l motor del segui­

dor de p la n t il la  está controlado por un re lé  de control 

del seguidor de p la n t il la  159. Este re lé  159, cuando se ex­

c ita , c ie rra  también un interruptor 159' en e l c ircu ito  de 

control. Se suministra energía a este r e lé  159 por medio de 

un interruptor 161 accionado por una leva en serie con e l 

interruptor 41, Como e l  interruptor 41 es cerrado por la  pla­

ca de v id r io , no se suministra energía a l r e lé  159 a no ser 

que haya una placa de v id r io  en posicién debajo del cortador.

La elevación y descenso del cortador con res­

pecto a las piezas de trabajo de v id r io , está bajo e l  control 

de una válvu la  de a ire  accionada por un interruptor de control 

excitado por un r e lé  de control 162. Este r e lé  162 recibe ener­

g ía  a través de otro interruptor 163 accionado por leva, en 

serie  con e l  interruptor 41, 11 funcionamiento del re lé  de 

control 162 c ie rra  también un interruptor 162' en e l c ircu i­

to de control.

Los interruptores 147, 161 y 163 son acciona­

dos oon levas en relación  sincronizada con e l funcionamiento 

del transportador y mientres está en marcha e l mecanismo mo­

to 1 del transportador. La fjgu ra  la  muestra la  posición de

-  14
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los interruptores 147. 161 y 163 en su lugar para ser acció­

nalos por las levas 164. 165 y 166 respectivamente en e l  e je

28 del mecanismo motor del transportador.

La leva  166 acciona e l interruptor 163, para 

cerrar e l c ircu ito  a l re lé  de control de presión de a ire  162 

un poco antes de que la  leva 165 accione e l  interruptor 161 

para e l r e lé  de control del motor de seguidor de p la n t illa  

159. la  leva  164 abre entonces e l in terruptor 147 para dete­

ner e l motor del transportador, pero antes de que la  leva  164 

se haya movido lo  su fic ien te para abrir este interruptor 147, 

ambas levas 165 y 166 han girado más a llá  de sus posiciones 

de accionamiento de interruptor y dejan que ambos interrupto­

res 161 y 163 vuelvan a sus posicionegbormales abiertas.

Sin embargo, esta apertura de los interruptores 

161 y 163 no produce efecto inmediato sobre los re lés  de con­

t r o l  159 y 162, porque e l c ierre  del interruptor 159' por e l 

r e lé  159, establece un c ircu ito  de retención a través del re­

gulador de tiempo 13S; y e l c ie rre  del interruptor 162* por áL 

r e lé  162 establece un c ircu ito  de retención para este re lé  a 

través del regulador de tiempo 131,

La velocidad del motor del seguidor de p lan ti­

l l a  está controlada por un re lé  de regulador de tiempo 168 

que suministra energía a un interruptor de control de ve lo­

cidad 169 que conecta en e l  c ircu ito  bobinas de a lta  o ba­

ja  velocidad de l motor del seguidor de p la n tilla .

Este re lé  de regulador de tiempo 168 es accio­

nado sucesivamente por los reguladores 133, 134 y 135; pero
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después de cada actuación, el re lé  de regulador 168 permane­

ce en la  posición de velocidad lenta durante un período de 

tiempo fija d o  y después vuelve automáticamente a su posición 

de a lta  velocidad.

El re ló  de regulador 168 eetá ajustado, con 

respecto a la  velocidad de l seguidor de p la n t i l la  de modo 

que permanezca en su posición de baja velocidad durante 

tiempo su fic ien te para que e l seguidor de p la n t illa  se mue­

va alrededor de una curva brusca de la  p la n tilla . El re ló  

de regulador 168 es del tipo  de fu e lle  neumático con un», bo­

bina de accionamiento y con una demora de tiempo que tiene 

lugar después de que la  bobina de accionamiento se desexcita 

en contraste con los reguladores 131-135 en los que la  demora 

de tiempo tiene lugar después y mientras sus bobinas de accio­

namiento están excitadas.

Cada uno de los reguladores 133-135 t ien e  un 

r e lé  170 con una bobina de accionamiento y un interruptor 

normalmente cerrado 171 y una bobina de accionamiento que abre 

e l interruptor 171 cuando la  bobina del r e lé  se excita. Cuando 

termina e l periodo de cada uno de los reguladores 133-135, e l 

regulador c ie rra  su interruptor y suministra energía para exci­

ta r  la  bobina de su re lé  asociado 170. ün suministro momentá­

neo de energía se envía también a l re lé  del regulador de con­

t r o l  de velocidad 168 a través de l interruptor 171 antes de 

que la  bobina de accionamiento tenga tiempo de abrir e l in te­

rruptor. La demora de tiempo requerida se obtiene por medio 

de pesos añadidos a l  niioleo de l regulador.

-  16 -



*1 niímero de reguladores 153, 134 y 135 u ti­

lizados en la  máquina depende del námero de curvas brus­

cas con que se encontrará e l seguidor de p la n t il la  a l mo­

verse alrededor de la  p la n tilla , A f in  de hacer in e ficaz 

5 oes algunos de lo s  reguladores cuando la  p la n t illa  tenga

menos curvas bruscas que e l  námero de reguladores, algunos 

de estos, por ejemplo e l  134 y 155, están equipados con 

interruptores de desconexión 172 que pueden abrirse cuando 

estos reguladores no van a ser u tilizados. Un interruptor 

10 principa l 173 puede u tiliza rse  para cambiar e l c ircu ito  de

control de funcionamiento autoBiático a funcionamiento ma -
t

nual. Otro interruptor prinoipal 173' está normalmente abier 

to  y cuando está cerrado mantiene las bobinas de baja ve lo ­

cidad del motor del seguidor de p la n t i l la  en circu ito  todo
■ 4

15 e l tiempo,

la  figu ra  8 muestra una parte del diagrama de 

conexionado con las conexiones de energía a los motores del 

transportador y del seguidor de p la n tilla . Los devanados de 

baja velocidad d e l motor de seguidor de p la n t il la  están in- 

20 dicados por e l námero de referencia  174 y los devanados de

a lta  velocidad por e l námero de re ferencia  175. los contac­

tos del interruptor de control de velocidad 159 se muestran 

en la  figu ra  8. Cuando e l interruptor está en la  posición 

elevada, c ie rra  e l c ircu ito  de los devanados de baja v e lo c i-  

£6 dad 174 y abre e l c ircu ito  de loe devanados de a lta  v e lo c i­

dad 175, Cuando e l  interruptor está en la  posición bajada, 

como se muestra en la  figu ra  8. e l c ircu ito  de los devana­

-  17 -



do» de baja velocidad está abierto y e l c ircu ito  de los 

devanados de a lta  velocidad está cerrado. Todos los contac­

tos  del interruptor de control de velocidad 169 están en. 

se r ie  con los contactos del interruptor del r e lé  de control 

del seguidor de p la n t il la  159, de modo que e l  motor del se­

guidor de p la n t i l la  no puede funcionar n i en baja ni en a l­

ta  velocidad a no ser que e l re lé  de control del seguidor 

de p la n t i l la  159 está excitado para cerrar sus contactos de 

interruptor.

La figu ra  8 muestra también e l motor 40 del 

transportador y muestra este motor conectado con la  lín ea  

de energía a travás de los contactos del r e lé  144 de con - 

t r o l  del motor del transportador. La forma en que este re­

lé  de control se conecta en e l resto  del c ircu ito  de la  má­

quina, ha sido ya ilustrada en la  figura 7 y descrita  con 

relación  a esa figu ra

REGULACION DE LOS CAMBIOS DE VELOCIDAD

La figu ra  9 muestra un diagrama de regulación 

de t i  arpo para la  máquina cortadora. Cuando empieza e l o í­

d o  de funcionamiento» e l seguidor de p la n t illa  está en e l 

punto A, siendo retenido en esta posición por e l  freno des­

c r ito  en re lac ión  con la  figu ra  6. Cuando comienza e l c ic lo  

de funcionamiento, todos los reguladores son accionados s i­

multáneamente, pero están ajustados de modo que tengan d ife ­

rentes periodos, es d eé ir , se "'desconectan" en sucesión a me­

dida que e l  c ic lo  continúa.
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Con la  p la n t il la  particu lar 55, ilustrada era. 

la  figu ra  9, los reguladores se ajustan, como se ha ilu s tra ­

do, Para otros diseños e l ajuste de los reguladores y e l c i­

elo  de tiempo variarán. En la  figu ra  9, los reguladores son 

ajustados de modo que e l  regulador 133 tenga un periodo de 

medio segundo, siendo este e l período requerido por e l  se­

guidor de p la n t i l la  para moverse desde e l punto A a l punto 

B, justamente delante de la  primera curva brusca de la  plan­

t i l l a .  A l cabo de medio segundo, e l regulador 133 acciona a l 

r e lé  de regulador 168 y hace que los devanados de baja ve­

locidad del motor del seguidor de p la n t i l la  se pongan en 

c ircu ito  durante un cuarto de segundo. Durante este tiempo, 

e l seguidor de p la n t illa  se mueve a baja velocidad alrededor
4

de la  primera curva brusca, justamente más a llá  del punto B, 

Al f in a l de un cuarto de segundo, e l re lé  de regulador 168 

desconecta automáticamente los devanados de baja velocidad 

del motor y conecta de nuevo en e l c ircu ito  de energía los 

devanados de a lta  velocidad.

El seguidor de p la n t illa  se mueve a su a lta  

velocidad a lo  largo de la  p la n t illa  hasta un in terva lo  de 

dos segundos después del comienzo del c ic lo . En este instan­

te , el regulador 134 completa su periodo y acciona su re lé  

17S para enviar un impulso momentáneo de energía aijfrelé del 

regulador 168 para poner de nuevo los devanados de baja ve­

locidad en e l c ircu ito  del motor del seguidor de p la n t il la  

durante otro cuarto de segundo, en cuyo tiempo e l  seguidor 

de p la n t il la  se mueve alrededor de la  curva brusca de la

19 -
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B )(?rr'

Justamente más a llá  del punto C en la  figu ra

Después de moverse alrededor de esta curva 

brusca, e l seguidor de p la n t illa  se mueve de nuevo a a l­

ta  velocidad hasta que alcanza e l punto D. El regulador 

X36 se ajusta para desconectarse en e l instante en que 

e l  seguidor de p la n t illa  lle g a  al punto D. o dos y tres 

cuartos de segundo después del comienzo del c ic lo  en e l 

diagrama de tiempos mostrado en la figu ra  9, Este regu­

lador 135 acciona su r e lé  173 para enviar un impulso de 

energía para accionar de nuevo el r e lé  de regulador 168. 

para disminuir la  velocidad del motor del seguidor de 

p la n t illa , mientras e l seguidor de p la n t il la  se mueve 

alrededor de la  curva brusca Justamente más a llá  del pun- 

tocD. Después de un periodo de tiempo de un cuarto de se­

gundo, e l  r e lé  de regulador 168 de nuevo aumenta la  ve lo­

cidad del motor y e l seguidor de p la n t il la  se mueve a lo  

largo de la  áltima seccién de la  p la n t illa  hasta que l l e ­

ga a una posición cerca del punto E, en cuyo momento e l 

regulador 132, completa su período, y e l seguidor de plan­

t i l l a  se d es liza  hasta que se detiene alrededor de la  cur­

va A donde los  ro d illo s  encuentran la  palanca de freno.

PRIIlCiriO DE gUMCIOMAKIEETQ DEL REGULADOR DE TIEMPO

La figu ra  10 muestra una v is ta  d i agramática 

del regulador 131, Este regulador incluye una base r íg id a  

181 y una placa móvil 182 conectada a la  base r íg id a  por

-  20 -
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“  fu e lle  182. a  fu e lle  es forzado a condición extem ida

por un resorte  186 comprimido entre laa placee 181 y las'.

m  PeS°  166 desc0nea sobre la  parte eUperlo r  4e la  p laca '

lea  y ee lo  suficientemente pesado para ap lastar e l  fn e lle

en contra de la  presida de l resorte 186. B1 peso 186 es

elevado por un adenoide 188 para poner en marcha e l re -  
guiador.

Cuando e l  adenoide 188 no está «d o ta d o  y e l  

peeo 186 oae sobre la  p laca  IBS. empuja a la  p laca  h a d a  

abajo y fuersa  e l  a ire  fuera  d e l fu e lle  a través de una 

vá lv u la  de retención 190. asta vá lvu la  g i r a  en una direodSn 

que permite l a  rápida descarga de a ire  de l fu e l le ,  pero se 

c ie rra  para ev ita r  e l retorno de a ire  a l  fu e lle .

A f in  de que e l fu e lle  se extienda, en res­

puesta a la  presión del resorte  185 después que se Ha e le ­

vado e l peso 186. debe entrar a ire  en e l fu e l le  a través de 

un o r i f ic io  198 controlado por una vá lvu la  de aguja 193.

E l período de tiempo requerido para que e l fu e l le  se extien­

da. es dec ir, e l período del regulador, depende del ajuste  

del punzón de la  vá lvu la  195,

l a  v á lv u la  de aguja 198 está sustentada por 

e l extremo in te r io r  de un vástago roscado 196 que tiene un 

disco graduado 196 en su extremo exterior. Hay un indicador 

19» en una posio lán  f i j a  en e l cuerpo del regulador, y e l  

ajuste d e l período de l regulador puede hacerse a cualquier 

va lo r deseado, girando e l  disco 196 hasta q »e  l a  graduación 

deseada queda en posiolón. opuesta a l  indicador 197.

*  81  -
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uan o e l fu e lle  lea  está aplastado, y la  

P laca « é v i l  162 « t i  en «  poeicién descendida. e l

° r  142 eetá cerrai0 y 61 interruptor 141 abierto . A medida 

®”  ae a lo ra  l a  p laca  U t  a l a  parte a lt a  de ou recorrido.

P a l  f in a l  d . i  periodo del r e g u l a r .  acciona emboa i„ t e -  

rruptorea para  ab rir  e l  interruptor 142 y  cerrar e l 141.

Puedan u t llio a ro e  otrae forma, de regú la lo - 

reo. incluyendo d ispositivos e leotrin loo*,

REVISTA DEL FUNCTOmSMTTSMrnn

©visando el funcionamiento brevemente y na a» 

ciando primero re ferencia  a l a  figu ra  T. l a  míguina „  pone 

inicialm ente en marcha cerrando e l  interruptor 146 normal -  

mente abierto . Beto eumlnletra energía a l  re íd  144 gue e le -  

r r a  e l  c ircu ito  d e l motor d e l transportador! Tan pronto co­

mo e l re íd  144 asta « c i t a d o ,  ee c ierra  e l interruptor 14 4 . .  

también para eatablecer un c ircu ito  para le lo  a l  de l inte -  

rruptor manual 146 de pueeta en marcha, de modo gue e l re lé  

144 permanece « c i t a d o  y no ee neoeaario gue e l operador man­

tenga e l in tarruptor de pueeta en marcha 146 cerrado!.

81 motor del traneportador acciona l a  n.éT , - i -  

y l le r a  una p laca  de v id rio  a  lo  largo de l a  mesa a poelcién  

debajo de l a  p la n t i l la .  Cuando la  p laca de v id rio  l le g a  a l  

tope en e l  «trem o  superior de l braco 69 (f ig u ra  y ,  ss o le -  

r ra  e l in terruptor 41 para ind icar gue una p laca  de v id rio  

eeté en poeicién. inmediatamente después la  leva  166 (f ig u ra  

la ) c ie rra  e l  in terrpptor 166 y suministra energía para « c i ­

ta r  a l r e lé  da control 162 (f ig u ra  7 ). que suministra energía

-  22 -
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para abrir la  válvu la de a i™  ~„Q v

re 4Ue lle v a  la  herramienta de
corte a contacto con la  placa de v id rio .

Inmadiateaent. después del a0oianailIloJI(,0 „ e l

interruptor 163 por la  leva  166. es accionado e l lnterrUp_

to r  161 por la  leva  166 para suministrar energía a l re lé

de oontrol de l seguidor de p la n t illa . 169. la  excitación

de este re lé  169 toce W e se m in is t r e  energía a l motor

seguidor de p la n t il la  «ue comienza a funcionar a su ve lo - 
cidad alta.

El c ie rre  del interruptor 161 excita también 

las bobinas de accionamiento 137 de les  reguladores 133-136 

y también suministra energía n la  bobina 137- del regulador 

133. Así. los reguladores 133-138 se excitan todas slmulté-

neamente con la  puesta en marcha del motor del seguidor de 
p la n tilla .

Cuando termina e l período del regulador 13 3 , 

este regulador c ie rra  su interruptor y suministra energía 

a su r e lé  adociado 170. Esta excitación del r e lé  170 abre 

e l interruptor 171, pero antes de abrirlo , suministra un im­

pulso momentáneo de energía para accionar e l  re lé  del regu­

lador de control de velocidad. 168. La demora de tiempo se 

obtiene por pesos añadidos a l nácleo del regulador.

Sste suministro de energía a l  re lé  del regula­

dor del control de velocidad 168. c ierra  un interruptor en 

e l c ircu ito  del interruptor de control de velocidad 169 pa,- 

ra  poner las bobinas de velocidad lenta del motor de segui­

dor de p la n t il la  en e l c ircu ito  del motor. El r e lé  de regu-
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lador 168 mantiene su I n t e r i o r  cerrado solo dorante 

“  breve período de tiu .po y despufo abre de nuevo e l 

interruptor para deeenoitar e l  interruptor de control de 

velocidad 169 y vo lver a conectar en c ircu ito  las bobi­

nas de a lta  velocidad del motor d e l seguidor de p lan ti- 
l ia .

Cuando ha terminado e l  período del re gu la  

dor W  este regulador c ie rra  su interruptor y excita  su 

r e lé  asociado 170 para producir otro funcionamiento del 

ra lé  de regulador de control de velocidad 168 y del in te­

rruptor de control de velocidad 169 en forma sim ilar a la  

descrita  con re lac ién  a l regulador 133 . pal mismo modo, 

la  terminacién del período del regulador 136 hace que ex­

c ite  su re lé  asociado 170 y producen una tercera operacifo 

del r e lé  del regulador de control de velocidad 168 y de l 

interruptor de control de velocidad 169'. Si no hay su fio le  

tes curvas bruscas en la  p la n t i l la  para hacer necesarioe 

lo s  tres reguladores 133. 134 y 136. e l regulador 134 o e l

138. o ambos, se hacen inoperantes abriendo uno o ambos in- 
terruptores 172.

Cuando ha terminado e l período de l regulador 

132. este regulador mueve su interruptor para abrir e l c ir ­

cuito del r e lé  de control del seguidor de p la n t illa  159 y 

cerrar e l  c ircu ito  a la  bobina de accionamiento 155 de l r e í 

154. El accionamiento del r e lé  154 excita e l regulador 131. 

Este regulador 131. después de una pequeña demora de tiempo 

para la  cual está ajustado, abre e l c ircu ito  del re lé  154 y

24 -
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excita  e l re lé  144 de control del motor -t-
1 ffiotor ¿e l transportador.

1 motor del seguidor de p la n t illa  se mueve
se mueve para comple­

tar su recorrido alrededor de la  .xa p la n t il la  durante la  de-
mora de tiempo para la  que está ajustado e l  regulador 131 

7 *  seguidor de p la n t il la  se detiene, en la  posición o r i - ’ 

S im l desde la  que arrancó. por medio d e l freno de l eegui-

aor de p la n t i l la  anteriormente descrito con relación a la
figu ra  6.

El funcionamiento del regulador 131 a la  ter- 

miración de su período, abre tambián e l c ircu ito  del re lá  

de control 162 de modo que se corta e l  suministro de a ire  

del cabezal cortado*. El funcionamiento da la  vá lvu la  de 

a ire  lib e ra  a ire  d e l c ilin d ro  de retención d e l cabezal cor­

tador 121 (figu ra  5] y suministra a ire a l servomotor 12B 

(figu ra  6) , que acciona la  palanoa 125 del freno.

SL motor del transportador acciona e l  trans­

portador para lle v a r  la  placa de v id r io  cortada, a lo  la r­

go de la  mesa de la  máquina alejándola del área de debajo 

de la  p lan tillq toen tras que otra  parte del transportador 

l le v a  una nueva placa de v id r io  a posición debajo de la  

p la n tilla . Esta nueva placa de v id r io  c ie rra  e l interrup­

to r  41 y las levas 166 y 165 accionan los interruptores l i ­

mitadores 163 y 161 para comenzar un nuevo c ic lo  de funoio- 
namlento.
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LOS pantos de lnvencidn propia y nueva ^  
se presentan paro qae sem  ob3eto ^  ^  ^  ^

tente de Invencián. en Espaüa. por 7 m m  ^  sm  ^  ^  

guientes:

l 8. -  Oha máquina de cortar para propulsar 

un cabezal cortador a lo  largo de un recorrido predetermi­

nado que incluye una p la n tilla , un seguidor de p la n t i l la  

conectado a l cabezal cortador y mávil a lo  largo de la  plan­

t i l l a .  medios de control de la  velocidad para e l  seguidor 

de p la n t illa , varios reguladores de tiempo automáticos, c * .

da uno de loa cuales in ic ia  una operacifo del controlador 

la  velocidad, y un mecanismo que pone en marcha todcs 

reguladores simultáneamente a l comienzo de l funciona- 
miento del seguidor de p la n tilla .

22. -  Una máquina de cortar segán e l punto 

1. que comprende un solo regulador para vo lver e l  seguidor 

de p la n t il la  a su velocidad orig ina l después de un perfo- 
do predeterminado.

t

38. -  Una máquina de cortar segán los puntos 

1 o 2 en la  que los diversos reguladores automáticos accio­

nan a„ tiempos d iferen tes a medida que e l seguidor de plan-
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t i l l a  se mueve a lo  largo de la  p la n tilla ,

4a, -  Una máquina de cortar según cualquiera 

de los puntos precedentes, en la  cual dichos reguladores 

tienen medios de ajuste para cambiar e l período de dichos 

reguladores.

5a. -  Una máquina de cortar según e l punto 

4, en la  cual cada uno d© dichos reguladores tiene una cá­

mara de a ire  con un o r i f ic io  de escape y medios para^us - 

ta r  la  abertura del o r i f ic io  de escape para cambiar e l pe­

ríodo de cada uno de los reguladores,

6a. -  Una máquina de cortar según e l punto 

5 en la  cual dicha cámara de a ire  comprende un fu e lle  neu­

mático.

7a.-  Una máquina de cortar según cualquie­

ra  de los puntos precedentes, en la  cual dichos varios re­

guladores automáticos reducen la velocidad del seguidor de 

p la n tilla .

8®,- Uha máquina de cortar según e l  punto 7, 

en la  cual dicha p la n t il la  tiene curvas bruscas, estando 

cada uno de dichos varios reguladores automáticos ajustado 

para hacer que su funcionamiento corresponda a la  aproxi- 

macián del seguidor de p la n t il la  a una de las curvas brus­

cas de la  p la n tilla ,

9a. -  Uha máquina de cortar según e l  punto 

8, que comprende medios para ajustar los reguladores para 

cambiar sus períodos de acuerdo con las d iferen tes distan­

cias entre curvas de p la n tilla s  d iferen tes, y otros medios
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conectados con cada regulador y móviles a posiciones para 

hacer que los reguladores respectivos sean in e fec tivos  

para cambiar e l  controlador de velocidad, de modo que e l 

námero de reguladores en funcionamient o puede coordinarse 

con e l ntímero de curvas bruscas de la  p la n tilla ,

106,- Una máquina de cortar segán e l punto 

9, que comprende un mecanismo de control comiín que suminis­

tra  una corriente de arranque a todos los reguladores s i­

multáneamente y en la  cual los medios de control para ha­

cer in e fec tivos  los reguladores comprenden interruptores 

accionables para suprimir cualesquiera reguladores seleccio­

nados del c ircu ito  de arrancador,

11®. - Una máquina de cortar segán cualquiera 

de los puntos precedentes, que cemprende un motor para mo­

ver e l seguidor de p la n t illa , comprendiendo dichos medios 

de control de la  velocidad devanados de a lta  y baja v e lo c i­

dad en e l motor.

18*. -  Una máquina de cortar segán cualquie­

ra  de los puntos precedentes, que comprende un soporte por 

medio del cual son sustentados e l cabezal cortador y e l se­

guidor de p la n t il la  para movimiento universal en un plano, 

13®,- Una máquina de cortar segán e l punto 

12, que comprende un bastidor en e l que se soporta una p ie­

za de trabajo de v id r io , esta/ido dicho cabezal cortador s i­

tuado sobre la  p ieza de trabajo, un bastidor articulado pa­

ra sustentar dicho cabezal cortador para que tenga dicho mo­

vimiento universal y un mecanismo para mover e l cabezal cor-
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tador hacia y desde la  p ieza de trabajo. 22032 0
1 4 «# -  una máquina de cortar segdn los pun­

tos 11 y 13. que comprende un control móvil a d iferen tes 

posiciones para accionar e l mecanismo para mover e l cabe­

za l cortador hacia y desde la  pieza de trabajo y un c ir ­

cuito que suministra energía a l motor d e l seguidor de plan­

t i l l a .  incluyendo dicho c ircu ito  un interruptor que pama, 

nace abierto hasta que dicho control está en posición para 

lle v a r  e l cabezal cortador a contacto con la  p ieza de tra­

bajo.

15a. -  Una máquina de oortar segdn e l punto 

14, que comprende un transportador para lle va r  piezas de tra­

bajo de v id r io  sucesivas a la  mesa, un tope en la  mesa para 

situar cada p ieza  de trabajo sucesiva, un interruptor lim i­

tador accionado por la  presión de la  p ieza  de trabajo con­

tra  e l tope, estando e l mecanismo para mover e l cabezal cor­

tador hacia y desde la  p ieza  de trabajo controlado por d i­

cho interruptor lim itador,

16®,- Una máquina de cortar segdn cualwuie- 

ra  de los puntos 11 a 15, que comprende un interrig>tor mó­

v i l  a posiciones d iferen tes para conectar selectivamente 

los devanados de a lta  y baja velocidad en e l  motor;, cambian- 

do dichos varios  reguladores automáticos e l interruptor de 

control de la  velocidad en una dirección a medida que cada 

uno de dichos reguladores completa su período de funciona­

miento.
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1 7 *.» üfta máquina de cortar segán los  puntos 

£ y 16, en la  cual e l  regulador tínico repone e l  interrup­

tor de control de la  velocidad a su posición  o r ig in a l des- 

puáe de un lapso de tiempo predeterminado desde su accio­

namiento por dichos varios reguladores automáticos.

18®,— Una máquina de cortar.

Sa l y como se ha descrito  en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos qué se acompañan 

y con los fin e s  que se han especificado^

Esta Memoria consta de t re in ta  hojas escritas  

a máquina por una so la  cara.

fcw i. 2 4 FEB. 19SSI
* 4

P. A.
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