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E s p a n a 
por: 20 anos.

a nombre ce FARB.'ñ;mD-, nOnCHJT AKTlcNC^oDLLSCi^Fl, vormals Heister 
Ludas & Brüning, entidad alemana, establecida en Framcfui't (M) - 
Hoechst (Alemania) por:

"PRCOnDIí.L.NiO ItUiA L,̂  OD'iEKClON DE CLORURO DE 
Cal OCH DDllaO DaL ííIDROllDO CALCICO PRODUCIDO DlRd.NaR L. GASl-
jclc-:te4-0n OnCn D̂ h-ndii-b Dn 'UnLClO**.

Para la producción industrial de cloruro ue cal 
tiene una especial importancia la inmejorable calidad de las ma­
terias primas empleadas para la misma. Así, por ejemplo, se le 
exige al cloro que se em lea que esté seco, que no contenga más 
de un 2% de anhídrido carbónico y que contenga la cantidad menor 
posible -o no contenga del todo- hidrógeno, rambiín a la cal se 
le ponen requisitos de calidad particularmente rigurosos. Ilay que 
evitar un producto en el cual, a consecuencia de una calcinación 
demasiado inerte, se Haya formado cal calcinada a muerte, que con 
tiene óxido calcico no acagable y respectivamente no nidratable y
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por tanto no capaz ya de reaccionar. También hay absolutamente que 
evitar la presencia án la cal de óxidos que actúen descomponiendo 
catalíticamente, y ante todo de los de níquel y cobalto. Por el 
mismo motivo son indeseables los óxidos de hierro y de manganeso, 
presentes casi siempre. La arcilla, el ácido silico y el óxido de 
magnesio presentes en la cal traen consigo otros inconvenientes 
para el cloruro de cal obtenido de tal materia prima. Por consi­
guiente, para la producción de cloruro de cal se trato de emplear 
une cal cuyo contenido de CaC no sea posiblemente inferior al 95% 
y que contenga menos de un 2% de óxido de magnesio, menos de un 
1% aproximadamente de ácido silícico y menos de un 0,5 aproxima­
da!,ente de FegO^* Al^O^ y RiiOg.

Convenientemente, se empica la cal apagada en forma de 
finos polvos mediante cuyo contenido de agua (es decir de agua no 
combinada químicamente) puede influirse de forma decisiva sobre el 
proceso de cloración.

Estos elevados requisitos de calidad traen consigo que, 
en muchos casos, la materia prima tengo que ser llevada desde le­
jos a la fábrica sonde se elabora, lo cual e. causa de dificulta­
des de tipo técnico y económico.

También se ha probado ya a emplear, como materia prima 
para la producción de cloruro de cal, la cal producida durante la 
gasificación seca, de carburo de calcio. En su composición, este 
material corresponde esencialmente a la fórmula Ca(OH)g y, según 
la calidad de las materias pricas cal y carbón así como según las 
condiciones de trabajo del generador, contiene cantidades varia­
bles de agua no combinadas químicamente, aproximadamente un 2-6% 
así cor o un 0,3*1) 5% se CaCO^, un 1— 4% de OaO y un 0,7*4% de 
Fe^O^, Al^O^, íSrOg, ĵgO*
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Hasta aquí se utilizó la cal producida como sub-producto en la produc­
ción úe acetileno soltu.ente para mejorar las tierras en agricultura y 
co-.o col pora la construcción, dependiendo su venta, dentro de amplios í 
límites, de lf estación. Por consiguiente, el proyecto de ejercicio 
tiene que prever especiales posibilidades de alí-cenoiiento de ciertas 
cuntidausa ue col soca.di, debido a dificultades, no noy mes remedio 
que llevar la. producción a un escorial, ello encarece duerma indesea- j 
blqél precio uel acetileno.

Los ensayos ce tratar con cloro la cal seca, de carburo de dis­
tinto origen para obtener cloruro de cal ha dado hasta aquí resultados j- 
absolutámente poco st óisfactorios.

Mientras que con la cal apagada original de buena calidad se ; 
obtiene en el laboratorio un cloruro oe cal con un contenido de cloro 
activo uel 40-42%, en ip.ualdad de otras condiciones estas cifras resul = 
tan muy inferiores, es decir, el producto contiene sólo un 30% aproxi­
madamente de cloro activo, cuando se eirloa el idróxido calcico produ  ̂
oído en la gasificación seca de acetileno. Además, el cloruro de cal ob f 
teni o ce cal seca de cerbero no posee estabilidad alguna.

Anora bien, se ha comprobado que es posible evitar los inconve- ¡¡ 
nientes del procedió irrite conocido y obtener un clorui'o ue cal estable 
y de primera calidad que satisface los requisitos prácticos si se sone-

i
te a calentamiento el hidróxido cálcico rué se emplea coro materia pri-  ̂
ma obtenida en 1;-. gasificación seca de carburo, antes del tratamiento cef 
gas a cloro. A continuación se apaga de manera en sí conocida y luego 
se trata con cloro. Gracias al calentamiento, las partes de la cal no 
ya capuces de reacción, que aturante las reacciones que tienen lugar en 
la formación del acetileno se ha contaminado superficialmente, y a con- ! 
secuencia de ello se han vuelto químicamente inactivas e inutilizables ¡ 
para una transformación normal con cloro, se activan y vuelven a ser 
capaces de reacción. Regán la proposición de 3.a invención, el calenta­
miento se efectúa convenientemente a temperaturas entre*? unos 600* C
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y unos 10003 C. El tratamiento del hidróxido cálcico se reali­
za por ejemplo en una mufla rotatoria calentada exteriormente, 
haciéndose eventualmente pasar una débil corriente de aire o de 
vapor sobre el producto calentado. Con ello se consigue ante to­
do también una aclaración del oáLor del producto, gris por el car 
bono finamente distribuido.

La duración del calentamiento depende en primer lugar 
de la temperatura empleada, en el sentido de que puede ser acor 
tada de manera correspondiente al aumento de los grados de tem­
peratura. Por consiguiente, los tiempos de tratamiento necesarios 
oscilan, en general, entre varias horas y Minutos. En segundo lu 
gar, desempeña un papel también la cantidad de cal seca de carbu 
ro que se hace pasar por el aparato por unidad de tiempo.Les con 
liciones de trabajo son elegidas en general de forma cue la cal 
se transió me &  la manera más completa posible de la forma de hi, 
dróxido a la de óxido.

Se ha comprobado además que se puede prever el proceáL- 
miento propuesto según la invención de forma de realizar el tra- 
tarieno de activación, en lugar de mediante una corriente de ai 
re o de vapor que se hace pasar sobre la cal, en presencia de 
substancias inorgánicas que cedan oxigeno en las condiciones de 
temperatura reinantes, que son anadiaas al nidróxido calcico con 
venientemente antes del tratamiento a elevada temperatura. Asi, 
por ejemplo, pueden emplearse peróxidos, cloratos, percloratos, 
y otras persales solos o mezclados entre ellos, y especialmente 
los compuestos alcalinos o alcalinotérreos de las sales anterior 
mente mencionadas. En general, se ha comprobado que estas materias 
adicionales ya en cantidades minimas, por ejemplo de un 0,1% a 
un 1% aproximadamente referido a la cantidad de la cal, son sufi­
cientes para la obtención de los efectos deseados, por ejemplo, 
ante todo el de una aclaración de color. Sin embargo, en casos
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especiales puede también convenir el empleo de cantidades de ta­
les materias adicionales que se encuentren fuera de estos limites.

También se puede proceder utilizando las sustancias que 
ceden oxígeno al propio tiempo que el tratai ¡lento a elevada tempe- 
rateara con empleo de une corriente de aire o de vapor.

Mediante el empleo de estas adiciones se influye favo- 
110 rablemente también en el desarrollo técnico de la activación en 

lo que concierne el tiempo y la temperatura. Asi, puede a veces 
reducirse la duración del calentamiento asi como también la tem­
peratura del mismo.

A continuación del tratamiento según la invención, el 
115 producto enfriado es apagado primero por el procedimiento conoci­

do y tratado luego con cloro de manera en sí conocida. Se obtiene 
entonces con la cal seca de carburo previamente tratada según el 
procedimiento un cloruro de cal de prm era calidad, estable y que 
satisface los requisitos prácticos, cuyo contenido de cloro acti— 

120 vo es por lo menos de un 40% aproximadamente.
Ejemplo 1 :

Ee parte de un hidróxido calcico obtenido industrialmen 
te de la gasificación seca de carburo, de la siguiente composición:

88,10% Ca (OH^
125 1,95% CaO 

1,11% OaCO^ 
6,32% H2O (3no combinada químicamente )
2,57% de impurezas en total. 

Análisis al cedazo hasta 4. 900 mallos cm^ 19,8 %
130 4 900 6 400 " 0,1 %

6 400 10 000 " 0,4 %
10 000 16 900 " 11,7 %
mé.s de 16 900 " 68,0 %

Este hidróxido calcico es tratado en Laboratorio, según 
135 la norma, durante 14 horas a unos 15a C, y a continuación otras
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8 horas a temperaturas de unos 403 c con cloro gaseoso. En dis­
tintos ensayos se obtiene en promedio, además de vlores relati­
vamente elevados de cloro presente en forma de cloruro (3-4% Cl,) 
un producto con un contenido de 28-30% de cloro activo. Como, se­
gún enseña la experiencia, lus cifras alcanzables industrialmente 
son más bajas en un 4-5% aproximadamente, el cloruro de <aL obte­
nido de una. cal seca, de carburo contendría a lo sumo un 25% de cío 
ro activo. Un tal producto no satisface los requisitos de la prac­
tica ni en lo que concierne el contenido de cloro activo ni en lo 
que concierne su estabilidad.

Si, por el contrario, se somete la misma cal seca de 
carburo, antes de la clonación, a un tratamiento según la inven­
ción, calentándola por ejemplo durante 20—30 minutos a temperatu­
ras de unos 9003 0., eventualmente con empleo de una débil corrien 
te de aire, y enfriándola bruscamente a continuación, se obtiene 
en igualdad de condiciones -es decir mediante tratamiento con cío 
ro gaseoso curante 14 coras a 153 C y a continuación durante otras 
8 hora, a 403 o.- un producto de un color blanco puro que, además 
de un 1,5 ^aproximadamente de cloro presente en forma de cloruro, 
contiene de un 40 a un 42% aproximadamente de cloro activo. Esto 
significaría, para el producto fabricado industrialmente, un con­
tenían de cloro activo del 36 al 38%.
Ejemplo 2:

Se parte de un hidróxido calcico, obtenido en la gasi­
ficación seca de carburo un un aparato de platos, de la siguiente 
composición:

88,04 % Ca (0H)2 
2,05 % CaO 
1,09 % CaOO^
3,96% HgO (No combinada químicamente)
4,86 % de impurezas totales, como Si 0^, C, MgO, 

Ee^O^, Al^O^, etc.
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Este hidróxido cálcico es tratado en Laboratorio, según
la norma, como so ha indicado yo. en el Ejemplo 1, con cloro gaseo­
so, obteniéndose un cloruro da cal de la siguiente composición: 

Cloro activo 30,9 %
Cloro en forma de cloruro 4 , 1 %
Clorato 0,1 %

El producto de 1  reacción tiene un color gris oscuro, 
procedente do carbono finamente distribuido, y no es estable. A 
base de estos resultados, hay que contar en la escala industrial
con un clor.ro de cal conteniendo a lo sumo un 26% de cloro activo
y que no correspondo a los requisitos de la práctica.

5i, por el contrario, se somete la misma cal seca de car­
buro a un treta: iento se ún 18 invención antes de la clonación, ca­
lentándola previ adición de 1% de clorato de potasio a 8009 c. y 
apagándola a continuación, se obtiene en igualdad de condiciones de 
clonación un cloruro de cal estable de la siguiente composición: 

cloro total 53,0 %
cloro decolorante 40,3 %
cloro en forma de cloruro 2,7 %
El producto obtenido se distingue especialmente por su 

color blanco puro y sunisiace los requisitos prácticos. El produc­
to industrial contendría un 35-37 % de cloro activo.

HEIVINBIC.CIONES.-

1) .-Procedí.iento para la obtención de clomt-o de cal con emoleo del 
uidróxido cálcico producido durante la gasificación seca de carburo 
de calcio, csracterií-.atio por el hecno dj que el hidróxido cálcico 
es sometido antes de la clonación a un tratamiento de activación
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por calentamiento -convenien emente a temperaturas de unos 
600 hasta 1000S C. aproximadamente- y apagado a continuación 
de ¡¡llanera en sí conocida, es decir cue os hidratado y tratado 
con cloro.
2) .-^Procedimiento según la reivindicación 1), caracterizado por
el hecho da que el hidróxido calcico es sometido a elevadas tem 
peraturas a la acción de una corriente de aire o de vapor.
3) .—Procedimiento según las reivindicaciones l) y 2), caracte­
rizado por el hecao de que se realiza el tratamiento de acti­
vación en presencia de sustancias que ceden oxigeno.
4) .-Procedimiento para la obtención de cloruro de cal con em­
pleo del hidróxido calcico producido curante la gasificación 
seca de carburo de calcio*
Esta Memoria consta ó.e ocho hojas foliadas y mecanografiados 
por una sola cara.

A  P Gu///srmo SaWaw*#
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