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D O M !C tL !0  D E L  S O H O T A M T E 1 S .- Diego de León, 41 -  MADRID -  6 , 
2 S . -  P o r ta l  de B elén , 4 -  MADRID -  9

!N V EN TO R  í e s !

^  T tT U L A R  t e s t

R E P R E S E N T A N T E

D. F rancisco  GARCIA CABRERIZO.

UNE A - 4  M O O . 3 3 0 4 U T fU C E S E  C O M O  R R tM ER A R A p tN A  DE <-A M EM O R tA



2
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"OXIGmADOR ARTIFICIAL DE SANGRE".

La p re se n te  Memoria D e sc r ip tiv a  t i e n e  como f i n  l a  
d e c la ra c ió n  d e l o b je to  so b re  que ha de r e c a e r  e l  p r iv i le g io  
de ex p lo tac ió n  i n d u s t r i a l  y com erc ia l e x c lu s iv a  en e l  t e r r i ­
to r io  n a c io n a l de un Modelo de U ti l id a d  conforme a l a  L eg is­
la c ió n  v ig en te  en m a te ria  de P rop iedad  I n d u s t r i a l ,  que, se— 
gún expresa  e l  enunciado t r a t a  de un ox igenador a r t i f i c i a l  -  
de sa n g re .

La f in a l id a d  d e l p re se n te  in v en to  es f a c i l i t a r  l a  
ox igenación  de l a  sangre  en c i r c u la c ió n  e x tra c o rp ó re a  duran te  
in te rv e n c io n e s  q u irú rg ic a s , su s titu y e n d o  l a  fu n c ió n  pulmonar.

Aunque se sabe que La G a llo is  ya tra b a jó  sobre  e l  
tem a; es a f in a le s  d e l pasado s ig lo  (1 .8 8 1 ) , cuando Von Schroe 
d e r p re se n ta  un p rim er modelo de ox igenador de san g re , cuya 
f in a l id a d  e ra  únicam ente ex p e rim en ta l.

Con e l  d e s a r ro l lo  de lo s  d i s t i n t o s  medios de d iag ­
n ó s tic o  en e l  campo de l a s  enferm edades c a rd ia c a s , se v islum  
b ra , a f in a le s  de lo s  años c u a re n ta , l a  p o s ib i l id a d  de corre^ 
g i r  qu irú rg icam en te  d ich as  enferm edades, actuando d irectam en 
te  sobre l a  le s ió n .

P a ra  poder i n t e r v e n i r  d irec tam en te  den tro  de l a s  -  
d iv e rsa s  cav idades d e l co razón , s in  p e rd id a  d a ta s t r ó f ic a  de 
sa n g re , e ra  n e c e sa r io  m antener d ich as cav idades v a c ia s  duran 
te  e l  periodo de tiempo que durase  l a  m anipulación  i n t r a c a r -  
d ia c a . Con e s ta  f in a l id a d ,  se c re a ro n , p rác ticam en te  en lo s  
mismos años ( 1 . 948- 1 . 952 ) ,  dos métodos que p e rm itie ro n  e l  r á  
pido d e s a r ro llo  de e s te  t ip o  de c i r u g ía :

E l prim ero de e s to s  métodos (H ipo te rm ia), c o n s is—



t í a  en r e b a ja r  l a  tem p e ra tu ra  d e l organismo h a s ta  un punto -  
en e l  que, a l  c e s a r  en g ran  medida l a s  n eces id ad es m e ta b o li-  
cas de lo s  t e j i d o s ,  e ra  p e rm is ib le  p a ra r  e l  l a t id o  c a rd ia c o , 
d u ran te  e l tiempo n e c e s a r io  p a ra  a c tu a r  q u irú rg icam en te , de 
vo lv iendo  p o ste rio rm en te  l a  tem p e ra tu ra  norm al a l  organism o, 
re s ta b le c ié n d o s e  e l  ritm o  c a rd ia c o , b ie n  espontáneam ente, o 
b ie n  m ediante choque e l é c t r i c o .

E l segundo método (C irc u la c ió n  E x traco rp ó rea ) es -  
e l  que se ha im puesto en e l  tra n s c u rs o  de lo s  años. C o n sis te  
en e x c lu ir  a l  corazón de l a  c i r c u la c ió n  sanguínea d u ran te  — 
l a  in te rv e n c ió n  q u irú rg ic a , p a ra  lo  c u a l , e ra  n e c e sa rio  su s ­
t i t u i r  l a  fu n c ió n  c a r d io r r e s p i r a to r i á  d e l in d iv id u o , l le v a n ­
do l a  sangre d e l p a c ie n te  a  un c i r c u i to  ex traco rp o reo  que in  
c lu ia  una bomba, a  modo de corazón a r t i f i c i a l  y un ox igena— . 
dor, a  modo de pulmón a r t i f i c i a l .

Desde e l  p r im itiv o  ox igenador de Gibbon (1 .9 5 0 ), -  
han surg ido  gran  número de modelos (De W all, G ollan , Cooley, 
G o tt, R igg, B en tley , Harvey, K ay-C ross, P e ir c e ,  Landé, T ra - 
v e n o l, e t c . ) .  Todos e l lo s  han demostrado su  e f ic a c ia ,  supe— 
rando l a  prueba de su u t i l i z a c ió n  c l í n i c a ,  a  lo  la rg o  de e s ­
to s  ú ltim o s v e in te  años. S in  embargo l a  in v e s tig a c ió n  en e s ­
te  campo co n tin u a  d ía  t r a s  d ía  in ce san tem en te , puesto  que to  
d a v ía n o  e x is te  e l  ox igenador i d e a l .

E x is te n  dos g randes grupos de ox igenadores:
-  O xigenadores de co n ta c to  d i r e c to .  Basan su fun— 

c io n  d é in te rc a m b io  gaseoso (c ap tac ió n  de oxigeno 
. y ex p u lsió n  de an h íd rid o  carbón ico  por p a r te  de 
l a  s a n g re ) , en l a  c re a c ió n  en su  i n t e r i o r  de una 
am plia s u p e r f ic ie  de co n tac to  d ire c to  e n tre  l a  
sangre  y una a tm o sfe ra  gaseosa r i c a  eñ oxígeno.
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De e s te  grupo e x is te n  dos modelos fundam entales, 
ox igenadores de b u rb u ja  y ox igenadores de f i lm .

-  O xigenadores de Membrana. En e l l o s ,  e n tre  l a  — 
sangre y e l  g a s , se  in te rp o n e  una membrana p lá s ­
t i c a  sem iperm eable, l a  cu a l p erm ite  s e le c t iv a ­
mente e l  in te rcam b io  gaseoso .

Tanto de un grupo como de o tro ,  e x is te n  d iseños — 
que l le v a n  incorporado  un s is tem a  de c o n tro l  de l a  tem pera tu  
r a  de l a  sangre  (B en tley , G o llan , Harvey, P e ir c e ,  Bramson, 
e t c . ) .

El ox igenador o b je to  d e l p re se n te  r e g i s t r o  puede -  
quedar c la s i f ic a d o  den tro  d e l grupo de lo s  llam ados de con—- 
tá c to  d ir e c to , e l  cu a l v ie n e  a m ejo ra r lo s  ac tu a lm en te  u t i l i  
zados en c i r u g ía  humana, aportando  c i e r t a s  v e n ta ja s  de orden 
fu n c io n a l y té c n ic o .

Una c a r a c t e r í s t i c a  p a r tic u la rm e n te  im p o rtan te  d e l 
p re se n te  inven to  r e s id e  en que e l  ox igenador d e s a r r o l la  una 
g ran  capacidad  de in te rcam b io s  de gas y c a lo r  con un tamaño 
muy re d u c id o .y , por ta n to ,  con un volumen de cebado a s i  mis 
mo, muy pequeño. Por o tro  lado se puede c o n s id e ra r  poco agre, 
s ivo  p ara  lo s  e le m e n to s ,b io ló g ic o s  de l a  sa n g re .

Todo e l l o ,  lo  h a r í a  e s t a r  muy in d icado  en l a  c i r u ­
g ía  c a rd ía c a  i n f a n t i l ,  en l a  cu a l in t e r e s a  un volumen e x t r a -  
corpdreo red u c id o , a s í  como l a  u t i l i z a c ió n  de un in te rcam b ia  
do r de c a lo r  muy e f ic a z ,  s in  d e sc u id a r una p e r f e c ta  s u s t i t u ­
c ió n  de l a  fu n c ió n  pulm onar.

Las razones té c n ic a s  de e s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  y ven 
t a j a s ,  son l a s  s ig u ie n te s :

18 . -  Dadas l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l m ic ro d ifu so r, se 
reduce a un v a lo r ,  de aproximadamente 1, l a  re la c ió n  F lu jo  de
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g a s /  F lu jo  de san g re , a t r a v é s  d e l ox igenador.
2s . -  Asi mismo, e l  m ic ro d ifu so r p re se n ta  l a  capa­

c id a d  de c r e a r  una gran  s u p e r f ic ie  e s t á t i c a  de in tercam bio  
gaseoso por un idad  de volumen, (ns de b u rb u ja s  / c . c . ) .

3 S .-  Al in te g r a r  e l  in te rn am b iad o r de c a lo r  en e l  
i n t e r i o r  de l a  columna de o x ig en ac ió n , se  aumentan enormemen 
t e  l a s  t r a n s f e r e n c ia s  de gases y té rm ic a , por l a  c rea c ió n  de 
f lu jo s  secu n d ario s  (se m itu rb u le n c ia )  y f i lm s , con e l  c o n s i­
g u ien te  recambio c o n s tan te  de l a  s u p e r f ic ie  sangu ínea  an con 
ta c to  con e l  gas y e l  m etal (g ran  aumento de l a  s u p e r f ic ie  
e f e c t iv a  de in te rc am b io , l a  cu a l s e r i a  ig u a l  a l a  s u p e r f ic ie  
e s t á t i c a  más l a s  fu e rz a s  de convección c read as  por lo s  f l u ­
jo s  s e c u n d a r io s ) .

4 3 .-  El e s t a r  e l  in te rc am b iad o r de c a ló r^  i n c l u i ­
do en e l  mecanismo de o x ig en ac ió n , r e v ie r t e  en l a  p ro p ia  ca  
p ac idad  de t r a n s f e r e n c ia  de c a lo r  pues e s tá  es mayor con un 
f lu jo  de m ezcla g as-san g re  que con sangre  en fa s e  l iq u id a .

5 6 . -  E l r ie s g o  de form ación de b u rb u ja s  en l a  san 
g re  que abandona e l  ox igenador, e s tá  grandemente reducido en 
e s te  modelo, por l a  s i tu a c ió n , a n te r io r  a l  d esb u rbu jado r, -  
que p re se n ta  e l  in te rc am b iad o r de c a lo r .  E ste  r ie sg o  es gran 
de d u ran te  l a s  fa s e s  de ca len tam ien to  de l a  sa n g re , por dism i 
n u i r  con l a  tem p e ra tu ra  e lev ad a , l a  s o lu b i l id a d  d e l oxigeno 
en l a  san g re . Se p re se n ta  en a q u e llo s  ox igenadores que t i e ­
nen e l  in te rcam b iad o r térm ico  ju n to  a  l a  s a l id a  de sangre -  
d e l ox igenador.

6 6 . -  Debido a que se reducen  enormemente lo s  para  
m etros tiempo de co n tac to  g a s -sa n g re  y f lu jo  de gas, necesa  
r io s  para  o b te n e r  un buen in te rcam b io  gaseoso en e s te  mode­
lo ,  r e s u l t a  poco nocivo p ara  l a  sa n g re , po r lo  que su  uso -  
puede ex ten derse  con se g u rid a d ,d u ra n te  l a s  p e rfu s io n e s  e x tra

13,3
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co rp ó reas más la r g a s ,  u t i l i z a d a s  en c i r u g ía  c a rd ía c a .
Con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  in te r p r e ta c ió n  más exac_ 

t a  d e l o b je to  sobre que ha de r e c a e r  e l  p re se n te  p r iv i le g io  
en e l  plano ad jun to  com plem entario de e s ta  ex p o s ic ió n , se -

5 . r e p re s e n ta  una forma p r á c t ic a  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  in d u s t r i a l
y únicam ente a t i t u l o  de ejem plo , y po r c o n s ig u ie n te , s in  -  
c a r á c te r  exhaustivo  s ino  meramente in fo rm a tiv o .

En dicho p lano :
La f ig u r a  1, m uestra  un a lzado  d e l ap a ra to  según

10 . l a  secc ió n  1- 1 .
La f ig u r a  2, r e p re s e n ta  un a lzado  según l a  secc ió n

11-11 .
La f ig u ra  3, es una p la n ta  según l a  secc ió n  h o r i ­

z o n ta l  111- 111 .
15. En l a s  m encionadas f ig u r a s ,  l a s  r e f e re n c ia s  corres^

ponden:
1 .  -  E n trada c o a x ia l  de sa n g re .
2 .  -  P la ca  m ic ro p e rfo rad a .
3 .  -  E n trada l a t e r a l  de g as .

2 0 . 4 . -  Cámara de d is t r ib u c ió n .
5 .  -  Cámara de form ación de m icro b u rb u jas .
6 .  -  Cámara de in tercam b io  té rm ic o .
7 .  -  E n trada  de agua de c i r c u la c ió n .
8 .  -  Cámara de d is t r ib u c ió n  d e l agua de c i r c u la c ió n .

2$. 9 . -  Tubos in te rc a m b ia d o re s .
1 0 . -  Cámara de re c o g id a .
1 1 . -  Tubo de ev acu ació n .
1 2 . -  S a lid a  d e l agua de c i r c u la c ió n .
13 . -  Cúpula de refo rm ación  y d is t r ib u c ió n  de m icro-

30. burbujas.



5.

10 .

15.

2 0 .

25.

30.

14^- Ranuras r a d ia le s  de s a l id a .
1 5 . -  M alla f i l t r a n t e .
1 6 . -  F i l t r o .
1 7 . -  Ménsula de apoyo de l a  m alla  15.
1 8 . -  Conductos de evacuación  de g a se s .
1 9 . -  D epósito c o le c to r  de sa n g re .
2 0 . -  S a lid a  de sa n g re .
Como puede d esp ren d erse  de l a  d e ten id a  o bservación  

d e l r e fe r id o  p lan o , e l  ap a ra to  que se p reco n iza , comprende 
t r e s  c i r c u i to s ,  uno de sangre y o tro  de gas que en un paso 
inm ediato  se m ezclan p ara  o b te n e r  una co n cen trac ió n  de micro_ 
b u rb u ja s  que han de p a sa r  p o r un proceso de in tercam bio  tém 
m ico, alim entado por e l  t e r c e r  c i r c u i to ,  to ta lm e n te  indepen 
d ie n te  de lo s  dos a n te r io r e s ,  con un agua u o tro  f lu id o  de 
c i r c u la c ió n , b ien  sea  como r e f r ig e r a n te  o como c a le n ta d o r .

P ara  l a  m ejor com prensión d e l ap a ra to  en sus d i— 
v e rs a s  p a r te s ,  en l a  p re se n te  d e sc r ip c ió n  se vá a s e g u ir  e l  
mamino que e fe c tú a  l a  sang re  a tr a v é s  de é s ta s ,  desde que -  
e n t r a ,  con la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de sangre  venosa, h a s ta  que 
s a le  a r t e r i a l i z a d a .

Segán l a  in v en c ió n , e l  ap a ra to  co n s ta  de un con— 
ducto de en tra d a  a x ia l  ( 1) de l a  sa n g re , p asan te  a tra v é s  -  
de una p laca  c i r c u l a r  ( 2 ) que p re s e n ta  m ú ltip le s  m icroperfo  
ra c io n e s , por l a s  c u a le s  se  d ifunde  en g as en l a  san g re , en 
form a de m ic ro b u rb u jas . La l i n e a  o c i r c u i to  de gas co n s ta  de 
una e n tra d a  l a t e r a l  ( 3 ) y una cámara de d is t r ib u c ió n  (4) cu­
ya s a l id a  se e fe c tú a  a t r a v é s  de l a  p la c a  d ifu s o ra  ( 2 ) para  
p a sa r  a una cámara de form ación de m icroburbu jas (5) co n s is  
te n te  en un c i l in d ro  asen tado  v e r tic a lm e n te  sobre l a  p laca  
d ifu so ra  ( 2 ) y en tra d a  de sangre  ( 1) ,  en cuyo i n t e r i o r  se -  
i n i c i a  l a  ox igenación  de l a  sangre  m ezclada con e l  gas apor
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ta d o , a l  form arse un f lu jo  ascen d en te , no tu rb u le n to , de mi i 
b ro b u rb u ja s .

Dicho f lu jo  ascen d en te  p e n e tra  en una cámara de -  
in tercam bio  térm ico  ( 6 ) d isp u e s ta  c o a x ia l  y consecutivam en­
te  re sp ec to  de l a  cámara de form ación de b u rb u jas  ( 5 ) ;  en -  }
d ich a  cámara ( 6 ) se e fe c tú a  e l  in tercam bio  té rm ic o , m ediante ¡ 
l a  tra n sm is ió n  de c a lo r  e n tre  una c o r r ie n te  de agua de c i r -  F 
c u la c ió n  y l a  san g re , a l a  vez que se r e a l i z a  l a  mayor p a r -  
te  d e l in tercam bio  gaseoso , ya in ic ia d o  en l a  cámara a n te r io r   ̂
( 5 ) .  }:

Dicha cámara de in tercam b io  térm ico  e s tá  c o n s t i tu í  !' 
da por un p a ra le le p íp e d o  de b ase  cuadrada y e je  mayor v e r t í -  í 
c a l ,  en l a  misma d ire c c ió n  que e l  se n tid o  de c i r c u la c ió n  de ¡
l a  sangre gaseada, dicho esp ac io  co n tie n e  en su i n t e r i o r  una ¡
s e r ie  de elem ento tu b u la re s  ( 9 ) ,  formando f i l a s  t r a n s v e r s a ­
l e s  a l  sen tid o  d e l f lu jo  sangu íneo , en d isp o s ic ió n  a tresbo_ : 
l i l l o .

Dicho in te rc am b iad o r térm ico  es alim entado por un 
c i r c u i to  de agua de c i r c u la c ió n ,  que comprende un conducto 
de en trad a  l a t e r a l  ( 7 ) que a lc a n z a  una cámara de d i s t r ib u — 
ción  (8 ) con forma de s e c to r  c i l i n d r i c o ,  en l a  que se re p a r  
t e  dicho agua de c i r c u la c ió n  a t r a v é s  de todos lo s  tubos —
( 9 ) de n a tu ra le z a  m e tá lic a .

Dicho agua de c i r c u la c ió n  pasa a tra v é s  de lo s  tu  
bos ( 9 ) ,  m ediante lo s  c u a le s  se ha producido e l  in tercam bio  
térm ico  con e l  f lu jo  de m icro b u rb u jas , y a lc an z a  l a  cámara 
de reco g id a  ( 10) ,  que c o n tie n e  un tubo c o le c to r  v e r t i c a l  —
( 11) ,  que conduce fin a lm en te  a l a  s a l id a  l a t e r a l  ( 12) e l  agua 
de c ir c u la c ió n ;  d icha cámara de re co g id a  ( 10) t ie n e  l a  misma 
form a que l a  de d is t r ib u c ió n  o e n tra d a  ( 8 ) .
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Sobre l a  cámara de in te rcam b io  térm ico  ( 6 ) se en— 
c u e n tra  s i tu a d a  una cdpu la ( 13) de refo rm ación  y d is t r ib u c ió n  
d e l f lu jo  de m icroburbu jas a l a  que l l e g a  e l  f lu jo  sanguíneo 
que, dada l a  e s t r u c tu r a  in te r n a  de l a  cámara de in tercam bio  -  
( 6 ) ,  e l  f lu jo  de m icroburbu jas se  ha  transform ado  en m d lti— 
p ie s  f ilm s  ascenden tes de sa n g re , en co n tác to  por un lado con 
l a  s u p e r f ic ie  m e tá lic a  de lo s  tubos ( 9 ) y por e l  o tro  con e l  
g a s . En l a  cdpula s e m ie s fé r ic a  (13) se forma de nuevo e l  f l u ­
jo suave de m icroburbu jas dada l a  gran  secc ió n  de e s te  compar 
tím e n te , a l  mismo tiempo que se expanden d is tr ib u y é n d o se  e l  f l u  
jo uniformemente h a c ia  e l  com partim ento s ig u ie n te ,  m ediante -  
l a s  s a l id a s  ran u rad as  (1 4 ) , generalm ente en ndmero de c u a tro , 
perfec tam en te  d i s t r ib u id a s .

Dicho com partimento s ig u ie n te  c o n s is te  en una cámara 
de d esb u rbu jac ió n  y d ep ó sito  de sa n g re , c o n s is te n te  en un c i ­
l in d ro  coronado po r una cdpu la  s e m ie s fé r ic a , que envuelve con 
cén tricam en te  a l a s  e s t r u c tu r a s  an te rio rm en te  d e s c r i t a s .

E ste com partimento e s t á  ocupado p arc ia lm en te  po r un 
m a te r ia l  de m alla  de n a tu ra le z a  p l á s t i c a  ( 15) , d isp u es to  en -  
capas que recub ren  sucesivam ente a l a  columna de in tercam b io s 
gaseoso y té rm ico , envuelto  a  su vez por un f i l t r o  (1 6 ) . La c i  
ta d a  m alla  (15) c o n tie n e , p erfec tam en te  adherido  en su t o t a l i  
dad un m a te r ia l  de p rop iedades desespum antes; e s ta  e s t r u c tu r a  
tra b e c u la d a , cuya m isión es v o lv e r  a l a  sangre  de nuevo a su 
estado  l íq u id o , y se f i j a  a l a  columna c e n t r a l  m ediante una 
m énsula de apoyo a n u la r  (17) suavemente tro n c o c ó n ic a .

Los gases que se desprenden d u ran te  e l  proceso de -  
d esb u rb u jac ió n , a lcan zan  e l  e x te r io r  a  tr a v é s  de v a r ia s  comu­
n ic a c io n e s  ( 18) que se ra d ia n  en l a  s u p e r f ic ie  s e m ie s fé r ic a  su  
p e r io r .



P or su p a r te  l a  p a r te  i n f e r i o r  (1 9 ), l i b r e  de l a  -  
e s t r u c tu r a  desespum ante (1 5 ), es e l  d ep ó sito  c o le c to r  de l a  
sang re  a r t e r i a l i z a d a ,  l a  cu a l s a le  a tr a v é s  d e l conducto de 
evacuación (2 0 ).

D e sc r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v en to , 
a s i  como un ejemplo de r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  d e l mismo, s o la ­
mente cabe añadir-.que en dicho ejemplo es p o s ib le  in t r o d u c i r  
cambios de m a te r ia s , formas y d isp o s ic ió n  de sus elem entos, 
siem pre que t a l e s  a l te r a c io n e s  no suponga v a r ia c ió n  su s ta n — 
c i a l  en e l  o b je to  re iv in d ic a d o .

E l s o l i c i t a n t e  se re s e rv a  e l  derecho de ex ten d e r -  
e s ta  demanda a  lo s  p a ís e s  e x tr a n je ro s ,  re iv in d ic a n d o  l a  m is­
ma p r io r id a d  de l a  p re se n te  s o l i c i t u d  a l  amparo d e l Convenio 
In te rn a c io n a l  p ara  l a  p ro te c c ió n  de l a  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

N O T A
E l Modelo de U t i l id a d ,  que p o r v e in te  años se s o l í  

c i t a  p a ra  España, de acuerdo con l a  v ig e n te  L e g is la c ió n , de­
b e rá  re c a e r  sob re : "OXIGENADOR ARTIFICIAL DE SANGRE", según 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  de l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S
18 . -  Oxigenador a r t i f i c i a l  de sa n g re , c a r a c te r iz a ­

do porque comprende t r e s  c i r c u i to s ,  uno de sa n g re , o tro  de -  
gas que seguidam ente se m ezcla con l a  sangre para  o b ten e r una 
co n cen trac ió n  de m icroburbu jas que ha de p a sa r  por un i n t e r ­
cam biador té rm ic o , a lim entado  po r e l  t e r c e r  c i r c u i to ,  to ta lm en  
t e  in d ep en d ie n te , de agua de c i r c u la c ió n , b ien  sea  como r e f r i  
g e ran te  o como c a le n ta d o r .

2 8 .-  O xigenador a r t i f i c i a l  de san g re , según a n te r io r  
r e iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque comprende una en trad a  -  
a x ia l  i n f e r i o r  de san g re , pasan te  a tra v é s  de una p laca  d ifu
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so ra  m ic ro p e rfo rad a  por l a  c u a l se d ifunde gas p roceden te  de 
una cámara d i s t r ib u id o r a  a lim en tad a  po r un conducto ex te rn o , 
reun iéndose  l a  sangre  venosa y gas en una cámara s u p e r io r  pa 
ra  form ar e l  f lu jo  ascenden te  de m icroburbu jas en que se i n i  
c ia  l a  ox igenación  de l a  sang re  m ezclada con e l  gas apo rtado ; 
dicho f lu jo  p e n e tra  en una cámara c o a x ia l de in tercam bio  t é r  
mico, cuyo proceso de tra n sm is ió n  de c a lo r  d e te rm in a  l a  mayor 
p a r te  de in tercam bio  gaseoso in ic ia d o  en l a  e tap a  a n te r io r ;  
so b re  l a  cámara de in tercam b io  térm ico  se e s ta b le c e  una cápu 
l a  s e m ie s fé r ic a  p ara  refo rm ació n  y d is t r ib u c ió n  expansiva de 
m icro b u rb u jas , pasando a t r a v é s  de unas ra n u ra s  a  un compar­
tim en to  p e r i f é r i c o ,  ce rrado  p o r una cúpu la  do tada de conduc­
to s  de escape de gas a l  e x t e r io r ,  dicho com partimento e s tá  -  
ocupado por una m a te r ia  de m alla  p l á s t i c a  en capas e n v u e lta  
p o r un f i l t r o ,  conteniendo m a te r ia s  desespum antes; e s ta  e s — 
t r u c tu r a  tra b e c u la d a  vuelve a  l i c u a r  l a  sangre desposeyendo- 
l a  d e l gas, cuya sang re  se d e p o s ita  en un c o le c to r  de reco g í 
da desde donde s a le  a l  e x te r io r  p erfec tam en te  a r t e r i a l i z a d a .

3&.- Oxigenador a r t i f i c i a l  de san g re , según a n te r io  
re s  r e iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o  porque e l  in te rcam b iad o r 
de c a lo r  comprende una cámara de c i r c u la c ió n  de f lu jo  de mi­
c ro b u rb u ja s , a tra v e sa d a  por una p lu ra l id a d  de tubos m e tá li— 
eo s , que comunican dos cám aras, una de en tra d a  y d is t r ib u c ió n  
d e l agua de c i r c u la c ió n  y o t r a  de re c o g id a , ambas comunicadas 
con e l  e x te r io r  p a ra  su  a lim e n tac ió n  y evacuación , de modo -  
que c ircu lan d o  dicho agua a t r a v é s  de lo s  tubos se produzca 
e l  in tercam bio  térm ico  d e l f lu jo  de m icroburbu jas que rozan 
ex te rio rm en te  dicho tu b o s .

4 3 .-  "OXIGENADOR ARTIFICIAL DE.SANGRE".
Según queda su s tan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re sen te
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memoria que co n sta  de doce h o ja s , e s c r i t a s  a máquina por una 
s o la  c a r a y  acompañada de d ib u jo s .

i ?M adrid, \
D. J a v ie r  GRANELE VICENT D. Antonio SANCHEZ VIGAS.
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