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-daformado a’ partxr de una prlmera configuracidn tarmoastable a. una :i

, d;cha prlmera coangurac;dn al apllcar calor solamante, han encon~
' trado muchas apllcaclones en dlversoa campos. Tales articulos 88
han Fabrlcado normalmentc de materlalea polimeros, espacialmente  @

‘polimeros retlculados, y se han descrlto, por aJamplo an laa Patej_

‘(Cook et al)

_el metal se encuentra en su estado martensitlco de baJB taﬁpetlt01
ra. El articulo mantendré su conf;gurac;én deformada haata que sa'

'calienta por ancxma da la temperatura de tran9101dn al astadg aus

’,”

~1=- .';

El presente Modelo de Utllldad ae reflere a un dlspoalti¥
vo termorrecuperable, de acoplam;ento para tubos ( otrob aubatra-<

tos. Loe articuloa termorrecuparablas, v.g., aquellos que se han R

’ segunda configuraclén tarmo;nestabla y que pueden recuperaraa hac;g};

tes da 108 Estados Unldos nimeros 2. 027 962 (currle) y 3. 586 242

;
i
|
{

Heclentamente se ha deaCublerto qua dichoa articulos ae -'v

o puadan Fabrlcar de clartos metalaa, llamados a vecas "metalas con i‘{:

memorxa", 6 "aleaclones con memor;a" Estos metalea muestran cam-'
blOS de reaxstenCLa y caracteristxcas da conflguracion al pasar -
a través de una temperatura de tran31c16n, en la mayoria da loaboé'

casos 1a temperatura de translc16n entre los estados marteneft@qpo;ﬁ*

.. . 9’_3'

y austenitico, y se pueden emplear para hacer articulos termarre-'_

cuperablas Formando un. articulo Fabr;cado con las m;smos nlentnaa;u
TR

"w‘-?’-

‘o o O

tenitxco ‘en el qua se recuperara hacia su conflguraclon ormglﬁai.vnli"

La deformacxén empleada para poner al mater1al en la conflguracfﬂﬂ"ftf

termolnestable se danomlna comunmente de?ormacxon pléstlca térmb
mente recuperable y ‘'se puede inducir también, en 01artos casoa, e 
1ntrodu01endo ten31ones en i art;culo por snﬂlna da la tbmparatui 
re de tran81c16n, después de lo cual el articulo adopta la confl-

gurac1dn deformada 8l enfriarse a través de 1a temparatura de tra¢

alc10n. Se comprenderé que la temperdtura de transzc;dn puade seri o
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’1ncluyendo la tensién inducida. en el mater131 alevéndose 1a temp%»

: c1almente varlas aleac1ones de tltanxo y nlque, gue se. desctlban,‘

.por eJemplo, en las patantes da los Estadqs Unldos nOmeros . o . oo

(Nitinol-la aleacidn:con memoria, etc,“'(ﬂfiéina‘de Pﬁblicacionéé

y dlchos metales se pueden tratar para reducir sus.temparaturqgvga'

ten los cuales las fuerzas de recuperacién por calor se dxr;gen ra-

[

una gama de tsmperatura y que, como normalmente T produce 1térex1F

la temperatura precisa a la que tlene lugar la tran31c16n pueda da

pender de 8i la. temperatura es ascendente 6 descendente. Ademés, -
i

'la temparatura de trans;c10n astd en Func;én a otros pardmettoa, -

ratura al elevarse la tensidn.

Entre dlChOS metales con memorla 8e. pueden mencionar 88pe=~)- .

3.174.851, 3.351.463, 3.753.700, 3,759.552; patsntes éritani_c.gs ng

meros 1,327.441 y 1,327,442 y publicaci6n de la Nesa SP 5110, "S55

del Gobisrno de los Estados Unidos washiﬁgton; D.C. l.972),.cuyqs§
déscubrimientos se indorporan en la. prasehté'a'titUIO'de refsrah-tj
c1a. La propledad de recuperacian por calor no es exclusxva de di-

chas alaacxones de tltanlo niquel. Aei, por eJemplo, diversas ﬁfbw

°°'uo

cionea de latén bata han demostrado tener esta propledad, v.g.% W% _

Nakanski et al, Scrlpta Metalérgica 5.433-440 (Pergamon Press l97l?

'transicidn a regimenes'briégenos ampleando téchicés conocidas. De
un modo similar, lns aceros inox;dables 304 han demostrado tangrh"
dlchas caracteristicas, E,Enami et al, id en las pﬁglnas 663q55~1% .

Estos descrubr;m;entos se 1ncorporan de un modo simllar a titulo:

de refaren01a. - . : e"tm'v

Las patantes Briténicaa numeros 1. 327 441 Yy 1. 327, 442 des-
criben como se pueden emplear la propledad de recupBraczdn térmica

para fabricar manguitos de compresidn (v.g., artICUlos-tubularas»

dialmente hacia el interior) UtllBS para unir subestratos 01lindr1

cos ccmo.conducc1ones hidrdulica y otras circuiteria empleadas en



20

25

30

ltoe y otras acoplamientoa recuparables; loe acoplamientos se en-
: do un mandril a través de los mismos, cuyn mandril eoté conificado“

.;monoliticoa termorrecuperablea de este tipo, 1a euperflcie interiok?f

: plamlentn se rGCUpera d35puéa por calor, meJorando la capacidad -,:

-t'ta Memorla,.el término "hermétlco al gas" signlfica la capaciduu

'dril, con el con31guiente deterloro de los dlentes con Frecuencia'4'

3
aplicacionea aeroeepaciales. En la fabrzcacion da estoe acoplamieJ

frian por debajo de su - tamperatura de tranalciﬁn. por eJemplo in-_f"

mersidn en nitrdgano 1Iqu1do, y se expande diametralmente forzan-f3 

rfhacia fuere en una dimenaiﬂn transversal mayor qua el diametro in-if”

.tarno original del acoplamlento. En los aOOplamlantqs metélicna _,.'J ,

o del acoplamiento se mecanlza antes de la dilatacidn diamat:al para¥if-

proporcionar dlentes 01rcunferenc1ales qua."muardan" 6 deforman daf;

otro modo 1a superflcie de un suuatrato alrededor del cuel el aco-fi'

'del articulo resultante para aguantar laa traccionas y, en casos q e

particulares, para consegulr una’ zona 1nterfaczal hermética al gam :

entre ‘8l acoplamlento y el substrato sagun se emplean en la prasanju

.e%3e00,

-de una zona 1nterfac1al entre el acoglamiento y el substrato cqmb“lrx

la que se forma en un empalme de tubos para que no pase mas de una-;

burbuja por mlnuto en un per;odq de cinco minutoe CUdndO un ar*icgs:
_ 10 puesto a preaidn con nitrdgeno 8 211 Kg/cm se sumerga ‘en agua.f '
Por 1a hab;l;tac;dn de dichos diantes en la superflclﬂfﬁéb'”":

_‘terlor de 103 ac0p1amlentos metéllcoa termorrecuperables mOﬂGl;bf, j“"

UL"‘-

cos aurgan leBrSOS problemas. En primer lugar, los dientes sa vedi5

BUJBtOS a enormas presxones 1ocalas duranta la dilataczon con

o ”
[

lo Suficxentamante grave para : (a) perJudicar 1a capac;dad del -
acoplamiento para formar una unidn hermetica al gas, (b) reduc;r.< -
la resistencia a la traccion de la unién, vy (c) reducir la canti-

dad da pres;dn tu la unldn puede resxstlr. En segundo lugar, mu-

chos materialea metdlicos ausceptiblea de recuperacién termica aor._x‘
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'desde puntos de v1sta mecanlco, quimlcos y eléctrlcos como, por -

—l=

diffciles de mecanizar.
Otros problemaa han surgido por'la'naturaleZa moholitica

qua los acoplamlentoa ampleados hasta el momento presente. En un -

caso, dlChDB acoplamientos tlendan e recuperaree prematuramente -

!
tuando se colocan sobre un. suDstrato templado, exigisndo el emplaq

de herramientas refrlgeradoras espec1ales para evztarla racupera-

cién antes de haberse colocado aprOpladamente'al ac0plam19nto'so-'

bre el substrato. Ademés, ss han necesitado procédimientqs de‘con-‘~'
trol de célidad rIgidos'para'téner la aeguridad‘de qus; antes da;v* 
:la apllcac16n, se ellmlna cualqu1er lubricante deposxtado en la sufw

perficise. 1nterlor del acoplamlento para ayudar a la dllatﬂClﬁn del

mandril, Finalmente, la gama relatlvamente llmltada de materlales
8uacept1bles a la recuperacidn térmlca ha av1tado, en c;ertos ca- |

sos, el pareado dptlmo de una Cam188 de comprealﬁn y el subatrato_

eJemplo, compatlbzlldad con la corr031dn, propledades de dllataéién

e e -
e ;.‘oe‘

térmlca, re31stenc1a a la deformac16n pléstlca, estanqu1dad, ¢OMpd

tlbilldad de médulo eldstico y realstenC1a a elevadas temparatura

El presente invento proporc1ona un d18p051t1vo que comﬁnq

de un prlmer elemento termocontréctil 6 tarmodllatable fabrlcado '

lde un metal con memoria y un segundo elemento de mangu1to 6 démi%

situedo respectlvamenta en el interior ¢ el exterior . de dlChngflﬁ
mer elemento, tenlendo el segundo elemento da mangu;to 6 camlaa 44
configuracidn necesarza para gue, al fabrxcarse de dlChD materlq‘;'
faCllltB la formacién de un acoplamxento aeguro entre el dzspoéiti
Vo ¥ un substrato. | |

El presente invento es aspac;almente apllcable a elementoé

huacos, termocontréctlles, fabrlcadoa a partir de un metal con ‘me-
muria, sapaclalments elementos tubulares. La palabra ”tubular", aj

gan e emplen on la provente memorla, no se limite a elumentoe hu

S

o, '
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: termobontréctil, tubular. En tales diepositiVOs, el segundo elemen

'tante, en otros d13pos;tivoe utiles eegun el presente invento, el

:a 0 tubo, en cuyo caso 8l segundo elemento de mangultovd casqul-'

‘t aponar los extremoe de conductos tubularee y como remaches. Ef'e-

: lemento de mangu1to 6 camlsa puede formar parte integra, por eJem—

.chae piezae, por eJemplo~0111ndros hendidos (la palabra.”cilindro".

.te gque todo lo nocegsario es que el elemento dé_manguito ] caé&ﬁi;g N

-5-

cos cllindrlcos rectos, 8ino que 1ncluye tamblén elementos de sec-
cién transversal 1rreguldr y/o varlable asi{ como, por e jemplo, ele
mentoe de forma Y, en forma de T y en Forma de X. Un alemento de =~

especial preferenc1a 8s un mangu1to de acoplamlento por cowprelldn

to del mangpito 6 camisa es un_elehento postizo que se coloca prew
feriblemente a presién dentrp’del'elemento'devmetal con memoria -

termocontrdctil por ejemplo, una pieza postiza tubular colecada'-‘

apretada'dentro'de un menguito de’acbplamiehto pbr compresidh~tub_

lar y colocado en el mismo coaxzalmente, concéntricamente. No obs-!

‘elemento de metal con memorla, es termodllatable, V. g., es una bar-e

1lo seVCOIbca preFefiblemente'aptetedo elrededor de dicho elementn"

de- metal con memorla. Dichos d19poelt1voa se pueden emplear, por

“ Qe-v(..l'

ejemplo, en el acoplamlento 1nterno de conducc1ones tubulares,nparh
%°'

plo como un tubo, pero el presente 1nvento no queda limitado é cx->

se emplea en sentido general y no s8 limita a una seccién tran é Bz '

w

ps

sal circular) y otras piezas conflguradas que puedan emplearse

A

ocasiones con ventaJa. Se comptenderé por lo_expueato anteriorbzof o

ilo abarqee por lo henos una pafte suetanc{al de'la squrfi¢ie dell
elemento de metal con memoria que de otre modo se pone. en conﬁacto
directo con un 8ubetrato durante el aeoplamiento. | |

£l elemento de manguito se configura preferiblemente de mo

do que &8 altara por lo menos en una de sus dimunaiones el recupe?

raroe ol elumento talmorruuupurabla y de modo uuo el onmbio en sy
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ed;cho manguito o] camiea. El mangu;to se dota prefarlblemente de -

;una pluralldad de dlentas a cada lado de su punto medlo..
n.q'

puede estar prov;sto de un anlllo de matarial deformable, por ajemf 

'Vejemplo cada una de sus superf101ee pr1n01pales puede eetar prov1_f

‘dimensién 6. diﬁehsiohés-ha§a qué5eé aujateré un substrato.
En una mudalidad de prefarancia dal presonto invento, al -
elemento de mangu;to 6 camlsa de dota al menos en una - de sus aupar
ficies principalas, con medios para efactuar un cierre seguro. y |

prafariblmenta heruético al gaa, antre al dlSpDSitiVO y un 3ubatra

-blemante por la menoa un dlente en dicha auperflcle principal. Re-
ﬁirléndonoe a laa formas tubulares prefaribles del dlSpOSltiVO, el:
S 2 .

dienta se aitua de preferancla rad;almente y se forma con mayor -”

prefarenc;a C1rcunferen01almente alrededor dal GJB 1ongltudina1 de :

00

No obstante, se pueden emplear otros medloa para propor-;‘-'

éibnar un buén cierre hermético, por ejsmplo el manguito 6 camisa
'plo aluminlo recocido 6 cobre d puede recubrlse, por QJBmplO, con I
Fluorcarburo u otro mater1a1 polimero 6 se puede chapar con un ue--
tal fécilmente deformabls. R | o
ElL manguzto pueda aetar prOV1storconvenlentemanta de me-
dios en cada una de sus superficlee principales para asegurar un--

'buén contacto con81go mlsmo y con el elemento de metal termorracuq

ta de uno 6 més dantBS Y. preﬁerlblemente, cada una estd provist”f7'

de una pluralldad de dientes a cada lado de au punto medio. Dicho_

diontas se pueden disponer convenientemente por pares, uno de cu-'

|
yos elementos se forman an el exterior del manguito y el otro se: !
forma en el lnterlor dal mlsmo. Como es 169100, el numero, Forma ¥

ubicacidn de los dientes varlaré depsndiendo de los materig;as de,'

loe gque se Fabriquen los dientes y el substrato y del tipo de écg”.

)

utd el recuperarae el dispositlvo. Dichos medloe comprenden preferiu:‘

parable y entre el dlSpOSltiVO da ECOplamlentO y un substrato, pon ‘[_ 
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‘plamianto que se deseen entre los mismos. - : ;

_ deformacxdn relatlvamente unlforme de la pleza poatlza alrededor

superflc1e exterlor se conlrxca desde un eepesor de pared maxxmé

len puntos adyacentes a cada extremo hasta un minlmo aproxlmadamen-j

|

En otra modalidad de preferencia del'presenﬁé invehto, el !
manguito tiene por lo menos una seccidn de pared debllltada, ptef@:

riblamante al menos un par de seccxones de pared debllitadas. Por,

- BJBmplD, las secc1ones debxlltadas pueden ser ranuras en la pared’

6 pueden ser "partea planas", v.g, éreas- en la superf1c1e de 1a pxm'
za postiza donde 8l espesor de la. pared 88 ha redu01do localmente,
preferlblmente ranuraa y partes planas que se dlSponen paralalas i
al e je del manguxto postizo y pares de ranuras ¢ partes planas. qud
se dlsponen preferlblmente 81métr1cas de forma que se produzca una
de 8y clrcunferencla. Las ranuras y partes planas son preferlble-'
mente aqu1d18tantes desde los extremos del mangulto pOStlZO y.es
convenlente prOporc1onar al menos dos pares de ranuras 6 partas -
planaa a cada lado de una seccidn medla no debilitada, y equ1dis-'
Y I

tante de dlcha parte medla. Laa partes planaa sa forman preferlble B

“J?..a
]

mente sobre la superf1c1e exterlor de un manguito post;zo. “5"

En otra Forma preFerlble de manguto postizo debllltado, su_5

PO

te en su seccidn med;a, s;endo la superflcle 1nterna del manéﬂiﬁ .

« e e

postlzo prefer;blemente unlforme. . o - -

°
I @
v.,.,l‘.,
©

‘a0
dqee

En todos los casos anterloras, puade ser. preferlble dotar
a 1as suparflcles del manguito post;zo, aSpecxalmente la 3uperf1~ 5
cie 1nter10r, de una pluralidad de dlentes, seguln aprha descr;io,;
preferiblemente a cada'lado.dé su seccioh:@edia. Como varianta; 6
adicionalmente, puede ser también preferible formar el manguito -
postizo de un materijal pfopan;o a la excoriacion segin se déscfib&

ré4 mds adelante.

En otra modalidad de p:efarancia del preﬁgﬁté'invento,_alv
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.tanlo, aluminio, magnes;o y circonlo y ge puaden Fabrlcar con ss-
R ‘}\ % :
tos metales las piezas postxzas del lnvento. Una p;eza postiza de .

‘Una aleac;dn de titenio apropiada es la des;gnada Tl-SAl 2. SVMoqud--

‘|la serie de alumlnio 6.061, preferlblemente alumlnio 6. 061 T6.". Es-_'

. conio)>que es una aleacién que se puede obtener de.circonium'Tech,

manguitﬁ se fabrica de un material propenso a la excoriacién, v.g.|
un métal. La "excor;acidn"'se reflara al astado que surge de la- afl
nidad de los metales ‘propensos a la excorxaczon, uno por el otro,‘f
que en’ ncas:ones se agarrotan en las superflcies de rozamlento deh
los articulos formados con estos metales sobre los efectos norma-

les de Frlccidn, por BJBmplO por soldadura. locallzada, SGQUldO de'

exfoliacidn ulterlor y la creacién de una mayor espereza superfi-*

cial. Véase Metals ‘Handbook (Manual de los Metales), voldmen: 1, QJ’

t
gina 18, Amerlcan Society for Metals, octava ad1c1dn (l 961). (Saﬁ
gun se amplea en la presente Memoria, el término "metal" a menos

'v' ,—

que se. eapecifxque lo contrarlo, comprende metales puros y aloados
Los metales prOpensos a la excorlacidn 8e pueden excoriar y antro '
si y excoriarse con otros metales de dureza 31m11ar y de caracterﬂs '

ticas euperf;c;ales y compos;clén quimxca también s;mllaree. En -f

especial los metales propensos a la excor;acidn comprenden el ti—

h','

(o;

preferencla se forma de titanio comarcxalmente puro, tltanlo SOA.

ee una a193010n de tltanlo aluminlo-vanarlo.

Las 919288 postlzas de alumlnlo prefsrloles se Fabricaﬂ dc'

¢ '
L)

tas aleacxones comprendan aproxlmadamente un l% de magnealo;cﬂ,s
silfcio, 0,25% cobre y 0,25% cromo, siendo el ;esto alumlnxq:fafﬂi
tros matéles aptobiados'péraila piéza postiza ¢omprenden-ci;éﬁgi6 
Comercialmeﬁte puro, circaloy 2 (que conﬁiené ap#oximadamenﬁe 1,5%

estafio 0,12% hierrb, 01% cromo 0,005% niqﬂal,siéndo el resto cjr-

Corp, Albany, Oregén, y aleaciones de.maghesio disponibles de, v.d

ODow Chemical Corporation bajo las designaciones AZ 31 Bff (que'c°ﬂ
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| .resto magnasio)

manguito 6 camisa tubular simple Formada de un metal propenso a la

l‘plean otros medlos en el mangu;to (sagun se ha dBBcrltD anteriorm n

‘ta) para efectuar un buén clarre harmétlco, pero dlchos medioe ae f“

.rlacidn. Se comprendaré que, para coneegu1r de una forma dptfh&‘

tienen aproximadamante 2 5-3 5% aluminlo, 0 7 l 3% zlnc, 1 2% man-l
ganaao como minimo, siendo el resto magnesio) y ZK: 50 A- T5 (que -

contiene aproximadamenta 4 B 6 2% z;nc, 0 45% zirconlo, sxendo Bl -

Por Jemplo, en algunos casos, al mangulto puade sar‘un - lfﬂ{f

;axcoriacion, y no se naceaitan otros madlos pa:a tenar la seguri-l.Lﬂ

dad de un buén cierre harmético entre el manguito, y el elemanto -f,:*‘

termorrecuperabla o entre al manguzto Y un aubstrato. Cuando se a_Lﬂf;f

.emplaan solamente en una 9uperflcia principal del mangulto,'seré 3fffff

r’convenienta en’ muchoa casos formar al mangu1to a partlr de un matﬂlltfj

rial propenso a 1a axcorlaclén. En resuman, cuando la superflcie_

en contacto en 1a zona interfacial entra al manguito 6 camisa y elfivﬂ'
- "0’*‘f»r,"'-

'elemento termorrecuparable 6 la zona interfacial antre el ﬁanguitulg"'

LA °oa

:'G .

conveniente formar el mangulto de un material pr0p8n80 a la exco—Vﬂ

"»;. .

laa ventaJas conferidas por el empleo da los materlales propenaos

a la axcorlacidn, es conveniente que la aspereza 8uperflcial d?f'“_”

Oaco

mangu1to sea simllar a la de una 6 maa de las suparFLC1as, q&e;ee

pone en contacto en cuelquler apllcacidn partlcular. Por aJaﬁmlcp

'para conducc1ones hidréullcas en las que ae emplaan los dlspo&xui-7_u

"'cn’d' o

vos, la SUperF1c1e generalmente uniforme dal mdngu1to tendré con-'

venientemente una aapereza en parflldmetro no- superlor a aproxima

damenta mlcropulgadas, prefarlblemente né més de 63 micropulgadaaa
 Se comprenderd por lo expuasto qua las d1mensxonea, confiq

guracibnes y material del elemento de mangulto 8se eleglrﬁn pa:a pr

comportémignto eficaz r88p80f5:§ la naturaleza dél alqmentp dé me-

. ‘1 a s
8 cam;sa y un aubstrato son ambaa aensiblementa unlfonmea, seré‘
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media de un manguito postizo con dientes ‘duros en su auper?icia -

tal termorrscuperable, sl substrato y el medio-ambiente en el que

se utiliza el dispositivo del presents invento. Pbr lo tanto, a ps|

sar da que la expos;cién antarlor se ha dlrlgido en. eepac1al a la|

aclarar que una pleza postlza dada puede combinar cualasquiera dos

6 todas estaa caracteristlcas Yy que puede comprender verdaderamen-'

te aepectos de - dlSBnoS ad101onales y/o materiales quemajoren su cob'

portamlento en cualquzsr aplxcacldn dada.

“Por aJamplo, el mangu1to se puede dotar de un recubrlmlen--

to da material polimaro 6 un metal deformabla, segun se ha deacrlt

anterlormente, v.g, para Facilltar 1a Formacxén de un cxerre her-'

métlco al gaa-al recuperarse. Adamas, la pleza postlza puede es-"

tar provista de dientes y/o partes debxl;tadas aolamenta en cier-
.,-vw'g&

tas partes de su estructura, 1 o E   -. : s i“{.uo

n»l&
En c;ertas modalldades del presante 1nvento, el propi

mangu;to estaré provxsto de una pxeza pOStlZa o elemento auxxliar

o 90

externo, 6 ambos, para mejorar ‘su comportamlento general. Loé ca~
aos particularee en lo que esto puede ser conveniente es cuando -

laa exlgenCLaa ‘de compatlbllldad entre” el manguxto y el alemento

QL‘ oc

de metal termorrecuperabie dlfzeren de las axigencxas entre YR maq

gu;to y 8l substrato 6 cuando, por ejemplo la formac1dn de uw=aq4'

Plamlanto hermétlco al fluido entra dos subatratos de tuboa\gudra

> "

licos, se puede exig;r que 1as_d1versas_partea del manguito cum-
Plan con dos funciones diferentes, v.g.,-écéplamiento macénico-—
.apropiado con lo8s tubos y la formacidn de un cierre~resis£en£a a
la'bbrrosiOn en la unién entré los tubps; -

Asi por ejemplo, puéde ser apropiado dotar avla’secgion -

" prov;alén de dientes en la pieza poatzza, a la prOV1sidn de secclof"’

{nes debilxtadas en la pieza postlza y a la. formaclan de 1a pmeza -
1

postlza empleando materlales propensos a la eafolxac1dn, se dBDB -,,

F’ .
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| superficie resistente a la corrosién gene:almente lisa con uno é -

: lamento de metal termorreCUperable con. plezas poetlzas para Fines

jcon el mismo).

' otroa rebaJos 6 partaa conF;guradaa de otro modo para una corpc

: elementos postlzos auxiliares adlclonales, puede ser convenxante ;

de sus axtremos,

interior con un anilln postlzo de estanquidad separado. en ‘su sac-i

cidn media para consegu1r un cierre hermético sat1afactorio, v.g.ﬁ
‘resistente . a la.corrosién y hermético al gas,. Por el contrarlo.- f
puede ser apropiado proporc1onar un manguito pOStlZO Qua tenga una
més aiementoé bostizos dentados coiocédoa separados de su punto'ma -

dio. Igualmante ‘en algunos casos pueda ser convenlants utillzar -

un mangu1to postlzo que tenga una Compatlbllldad general con al e-~l

de obturacién a prueba de corrosién y para acqplamlento macén;co
apropiado-COn:él substrato 6 subestrétoa;”(se comprenderé que es-.
tos conceptos tlenen aplicacidn tamb;én a elamentos de mangu1to 6
camlaas exterlores y tambien a la compatlbllldad con el elemanto

metéllco termorrecuperable y acoplamxento mecdnico satzsfactorioj

El alemento de mangu;to puade estar provxsto de ranuraa “,
cidn aprOplada de estos elementos postlzos auxillares ad101onalea
(6 extarnos). Ademds, el manguito y/o los ulamentos postlzos apxaﬁ
liares se pueden hacer resxllentes para Pauilitar la colocaclon .
con seguridad, ' e . i

Cuando un’ manguzto postizo ha de astar provxsto de dlahns ;4

nnko

"o

dotarlos de ranuras, 6 formarlos como un manguito hendido 1on01tu"

dinalmente, de forma gue laos elamentos postlzos auxlliares aULCIO—
nales puedan introduc1rse a través de las ranuras 6 a traves de la
hendidura para colocarlos en su Blth.-ND ubatanta, esto no as,g-
sencial en todos los casgs; por e jemplo, los elementos pbstizosiég

xiliares se pueden empujar en el interior del manguito desde uno -
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'.aiﬁn da dientaa por eJemplo, dificultad de mecanizac16n y ”;?;‘m_ !
'cian de 1os dlentes duranta 1a fonmacién, v g., expansidn de
' dril, no aeran siempre lmportantes. Por eJemplo, -1gunas aleacio-_

' hes termorracUparablea se mecanlzan con ra;atlva fac;lidad y, par_

"tas puede aer a vecas conveniente. Por consiguiente, as evidenta
 que el prasente invento comprende también ULSpoaltivos en. los cua;-

‘ies el alemento termorrecuperable esté prov1sto de madioa, V. g.,-qv

' til. No obatante, ea praferlble que el manguito aooresalga de La-;ia

tarno del elemento termadilatable,'y prafarlblamente no es hayor ;

: otros materlalas que tengan propledades sameJantes y que extrxc-

Se compranderé que, a pgsar da que el presente 1nvento es-gﬂ‘
té dirigido en 93p9c151 a ev;tar loa inconvenientes prasentas en -'f'

algunoa caaos cuando el elamento matéllco termorrecuperable eaté

proviato de diantes, los problemaa asociaaoe a vacea con e

 ciartaa dpliCdClDﬂBB no sers. grave alguna deformacién de los dianq'

10 |

1

tes durante la deformac16n. Ademaa, la ut;l;zacidn da dlchos diei.gf'ﬁ

f
g

dientes en una 6 ambas da sus 8Up3rf10188 principalas y no queda

liMitad° a element°° recuperahlaa de euperflcias lisaSo,fAfi. _:5' .

S ’,,;' -
En los diSpositivos tubularas praferiblae del preeante iﬁ;,

' vento, la 1ongltud dal mangumto puede ser lgual, mayor 6 monot“qu#f '

' la longltud L del elemento termorrecuparabLe, v g., tarmocontréc-"'

won, s
Y

’-.

' da extremo dal alemanto termorrecuparabla para prOporc;onar desahgli3i

'go a 1as extansionoa junto a los extremos opuestos del elameﬁtu'%af   :'

S,

'"'cuparable. En dicho caso, la longltud dal mangu;to no’ es prefs“f;tﬁﬁ?;f

: blemante mayor que aproximadamente L+ 2Di’ 6 L 4 20 8? donda'Di sa”~” '

‘8l diémetro del elemento termocontractll y D 8es el diametrc ex-f

“,b

qua aproximadamanta L + D 6L ¢ D .

Se comprenderé que el manguito, v.g., la pieza postiza, - f Q'f

dal dinOSlthO se fabr;ca preferlblamente metélzca. No obstante,

tamente no sean metélxcos, como puede ser ual graflto y un compues-
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' hio. Las piezas postizas de tltanlo son en eSpec1a1 preferibles -

‘termorreCUperable comprenden aleaciones equiatémicas de tltan10~u

9n el invento. No obstante, s tit“1°»1l“5tratlv°v'las dimensionns

tro exterior nominal de 12,7 Milimetros, 88 exponen'ah la tabla si

13-

to de grafito Yy vidrio, se pueden utlllzar también en algunas ap11

caciones. Los. expertos en la materza conocen bién y puseden eleglrf
con facxlidad 1os materlalea apropxados.

En el uso preferlbla de loa dprOSltiVOS compueatos del - ;
presante 1nvento para efectuar unlones entre longxtudea adyacentad

de tubos hidréulicos U otros tubos formados, por BJBmplo, de acerJf.

1

lnoxidabla, titanio é alumlnlo, el manguxto ea. Fabrlca preFerLble-,:‘.

mente de un metal que comprende una propor016n prin01pa1 de . tita-
|

;cuando el substrato se fabrlca de acero lnoxidabla, Ve g., acero -

inoxidable 21 6= 9 (21% cromo, 6% nlquel, 9% manganeSO) Cuando eli

substrato se fabrica des un metal muy propenso a 1a excorlacidn, -_"

el mangu1to pOStlZO se puede fabrlcar de un metal menos propenso q

o la excorlaclén, que 0uand0 s8 pone en contucto con: al substrato dg'-

15 -

ra por resultado’ excor1ac16n. Por eJemplo, cuando el 3uustrato g?i_
e r

titanio, la pleza postiZa puade ser de acero inoxidable. 1*.§og*

. .u‘ kS

Lna metales praferlblas para utlllzarse en el elamento -

L

L
e%!.r?:.

niquel y espec1a1mente, las aleacxones ternarias 3ust1tuidas qua

se describen en 1as patentes Estadounidensee ndmero 3.759.552 y -
- 69’“555

3.753. 700. Los expertos en la mateeia podrén elegxr apr0p1adampot’
las dimanszonas 1d6neas para los dlSpDSlthOS de acoplamxanto géb‘

Q
0 8

[LFg
[N

pertinentes de cualguier acoplamiento termocontréctil de especiaic

prefafenéia que se puseden émpléar pérd unir unzfubb con qnvdiame-

guiente:’
Pardmetro. ' Q;mensioﬁ,(mm)
Longitud del manguito termocontractil.. 44,45 mm.

Dismetro exterior del manguito =%. 19,05 "
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- vEspeBor de pared del manguxto post;zo. Tf&i;

| uiémetro exterlor del mangulto postlzo., j.5¥‘*

se encuentran ;resentes en la SUparflcla 1nterior de un elemento -.V"

'médulo aléstlco,'caractaristlca de flsxién y resistencla a. temper

'cauaa de,esto no se ven expuestos a fuerzas de deterloro comppewq*

‘rable no necesita tener dlentea, 8e puade Slmpllflcar la forma da,

re el desahogo de tansibnas,.;bg manguitosfpdstizbé:delvpreagnte:

desahogo de tensiones apreciable en leas uniones fd:madaé en la re

-l4-

Parémetro.ﬂf*f' - 5 ' ;f]»  tf;f' §-,fV5 'Dimenaion mﬂqi-'i

) Long;tud del mangulto post;zo - . 77H B 50 BU mm.é T

Diémetro interlar del manguito postxzo;fifdi1 ;}>.1 '~ 12,90: S

_ Diémetro interior del manguxto termocontréatll

metal termorrecuperabls empleados anter;ormente. La 1ntarp081016n ff{;,

,;del manguxto entra el elemanto tarmorrecuperable y un SUbBtratn aﬂﬁﬁiff

'radedor del 0ual sa recupera Flnalmente, ev;tafla contamina016n -' yff,

del substrato por leBrSOS r931duos comu lubrlcantes que a vecaa -]%f“7

»da aCOplamlento por comprealon y admlte 91 parear del mangu1to pqii-”
,wtiZO y materlalea de aubstrdto dasde un punto de v1sta de compath,;iiﬁ
‘billdad macénlca,-quimica y eléctrica, por ejemplovcorrosldn, d11  v  

"“tacidn térmica, raslstencla a la deformac16n pléstlca,.estéﬁqugdb R

'Eturas elevadas. Cualqu;er dlante que se haoil;ta en los dlspééiti€7

vos de aCOplamlento se’ puade Formar sobra el manguxtu postxzo y a:'

‘didas en-la dllatacion del mandr;l. Como el elamento tarmorracupeai?' '

Teege

su dilatacld"v -in Dﬂr-dllataciOn de . nBrvadura 6 bola en lugar £k
de d11atacxdn por mandrll. Ademés, en lugar de extremos cdnzcos _o

prQV1stos anteriormente an manguitos de~cpmpras;6n monolit;cos pg

invento se pueden hacer gue sobresalgan de los sxtrémbsvbpueatos-

dal'manguito de compxeaion un cantidad éuficiénta»para indﬁcir un
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tro. En tales casos el impulsor puede ser sdlido 6 hueco.

| ra del tipo de caperuza yue tisne un ext:emo sdlldo y un extremo

cuperacidn. Esto simpliflca de nuevo la Fanrlcaclon de los manguzq‘

toe de compr981dn, que por con51gu1ente, se pueden Formar de ple-;
s

Zas en tosco menores con el ahorro conslgULGnte de un metal coato-.-

Ademas, los mangultos pOStleS actuan para alslar 109 manguz-"

tos de compr9316n.refrigerados de los subSLratos més calientes du~'

rante el tiempo bu?iClente pdra ev;tar la Jecupera016n prematura,

por 10 que de ja ue’ ser nacesarlo al recurr r a herramientas rafri—‘

gsradoras y otras técnicas empleadasbcon anteriorldad‘a esta.inveg‘."

Se cohpranderé también que, a pesa1 de que la descrlpcién i

‘anterior ha puesto de relleve dlsp031t1vos que comprenden un man—'

guito tubular termorrecuparaole con un man.uito pDStlZO lnterno,

el presente invento no yueda lzm;tado a dlxhas estructuras. Por 8

Jemplo, el elemento termorrecuperaole, que en el sentldo més ampli

puede.considerarse como'"lmpulsor", VeQe,y UN elemento que al nacu->_-

perarse 1mpulsa al otro elemento del dlSpUSlthO compuesto ehfka

0’.'

dlreccién de recuperaCLon, se pueda sltuar an el interlor del otrq

elemento para Forzarlo hacie fuera en. lugal de hacerlo hacza den-
'- “ ‘. . :y ; “\

ndamas, a parte de los usos da los dlSpDSlthOS del presaq
Yo sn e;‘ '

te 1nvento,para unir subestratos cilindr1CUs, sagun se ha descratc

r,.' n

con cierto detalle anterlormente, se pueden emplear para taponar <

?

aQUJeros, blén desde una direccién 1nterna é externa, para taponaq"

los extremo de conductos tubulares, bién por medio de una es.ructL

abierto & por medio de un tapén sdlido que se dilata hacia fuera,
y como remachaes. Un modo apropiado de hacer un remache segin eli-

presente invento serfa ahuecur el vdstago Je un remache cldeico y

cplocarlo dentro de un impulusor capaz de producir'dilatacion al cz

lentarse. £n dicha aplicacién, al menos el fuste del remache se f
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|figura 2a después de la recuperacién.

* |tuado alrededor de 108 extremos alineados as dos tUDOSw

‘de en Ta maneéra ilustrada en le Flgura 5 situado alrededor de lo®

-16-~

bricarfa convenientemente de un material prupenso a la excoriaciém

El presente invento se describe a continuacién con mds de-

dibujosradjﬁntos; en ios que:‘

talle, a tftulo de ejemplo, solamante, tomando como referencia los
. L . i

|

i

La flgura l es una vista, parc1alments en seccién que 11"4.
tra una forma de hacer un dlSpOBlthO de acoplamlento segﬁn el pr&
sente invento con una pieza postiza prov1sta de una pluralldad de
dientes._ | ' '

La figura 2a ilustra en seccioén trensversal, un diépositiJ
vo de acoplamiento tefmorrecuperaole formado en la'nanera'ilustiaﬁ

de en la figura 1 y situado alredador de los extremos alineados de

dos tubos.

g

La  figura 2b ilustra el dispositiub de acoplémiento de la :

~ La figura 3a ilustra, en seccidn transversal, una segunde |
forma de dispositivo de acoplamiento segln al_pfésente,iﬁvantb:?ifgw_

NN
S

v
bg._...J

»
JQ.J"

La figura 3b ilustra el d;spos;tlvo de acopldmlento de la

Fxgura 3a deSpués de la recuperaCLén. - : .« Y 2

)\'

La flgura 4a 1lustra, en seccién transveraal, una tercara

forma de dispositivo de acoplamiento segun al presanta 1nvento,°§%3

o s

tuado alrededor,de los extremos-alineados de dos tubaos. ' ',f&;ﬁ
A ls
9
La figura 4b 1lustra el dLSpOSlthO de acoplamiento de la.|,
’t"‘ £
figura 4a después de la reCUpera01dn. el e

o ae
&

[

b

La figura 5 es una viSta, parcialmente en seccion'quesilui
tre una forma de hacer un dispositivo de acoplamiento segtn el p~
aents iAvento, donde la pieza postiza @s un tubo simple propenso
la excoriacion.

La figura 6a ilustra el dispositivc de acoplamzento forma
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figura 7a dGSpUéS de 1a'récupera¢iﬁn.

dos tubos.

-]l7=~

extremos alifneados de dos tubos. , : ' i

i

La figura 6b ilustra el dispositivo de acoplamiento de la |
figura 6a despﬁés de la fecuperacidn. : '_ é
La figure 7a ilustra otra forma de acoplamiento tarmbt:ecQ 
Peraols,ségﬁn él'préaente invento éituadd'alfededor de los extfes;
mos alineados de,los’dos tubosj vy | |

La figura 7b ilustra el dispositivo de acoplamiento ue la

La ?lgura 8a ilustra otra forma de dlSpOSltlvos segin el
Presente 1nvanto situado dlrededor de los extramos alineados de das
tuboa. |

| La figura 8b ilustra el.disbdsitiv6 de la figura 8a Beg-
pQés de la recupeia#idn. -

La figura 9a'1108t£a un-dieposifivo-termodiiatable éegdntv

el preeents invento aituadq'dantro de los extremos alineados de -

La figgra 10 ilustré uhtmanghito pbstiz0 iddéneo pafa utiii

Zzarse con el presante invento.

la figura lla ilustra otra forma de-manguit0~postizo id6-

neo para utilizarse con el presente invento, : LB

La figura 11b ilustra, en secbidn'tranSVersal un d:l.sp'cu’.'i-l

tivo segln el presente invento, que emplaa al mangu1to post;zo de1 A

la Plgura lla después de la recuperacxdn alrededor del extremo ak%%v T

o2
Triee

needo de dos tubog. '- '“M,f

La figura 12 ilustra otrs forma de mangu;to postizo lddnaémf“
’1' 2*;

Para utilizarse con el presente 1nvento.
La figura 13a ilustra otra forme de mangu1to pastizo segdy,
el presente invento.

La figura 13b ilustra, en seccién transversal, un disposi-

tivo segin el presente invento, que smplee sl manguito postizo de
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utilizarse con el manguito de la Flgura 17a..

~18-

la figura 13a.

La figura l4e ilustra otro diSpoSLthO termodllatable segdn

el prBSBntB invento en forma de remache. . , iv

La flgura l4b ilustra al remache de la Flgura l4a deapuéJ

de la racuperacidn.
La figuralSa ilustré otta fofma de manguito'postizo.apro-
piado para utilizarse con el presente invento. i
La figura 15b e8 una vista en sacclon transveraal 1ongltuJ

:
dinal tomada a través de la. figura 15a. |

La figura 16 ilustra otra forma de manguito postizo para -

utilizarse con el presente invento,
Labfigura 17a ilustra otra forma de manguxto postlzo para
utilizarse con el presente invento.

La figura 17-b ilustra un elementu postlzo auxillar para -

La figyura 1l7c es una v1ata en aecc16n 1ongitud1nal a tra-

g -.+

vés de la flgu:a 17b. 0o

La figura l8a ilustfa'otra forma de. manguito postizq paf;-

utillzarse con el presente 1nvento.

a través de la seccion media de la flgura i18a,

La figura 18¢c ilustra un anillo pOStlZO auxlllar para utii

oL
La flgura 18b es una vista en secc10n transversal tomada A

l
P
l
|

%2t e
e

)
o GD""i‘t,

lizarse con el manguito de la Flgura 18a,

- La figura 18d es una seccién parcial que ilustra el méﬁgg% i

to de la figura 18a y el anillo de la figura l8c,

La figura 18e e8 una seccidn longitudinal a través de 1la -

figura l8a.

La figure 19 ilustra otro manguitovpostizo'para utilizarsj

con sl presente invento; y

La figura 20 ilustra un;eiemanto postiio auxiliar para UQJ
. }

<

R I T

-
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|anular en una plataforma 12, Unos elementos de bastioor 13 suspen

-19-

iizarse con el manguito de la figura 19, : , . ‘
| Refiriéndonos ahora a la'Figuia 1l un manguito cilindrico
expanaible en tosco 10 descansa sobre un aoporte de colJarIn 11 o

ebal, a su vez, 88 sost;ene de una forme reemplazabla en un rebaj

den este conjunto en un fluido criégeno apropiado 14, por ejemplo
nitrégeno liquido, de forma que la pieza en tosco del manguito 10

quede totalmente sumergida en el mismo. Un mandr{l cénico de dila

T SR SR - W = S

Eicion 15 se coloca dentro de la pieza 10 para poner }z parta sdpg

rior del mangu;to 10 en contacto con 1la part9>c6nica 5 rampa 16 dél

'mandrdl 15. E1 extramo delantero de una barra empugadora 17 se alg

Jd en un rebajo 18 en el extremo ‘trasero del ‘mandril 15, montando4
se.el extremo trasero de la barra 17 de unavforma desmontable so-w
Bfe al extremo delantero 19 de-ﬁﬁ'arieta hidréulico. Al ponerse e
funcionamiento el afieta, el mandril 15 es forzado hacia aba jo por

la fuerza axlal 1mpueata sobre el mismo por la barra 17, dllatandu

lea pieza en tosco del manguzto 10 a un digmetro interno igual a }&,..ﬁ

° e

méxima dimensién transversal del mandrii 15. En el curso de la dl-?ijﬁ

latlcion progresiva de la. pieza en tosco 10. por el mandril 15, a-J -
quellas partes de le pieza en tosco expandldas 1b por las que pasa

al mandril tienen a recuperarse en un ligero grado suflczenta parq

i

acnplarae a 18 superficie exterior de un elemento pOStlZO 208 1lev§;,

3

do por la barra 17 en la pieza en tosco del mapguito 10. Normélwei

te, la dimensidén transversal méxima del mandril es del drden dah
a8 9% mayor que el didmetro interior a;n-dllatar de la p;aza5§?”593
co del manguito 10, Después de 1a’dilataci6n,lal aumento diaméf%gé
conservado es comdnmente del érden del 5 e 7%. Por e jemplo cuando
ss trata de una pieza en tosco del manguito s8in dilater :con un di
metro interno de 13,82 milimetros dilatado con un mandril cuye di

mensidn transversal maxima es de 15,06 milimetros, el manguito de
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» el mandril 15 ha pasado a travéa ddl mismn.: 

‘tros delDS para sumlnzstrar la plaza postlza al manguxto da com-

' tratos alIneados de este mndo. De preferenc;a, como en el caso da

¢ o )

Jns, la superflcle del mangu;to tarmorracuparanla qus se pone en'

- ~20-

compresion expandldo puede recuperarsa 0, 33 mllimetros una vez quq

t

al mandril ha pasado a través de la pieza en toaco dllatada, aco-

| pléndoae a una piaza post;za qua tlBﬂB “Un- diamatro exterior do - -

14 73 milimetros en un BJUStB fnrzado.'

La baxra empujadora 17 ae dxaaﬂa para que caiga a. travéa -{; %5'

del manguito de cnmpresién provxsto da pleza postiza una vez qun -.ﬁ”

' Como es. légico, los expertos an la materia ancontratén o-iia"T'

preaién expandido. Por egemplo, la pxeza postxza a;mplementa se -'

pueda colocar a mano en el mangu;to 1nmed1atamente antes de - unir -.1

'61 aubatratn con el aCOplamlento 6 an al curso de dlcha un;dn.;;:i 

| La flgura 2a repreaenta el acoplamzento compueato que sur-_;f

ge de un procedlmiento de ensamble pnr expansidn segun se ha des-.

' crlto con ralacion a- 1a flgura l, situado alrededor de loa axtra- l_;

mos adyacentas de aubostratos tubularea allneados por los extremnﬁff v7

21 y 22, mientras que la Flgura 2b 1luatra el conJunto reSUItante

de la” recuperacidn del compuesto de la flgura 2a alredador da aubq

o.,'

s ."..v' oy

L]

se e
® e e
LY .

cada uno ‘de los manguxtos ‘de compresxan representados en los d1bu< ;i'

contacto con la pieza postlza a8 generalmente uniforme, v.g., qse

R

c;almante deaprovxsta de caractariaticas aa diseﬁo dzscontinuas %

lea como dientes. En el caso de la flgura 2a, la superflcle princﬂg”

>

tras que lea auperflcle prlncipal 1ntar10r lleva una pluralidad UB;
dientes separados 23 que llmltan la seccxdn medxa 1nter10r dal acq 

plamianto 20, €1 38pesor dd pared de la parte de cuerpo de la pze- 

za postiza 20 de la que salen los dientes 23 es'preferiblamanté'-

mds delgada que el espesor de pared del manguito de compresién 10

© o

o pal exterior de la pieza postiza 20 es generalmante uanorma, niaq;v"z
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cia de la unidn Formada con respecto a las fuerzas de tracclén.

van la figura 25, se pueden amplear con utilidad para aumentar 1la

'resistancxa a la fuga gaseosa; No obstante, los dientes més afila-

to adicional formado segun el presenta 1nvanto antas y daspués de

’ rior lleva.una pluralldad'de dlentes radlales 27 que pueden 6 nd.

propenso a la excoriacién.

-2~

y con mayor preferencia lo mds delgada posibla para una méxime -
trensmisidén de las fuerzas de recuperacidn. Segﬁn'resultaré'éviden

te por la figura 2b, la reCuperacion del man901to 10 hace que los

dientes 23 deformen 109 substratos 21 y 22, me jorando la resxsten-

Segln comprenderan los expertos en la materia, no tode con

figuracién de dientas Circunferanciales es idénea para la forma-

cidn de un cxarre harmétlco al gas en la: préctica de este invento.- 

No obstante, los dlentes generalmante cuadrados como los represen~

tados formados sobre la superf1c1e interior de la pieza postiza 20

dos s8on en genaral superlores a eata respacto.

Les flguras 3a y 3b rapresentan otro acoplamlento compues-

su recuperacidn por calor alrededor de lo0s extremos adyacenteo dﬂJn

substratos tubulares alinsados por los axtremos 24 y 25, De 1a_"'

dos suparf101es princ1palea de la pleza postiza 26, la suparfic1e .

interior es genaralmanta unlforme, 1entras que la SuperfICtiBxb#

astar formados cmrcunfarencxalmente alrededor da. toda la pieza pgp

®% o060

tiza. Segin aparece en la figura 3b, la recuperacién del manguitOcJ

D
,hg,aagu

de compresidn ocaa;ona una generaclon de ondaa continuas en la pig -

za postiza y en el tubo del substrato, dando por resultado unp ma4
jor resistancia en la unién Formada a las fuerzas de traccion.~;h'
En al caso de cada uno de los acoplamlentos compusstos 8n

las figuras 2 y 3, donde una superficie pr1n01pal-da la pieza pos-

tiza es en general uniforme, se pueden conseguir ventajas al tener

la seguridad de que la pieza postiza se fabrique de un material -

('.

”

|®ea 2.

b:)'5-.‘

®. 0
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cuperacion del compuesto de la figura 6b.-nlrededor ‘de los §ub§tr§;

22~

Las’figuras 4a y 4p representan otro acoplamiento compues-

to fabricados ségan el presente invento, antes. .y después de su rﬂ

cuperacién'airededor de los extremos adyacentes dé substrat03~£ubg.
lares alinéadqs por los extremos 28 y 29. En la figura 4a,,las su-
perficies principales interior y exterior de la pisza postiza 30 -
llevan dientes radisles (préfefiblemente circunfé:ehciales). De -
prefarencia,_ﬁara una tfansmibién médxima de fecuperacién QG 138';}
fuerzas élféubstrato, sobresalen dientes individﬁales de pareéldea:
dientss eh ia pieza ppstiza 30_respectivamente hacia éi_ihterior yé
hacia el e#teriot del cuetpo de la pieza postiia en puntoé equidi%
tantes a su secclon medla. Véass, por BJBmplO, los dlentaa del par
31-32 en la figura 4a, La figura 4b representa la unlén formada al
recuperarae al ac0plamiento compuesto de la flgura 4a.
La f;gura 5 1lustra la Forma de hacer unvacoplamiento com-.

puesto similar al ilustré&d an la figura l; exceptd que 8l mangui—»
to termocontractll se forma a partlr de una Forma en tosco 4U y B{v

nno.'.'

manguito pOBtlZO 50 se fabrlca de un metal propenso a la excor1

. @ 0 co.{‘,

cidn, E1 métodu de procedlmlento y las diman31ones pertlnentas eo%N:r
de otro modo, segiin se ha descrito con relacidn a la Flgupa l.

La. figura 6a representa el acoplamiento'compuestb'qqsigi&
obtiene ds dn.procedimiento de anambla por'ekpansién como e; re:"O

presentado en la figura 5, situado alredador de los axtramos anxaﬂ

centes. de subestratos tubulares alineados en los extremos 51 y°$2,

@2 ofn
-)‘3 c

mientras que la figura 6b ilustra el conjunto que resulta de. la rg

tos alineados de este modo. Cuando se trata del conjunto de ia;?ij
guré 6a, la formacién de la pieza postiza 50 de un metal propanso

@ la excoriacion mejora la resistencia de la unidn formada a la -

traccidn y ayuda ademds a una transterencia dela cerga de trac-

cidn § través del manguito recuperado 40, Dicha superficie del ma#
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‘ puesto 3uperado. En la flgura Ta, el mangulto ds compres1On 53 aef

23

gu1to termorrecuperable que se pons en contacto con la pieza post%

Zza es de preferencia en general uniforme, v.g.,esenclalmente des-
prov1sta de caracter{sticas de disefio discont{nuas tales como -
dlentes, etc. Para conseguir de una forma éptima la ventaJa confe-
rida por sl empleo de piezas postizas propensas a la excor;acidn,
la aspereza SupBrfl?lQl»da la pieza postlza ha de ser conveniente-
mehté como una ¢ més de la superficie con las qqé'se uns eh la a< -
"plicacidn particular, Por ejemplo;_pa;a conducciones hid:&ulicaﬁ 3
con las qqe'los acﬁplamientus compuestos se emplean preferibleméhj
te; la superficie generalmente uniforme dé la pieza poétiza mues-:
tra preferiblemente una as pereza en perfildmaLro no superlor a una
125 micropulgadas, y con mayor prefsrencia no super;or a unas: 63
mlcropulgadas. | |
En apllcaciohes en las cuales se especifiéa una unioﬁ her-

mética al gas, la pleza postlza lleva preferlblamente en su super-

ficie interxor medios para efectuar un cierre hermétlco al gaa en-

tre el medio amblente exterior y el interior del ac0plamiento cba

«ea ] e g2y

L e

té prov1sto de una plBZd postiza 54 que t;ana una seccion medza Sé
llmiteda por dxentes ClICUnfetBﬂClales separados 56 y 57, los EM?r oo

el © [y

les se configuran para efectuar un ciserre hérmético al gas seguid

do de la recuperacion alrededor de un aubstrato. As{, en la figudg

o
o .
» oe"rve

7b, el manguito recuperado 53 se ilustra como si se hubiera he¢he,

o 2

incidiaran en los substrates tubulares S8 y 59. Los dlentes de cpq

& e
Qq
3

flguracion apropiada al deformar el substrato, se defurna 8llos -ﬂe

V’,-,

mismos durante la recuperacién, o por una combinacidén ds ambas” acﬁ

o
o

cionses se pueden emplear para asegurar hermetismo al gas de la -
unién terminada. Como es légico, se puedsn recurrir otros métodos,

Por e jemplo, una parte de la pieza postiza a cada lado de su sec-

cidén media interior pueds llevar un anillo de material Jdeformable|
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20

‘dando por resultado una mayor resistencia en la unldn Formada a -

por ejemplo, alumxnio 9. cobrs racocldos, estar rscubierto con v.g.

un Fluorcarburo 4 otro matarial polimero, chapad. de metal fécilmag

te daformable 6 provista de otro modo de madioa para efectuar un.

cierre hermético al gaa al racupararsa. ;%,f

La descrlpclén anterinr ha puesto de ralzeve dispoaitivos L

en los. cuales la plaza postiza tanB uno 6 maa d;entes en una 6 -'

ambaa da sus superf;cies principajes p.rl meJorar 1as propiadadoa

dal articulo termorrecuperable 6. los diSpOSithDS sobra los cualea*“i_ﬂ

8l mangu;to postlzo 88, hace de metal propenso a la excorxacién.

Las. Flguras sxgu1antes Ba a 13b ilustran 1a forma en que

se pueden obtaner ventaJas faoricando la plaza pOBtléa con una sec'f ﬂ*

cidn de parad debxlxtada.-La debllltacxdn faczlita el colapso ae-»

lectlvo da la pieza poetlza ‘al recuperarse por calor el manguito N

da comprasién con une regulac;dn selectiva correepondxente de laa

Fuerzas de comprasidn transmltidas al Substrato.

Lae Figuras 8a y 8b representan otro ac0plamxanto compuas e

-"tnof.'

to adlcxonal Fabrxcados seguln el 1nvento, raspactivamenta antaa Y.,

daspuée ‘de su recuperac10n alrededor de los axtremoa adyacentes de

o ®el:
‘e ¢ »

suparf;c;es pr1ﬂ01pales de la piaza postzza 65, la superficie axta;?-’

rior tiene ‘una: conicidad uniforma desda un eepasor-da-pared maxi-

mo en puntos préx;mos a sus extrsmos hasta un espesor de pared mI—c’”

LE)

‘subatratos tubulares alinaados por los axtremoa 63 y 64, en las d 8

[

o ;00' Jo o .

°®

nimo aproxzmadamante en su punto medio 65 con lo que tiene una con%-'

n

o

Figuracién de reloj da arena. Sagun se verd en la flgura 8b, la ran

& w

cuperaclon del manguito de compresxdn ocasiona una deformacidn*de ¢
la pieza postlza por lo 4ue ¢ jerce mavyores fuarzaa de comprasidn

sobre el substrato dn un punto préximo al,axtramo de la piazavpoag'

tiza que en su punto medio. Eeta diferencial hace qus’la'pieza pos

tiza vy el substrato se deformen segln se 1lustra en la fzgura Bb
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las fuerzas dea tréccidn. La figuras 9a y 9b representan otro aco- |

plamiento compuesto algo similar fabricado segin eets inventa, en %

el cual el elemsnto termorrecuperable 6 impulsos se sitian en sl
interior del otro elemento. En la figura 9a los substratos alinea-
doa'por 10os extremos se sitGen alrededor del elemento tubular 69 =

que se coloca a su vez alrededor del elemento terﬁorrecuparaulo.?ﬂ

De las dos superficies principales del elemento tubular 69, la su=|

perficie exterior es8 gencralmente uniforme, mientras yue la suppr-

ficie interior se conifica uniformemante sobre un espesor de pared

méXimo en puntos en sus extremcs o cercea de los mismos hasta un ag

pesor de pared minimo’éproximadémente,en su punto medio 71. Al re-{ .

Cuperarse técnibamehta‘el elemento 70, la deFormacién de la pieza

postiza y substrato tiene lugar, segiin se ilustra en 9b, dando por

rasultado una mayor resistencia en la unién formada a las fuerzas

~de traccmnu Los dispositivos de acoplamiento de este tipo son G-

tiles en partlcular cuando se desean acoplar substratoa donde ufn

aGOplamxento exterior no serfa utilizable debido a lds exlgencﬂaso

de espacio del medio ambiente del ac0plamlento. El elemunto. termo-

recuperable 70 se ilustra como una uarra s6lida, No obstante, se“ |

puede emplear un impulso tubular cuando sea necesario para obtenag

{un conducto para fluidos. Las piezas postizas de este 1nvento con

o-‘,-"

una ceccion de pared debilitada se obtxenen tambien formando la =~ |-

o ° 1

pieza postiza con una o mds ranuras ¢ partes planas alargauas. Lna°

parte plana es un drea en las superficies exteriores de ia p1823

postiza donde la debilitacién de la pared se ha reducido localméar%

te. De prefersncia, las ranurgs y partes planas se sitGan parale~'
las al e je longitudinal de la pieza postiza. Normelmentu, &l menos
un par de ranuras 6 parte. planas ss empleun en une formacion don-

s la deformacioén relativumente uniforme de la pisza postiza alra-

‘Gedor de su circunferencia tisne lugar, por e jemplo una formacidn

¢

K]
t
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' medio de las partes planas da por resultado una mayor deformacién .

la Flgura 10 tendria, segun se 1lustra une saccxﬂn transvaraal aiks

- -26- _-‘

eimétrica.
Reflrléndonos ahora a la Flgura lU se llustra en- perspactf

va una pieza postlza tubular 72 para un ac0p1am19nto compuesto for'

- |medo. segin este 1nvento. La Pleza postlza 72 tlane sacc;ones de pa S

rad dabllitadas Formadas por un par de ranuraa 73 cuya ulmension
larga 8s paralela al eja longltudlnal da la pxeza postiza. El pun-fﬁ
to madio de las ranuras corresponden al punto medio de la pxeza -:'

poetxza, s;endo sus extremos equxdlstantes a loe extremos de 1a -

pieza postlza. o R -'-:_, :; f_f   ’ 'g, __; ‘_{;'

‘La figura lla es una v1sta en pBerBOtlva de una. pleza pos;ﬁy'

tiza tubular 74, 31milar a 1a de la flgura 10. No obstante sn la -

plaza postlza 74 1as sec010nes de parad dabllltadas estén Fornadas“f

.‘por un par de partea planas alargadas 75 paralslas al SJB longitu-_ o

d1na1 de la pleza pOBtlZd..

La flgura 11b representa una sacclon tranevareal de’ un acn B

 plam1anto compuesto que emplaa la piaza pObtlza de la flgura ll,,'" -

después de su recuperac;én alrededor de los extremos adyacentes”de'

. \.!7:-“’

substratos tubulares alineados por los axtremos 76 y 77 El grado 3”.

0e

de deformacxbn se ha exagerado por razones da 1lustrac16n. Segun

aparece en la Flgura llb, la dellltGCldn da la pieza postlza 90;

oc R
b ¢

en el centro del acoplamlento que lo que QCurrlria normalments.;D_,

sste modo se meJora la pr931dn interfacial entre la pieza post;ia i -

y el substrato, mejorando de este modo la. 1ntegr1dad de praaxén -'

del a00p1am1ento. Un ac0p1amlento que emplea la pleza pustlza da

milar a la de la flgura 11b,
La Flgura 12 8 una vista en perspactiva de otra pieza poJ

tiza tubular 78 Gtil en los acoplamientos compuestos de este inven

to.

by .
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La pieza postiza 78 tiene secciones de pared debilitadas

flormadas por dos pares dé'ranuras 79 diépuestas a cada lado de una?'

seccidén media no debilitada 80.

g

La pieza pdstiza 8l de la figura 13a es similaf.a la Figu-,,f

ra 12 excepto que las secciones de barad'debilitada son dos pares |

de partes planas alargadas 82 situadas alrededor de la.seccidn me-
dia no debilitada 83.
La figura 13b representa una seccidn transversal de un'aég

plamianto'compueato qus emplea la'piazé postiza da la figure 138

despuéds de su recuperacidn alrededor de los.éxtremos adyadantaé'-

del substrato tubular alfneado por los extremos 84 y 85. E£1 grado
de deformaci6n se ha exagerado por razones de ilustracidn. ‘Segin
aparece en la Figura~13b 1a deb111tac16n de la pleza pastlza por

medio de las partes planas da por resultado ‘una mayor deformacidn

de la pieza postiza y los substratos en puntns,intermedioa a loe

extremos de la pieza postiza y dé su seccidn medié no debilitqda.:

Esta deformacicn mejora la resistencia de la unién formada a laa

fuerzas de traccidn.,

-
c

Aunque las superficies principales dellaa pieias postizésu°

de laa figuras 10-13 se han 11ustrado generalmante unlformes, una

e«

6 ambag superflcles podrian estar provistas de dientes como se'ha A

-~ o Y

expuesto anteriormente. De preferencia, las piezas postizas se do<”.

tan con una pluralidad de dientes a cada lado de .la seccidn madia.

'Con mayor preferen01a, los dlBﬂtBB se situan sobre la BuperflCJB,J}L

1nter10r de las plezas postlzas. Ed ampleo de dientes me jora adn 4

més la resistencia del acoplamlento recuperabla a las fuerzas de
traccidn. Como variante, 6 ademds, las piezas postizas podr{an ha
ceree de un matsrial propenso a la excoriacison comg se ha dascritd

antericrmunte,

» o oo
o ® v
"o 5o

Hesultard svidents 2 los expertos en la materia que el -
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|se obtiene convenientemente estirando, por un método bien conocido

grado con el qua sebiljta la pieza postiza detarmina el grado de
subdeformacian cuando se comprime al racuperarae por 6élor el man-!
guito de comprasxdn. Cuando se trata de ranuras, el graco de debi-y
litacién eataré detarminado por el nimero, longitud y anchura de -|
las ranurgs. Cuando se treta de partes p;anas, el namero, longitud
y anchura de las partes planas,.asi como su profundidad, determina
el grado de debilitacidn, |
| A pessar de gque la descripciéﬁ anterior hepuesto de rélievé
di@pbsitiuos que comprenden un manguito tubulai térmorrecuperable
prdvisto de una pieza postiza interna, se comprendefa que 8l bre-
éente 1nuento nb queda limitado a tales astructuréa; Por ejéhpio;f
el impulsor recuperable se puade situar en el interior del otro -
elemento, de forma jue la recuperaCLdn expanszva dal impulsor Fuer'
z8 al otro elemento hacia ruera en lugar dse hacerlo hac.a dento.
. En tales casos, el impulsor puede ser sélido aei como un
mangulto tubular. |

“Un impulsor capaz de experimentar recuperaéién expansiva

sn eeta~gamé de la industria, una Varillé sdlida 6 hueca, con el *..

didmetro termoestable deseado, mientras se encuentra en su estado |
martensitico, hasta el didmetro térmorrecuperabla deseado. Al cﬁi'
ientarse a una temperatura en la cual existe en su estauo aﬁsten& -
tico, la varilla contrae su longitud cdn-uha dilatacién de,diémnb.

tro. - R

ve .‘,o

Un e jemplo de dicha aplicacidén del presente 1nvento es. un -
remacha como el representado en secclén transvarsal sn la flgura
l4a, E1 remache 86, segln se ilustra, tlene un fuste hueco 87 .que
forma una seccidn tubular 88 para el impulsor recuperavie 89. La

perte huscw del fuste tinnw ;refariblemente un diémutro en el ex-

tremo de caperuza mayor yue vl diametro em su sbertura, siendo el

didmetro en la avertura el nocesarig puara yue 8l impulsour se intro

sl

o000 )

e,
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lauzca facilmanta. La flgura 14b es una v;sta en saccaon transver-

ltes iluatran varias formas del prasente 1nvento en laa cuales el

~lcas como las daScritas anteriormente.

-29-

sal del remache de la flgura l4a después de le recupsracidn térmi
plicacionaa donde se emplean ramaches 019908. Las figuras siguien-
manguito postizo estd p:oV1ato de una comolnacidn de caracterietg

En la flgura 15a, el mangu1to postlzo 90 aaté prov;sto ds

ca. Unp remache de este tlpo es partlcularmenta util en aquellao a- ‘

ranuras tarmlnales long:tudlnales 91 a cada lado de suseccidn me-,i
dia 92 y asté prov1sho tamblén da dlentes 1nternos 93 p ra mejorar
al contacto hecho por al mangulto pnstzzo con un substrato. Segun'

ae veré por la flgura l4b los dlentes 93 abarcan una longltud -

superf1c19 1nterna es lisa para fines de astanqu;dad. chho man-

gu1to postizo 88 puede fabrlcar convanientemante, por eJamplo, de

visto dd una plural;dad de ranuras 95 a cada 1ado de su secciﬁn -

los axtremoa del mangu1to. Como en la flgura le, el manguxto'pua

de estar prov1sto de una pluralldad de dientes en las proximida“

una alaacidén de cobre niquels o SR .

2

guito 100 que estd provisto de ranuras 101 de una manera simiiar
a las de los manguitos ds las Figuras 15a'y'i§. No obstante, en -
ests caso, sl manguito no est4 prDViStD.de dientaé,inte:nns. Por

8l contrario, se utiliza un elemento postizo auxiliar 103, segln

8@ ilustra en la figura 17b, La figura 17c¢, ilustra, en seccién -

igual al de las ranuraa 91. En la aaccidn madia 92 del mangu1to 1a-

medza. No obstante, en este caso, la ranura no se extlendan hasta {

des de la ranura. chho mangulto se puede hacer, por e jumplo, da.nv

ver 6 o

tizas auxiliares adicionsles. En la figura 17a se ilustra un man-if

Las Flguraa 61gu19ntes 1lustran la provisidn de plBZGB po%;;{f

aleacién Monsl. - o : o g | e

La flgura 16 ilustra un manguito sxmllar 94 que esté pro- .
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“>nalea V.g., 103, se puede elegir para assgurar una buena compatibﬁ

I

«3 0=

transversal, la configuracién interna de lz pieza postiza 103. La
Pieza postizxa auxiliar 1U3 se pueds empujer en el manguito posti-
2o 100, Como variante a 1la prov1s;dn del elemento EUXlllBr 103, el

manguito 100 pueda estar prov1sto de una serie de segmentos anula-

ires Cuyas superF1c1es internas pueden estar dentadas 6 ser lisas. |

tstas se puedsn introducir en el manguito postizo lOO empu jéndolas
desde uno 6 ambos extremos.

Lomo variante, se pueden introducir a través de las ranu-

ras 101 y maniobrarse entonces hasta colocarse en su sitio. Con es

te fin puede ser conveniente agrandar una ¢ mas de las radu:as 101?

v.g., seglin se ilustra en las ranuras 102 en la figura 17a.
Se compxenderé que, en algunos casos, 88 pueden emplaar
elementos auxllzares ad1c1onales, como por aJemplo el elemanto 103

y omitir el manguito postizo pr1n01pal, Ve g.. mangu1to 100.

Se comprenderéd que la naturaleza de los matarlalee emplea# -

'S

dos para al mangu1t0 postizo 100 y los elementas auxillarea ad;cigce

lidad con el elsmento impulsor y el substrato.'

-
<]

De esta manera, por e jemplo, la dureza de- los dlentes y =

compatipilidad con la corr0316n pueden ser varlables 1ndepend13n-

LI

tes en la BlBCClOn del dlseno.

[3 ®

La figura 1Ba ilustra otra forma ue manguito postizo 104}

provisto de 4 ranuras longitudinales 101, una de las cuales se ha.|,

ensanchado para prOporcionar una parte cantral\ag:andada 106. L%j

figura 18b ilustra una seccién transversal a través de su parte

central y la figura 18e ilustra una seccién a travds de la longi-|

tud del manguiteo postizo 104 desde la cual se verd yue sl manguitdg
9atd provisto de dientes 107 a cada lado de su seccidén media 108.

ffare canseguir un buén cierre hermético, por ejemplo alrededor'da

v &y

ove

dos tubos unidos a tope en la regicdn de su seccién media, un ani-
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| cién media 108 del manguito 104. Esto se pusde‘bdnseguir inaéttan;

rgnuras longitudihaleé 105 y retofciendo entonces sl anilloven.un

 dinalaé grandes 112 de modo yue, de hecho el_manégito poétizo"fdr-

{fluidos hidrdulicos y que pud;era hacer un ouén contacto con un ud

.1agico, puede estar prov;sto también de d;entes internos para haa.

-31-

llo de estanguidad auxiljar adicional 109 fabricado, bor-ajemplo,
de una aleacidn de cobre-niguel se puede situar dentro de la sec- |

do el anillo 109 a través de la parte agrandada 106 de una de las

arco dé 902 y maniobréndolo para ponerlo en su sifio.'La seccidén
media 108 dsl manguito lU4 pusde estar rebajada interiormente 110
para facilitar la colocacisn correcta dsl anillo.iné.lﬁste:bunto |
se ilustra en la figura in, La figura‘l9 ilustra'dtra forma.da m

manguito pdatizo 111 que ests provisto de cuatro ranuras longitu-

havuna Jaula. El pbjeto'da esta jaula es prOporcionér una 6aja pa-

ra eleméntoé-poatizos auxiliares. Per ejemplo, el ﬁanguito Iii po-

dria fabrxcarse de un materlal blando que fuera compatlole con --f

S A

pulsor_matéllco termorracuperable. En'este 9aso, puede sar conve-w
'niehté insertar un élamaﬁto auxiliar adicional 113, segin se ilu%
tré en la figura'ZO..Se verd que sl elemento auxxliar 113 estéd pro
visto de dientes externos 114 ﬁéra faciliter un contacto aeguro Jw

con el mathito 111, vy estd provisto'también de un anillo cent:el

115 que puede cooperar con ranuras 116 en el manguito 111 para fhi

czlltar la colocacxdn correcta. El elemento auxiliar 113, como eh ohes o

cer contacto con un substrato. La parte 115 es'preferiblementé':éé

siliente de modo que ejerza una presion de colocacién segura sobri”

las ranuras 116,

Como veriante en atras aplicaciones, puede. ser convenients|
gus e] manguito 111 esté dentado (6 sea propenso a la excoriacidn)i

y rusilionte, ®n cuyo ceso un anille Je gslanquided blando central

sg@n por o jemplo ol andlio 10v ®n la rjgure l8c se pudde situar aq,
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-32-

las ranuras 116 y mantenerse por las fuerzas eldsticas de los seg-
mentos del manguito 111.

Se comprénde:é pur 16'9presto anteriormente que, a pesar

de habefsa descrito ciertos manguitos postizos especificos y ele-

mentos auxilisres, se puéden efectuar muchas otras veriaciones se-
gan lé aplicacién particular deseada. '

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi col
mo la»manera ée realizarlo en la préctica,\daba hacerse constar -
que las d18p081010083 anterlormente indicadas, son ausceptiblea da

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda

mental,
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‘dilaﬁablé y pfd#iﬁo al m18m0, combinandoaa el tamaﬁo, la forma y -

15

«33e

REIVINDICACIONES

2

.1.- Diépositivo béfa écoblér entre éi'tuboé ] otros sue-

tratoa, del tipo qus comprenda un elsmento termocontréctil 6 tarmo?‘

diletable QUe se fabrica de un metal con mamoria y s conforma pa 7“

’ra que se adapte alrededor de los substratos 6 dentro de los m;smo]

cardctarlzado porque comprende un mangu1to 81tuado raspectinmants

anvel,inter;or'd el exterlor del elemsnto termocontréctll 6 termo-

ias caractariétiéas superf1c1ales dal manguzto para asegurar un me|
jo: acoplamaento de los substratos deSpués de la contraccaén 6 laﬁ

dilatacldn, respactlvamente, del elemento termocontréctzl d tarmo-w

dilatable.

2.- DprOSltiVO segun la relv1ndicac16n l, caractarizado
porqua el elemento tarmocontréctil as un elemento tubular radial-

mente tarmocontractil que t;ene una auperf;cie 1nterna genanalmen-

te unlforma y el manguito es una pleza postlza tubular colocuda a-'

‘
1

Juatada coaxialmanta dentro del alemento tuoular. . T s
3.~ DlSpOSlthQ segln la relv1nd1cac16n 2, caractarizado

porque la longltud del mangu1to poatlzo no es aUperior a L % RD

donde L es la longitud y D; es el diémetro interno de dicho alsmqg"

fo'tubular tefmocohﬁrédtil. _ R .:;::;a_ i—_li vl

4.- Disp081t1vo segun cualqu19ra de 1aa ra;v;ndlcaczones»
l a3, caracterlzado porque por lo menos una de sus suparflcles -

przncipales ol manguxto comprende a cada lado de su centro al. me -~

u‘.

nos an dlente dlrlgldo radialmente Formado cirCunFeranclalmente aliﬁ

rededor de su e je longltudlnal.f
5,=- DlSpDSlthD segdn cualguxara de las raivxndlcacionea,
1 a 4, caracterizado porque el manguito.se fabrice de materialv-

propenso a la excoriacidn.

6.- Dispositivo segln la reivindicacién 5, caracterizado
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' mianto de. materlal de pléstlco.

| tratos; tal y como gueda sustanC1almente descrito en la preaenta

;34;

porque por 10 menos una superflcle prlncipal del. manguito tiana -

una aspersza de rugosimetro no auperior a 5,17 milImetroa, proferiv.

blemente no suparlor a l 60 mxlimetros. :

7.- D;spos;tivo segin cualquxera de las raivindicacinnse Lg ﬁ"

a6, caracterizado porque el mangulto 8se fabrica de tltanio, alu-'~f'”

minlo, magnealo, c1rconio, una aleacién que contiene una prOporciqn"

mayor de cualquler- de dlChOS metalas, d acaro 1noxidablo.'

Be- DinoelthO aegun CUalqu1era de las raiv1ndicaciones-
1 a.7; caracterlzadu potque al elemento de mangulto esté provioto
da’una.secclén de pared debllxtada._ | | B | '

| 9o Dlspoﬂltlvo segun la reiV1nd1cacién 8, caracterizado

porque el elemento da manguito eaté prov1sto por lo manos de un -

par de ranuraa 6 "partes planaa“ situadas preferlblemanto parale-
iaé al aja longitudinal del mangu1to. ‘

lD.- DlSpOSlthO segun cualquiara de las raxv;ndicacionas

l a 9, caractarlzado porque por lo menos una de ‘las suparficlaa-wvﬁ;

principalas del elementn de manguito esté prov1ata de un recubrﬁ- >

E

11.- Dlapoaitivo para acoplar entre ai, tuhoe d otros .uuﬂv o

.Hamoria, e ilustrado en los d1bu308 adjuntoa.

Esta Memoria, consta de 34 hogaa, escr;taa a méquina pcr

......

una sola cara., o , et s 'ﬁé¢

4508
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