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El presente Modelo de Utilidad ae refiere a un dispositi­
vo termorrecuperabls, de acoplamiento para tubos ú otros substra­
tos. Loa artículos termorrecuparables, v.g., aquellos que se han 
deformado a partir de una primera configuración termoastable a una 
segunda configuración termoinestable y que pueden recuperarse hacit 
dicha primera configuración al aplicar calor solamente, han encon­
trado muchas aplicaciones en diversos campos. Tales artículos se 
han fabricado normalmente de materiales polímeros, especialmente 
polímeros reticulados, y se han descrito, por ejemplo en las Patón 
tes de los Estados Unidos números 2.027.962 (curria) y 3.&B6.242 
(Cook et al).

Recientemente se ha descubierto que dichos artículos ae  ̂
puedan fabricar de ciertos metalas, llamados a veces "metales con 
memoria", ó "aleaciones con memoria". Estos metalas muestran cam­
bios de resistencia y características de configuración ai pasar 
a través de una temperatura de transición, en la mayoría de Iqg^,: 
casos la temperatura de transición entre los estados martóneíp^ep. 
y austenitico, y se pueden emplear para hacer artículos termorre- 
Superables formando un articulo fabricado con los mismos mientras.
el metal ae encuentra en su estado martensitico de baja tamperatu-i-* i
ra. Él articulo mantendrá su configuración deformada hasta qué se 
calienta por encima da la temperatura da transición al estado aug, 
tenítico en el que se recuperará hacia su configuración originéis'y * <
La deformación empleada para poner al material en la configuración 
termoinestable se denomina Comunmente deformación plástica tÓrmí?cn 
mente recuperable y se puede inducir también, en ciertos casos, - 
introduciendo tensiones en el artículo por aneima da la támperatu 
ra de transición, después de lo cual al articulo adopta la confi­
guración deformada al enfriarse a través de la temperatura de tran 
sición. Se comprenderá que la temperatura de transición puede ser

' -I- ^
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una gama da temperatura y que, cómo normalmente se produce itérexij 
la temperatura precisa a la que tiene lugar la transición puede de
pender de si la temperatura ea ascendente 6 descendente. Además, -i

!la temperatura de transición está en función a otros parámetros, -i 
incluyendo la tensión inducida en el material, elevándose la tempe 
ratura al elevarse la tensión.

Entre dichos metales con memoria se pueden mencionar aspe* 
cialmente varias aleaciones de titànio y ñique, que se describan, 
por ejemplo, en las patentes da los Estados Unidos números . . . , 
3.174.851, 3.351.463, 3.753.700, 3.759.552; patentes Británicas núi 
mero3 1.327.441 y 1.327.442 y publicación de la Nasa SP 5110, "55 j 
Nitinol-la aleación con memoria, etc," (Oficina de Publicaciones ! 
del Gobierno de loe Estados Unidos Washington, D.C. 1.972), cuyos : 
descubrimientos se incorporan en la presente a titulo de referen- ¡ 
cía. La propiedad de recuperación por calor no es exclusiva de di­
chas aleaciones de titanio níquel. Asi, por ejemplo, diversas°'gFe& 
cionee de latón beta han demostrado tener esta propiedad, v.g%¿?.3!4, 
Nakanski et al, Scripta Metalúrgica 5.433-440 (Pergamon Press 1971 
y dichos metales se pueden tratar para reducir sus temperature 
transición a regímenes criógenos empleando técnicas conocidas. De 
un modo similar, los aceros inoxidables 304 han demostrado tangí?,^ 
dichas características, E,Enami et al, id en las páginas 663-j6á^-, 
Estos dsscrubrimientos se incorporan de un modo similar a titulo*- 
de referencia.

Laa patentes Británicas números 1.327.441 y 1.327.442 des­
criben como se pueden emplear la propiedad de recuperación térmica 
para fabricar manguitos de compresión (v.g., artículos tubulares 
en los cuales las fuerzas de recuperación por calor se dirigen ra­
dialmente hacia el interior) útiles para unir subestratos cilindri 
:os como conducciones hidráulica y otras circuitaría empleadas en
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aplicaciones aeroaepaciales. En la fabricación de estos acoplamien 
toe y otros acoplamientos recuperables, los acopiamientos se en­
frian por debajo de su temperatura de transición, por ejemplo in- .
mereión en nitrógeno liquido, y se expande diamatraimente forzan-! 

do un mandril a través da loa miamos, cuyo mandril esté conificado 
hacia fuera en una dimensión transversal mayor que el diámetro in­
terno original del acoplamiento. En los acoplamientos metálicos - 
monolíticos termorrecuperabies da este tipo, la superficie interid 
del acoplamiento se mecaniza antes de la dilatación diametral para 
proporcionar dientes circunferenciales que "muerdan" ó deforman dé 
otro modo la superficie de un substrato alrededor del cual el aco­
plamiento se recupera después por calor, mejorando la capacidad - 
del articulo resultante para aguantar las tracciones y, en caeos -¡ 
particulares, para conseguir una zona interfacial hermética al gas 
entre el acoplamiento y el substrato según se emplean en la presan 
te Memoria^ el término "hermético al gas" significa la capaciWátí*^ 
de una zona interfácial entre el acoplamiento y el substrato *c^bl 
lá que se forma en un empalme de tubos para que no pase más de una
burbuja por minuto en un periodo da cinco minutos cuando un árticu

' '2 - * lo puesto a presión con nitrógeno a 2 1 1 Kg/cm se sumerge en agua.
Por la habilitación de dichos dientes en la superficie^iQ- 

terior de loe acoplamientos metálicos termorrecuperabies mondli&i? 
coa surgen diversos problemas. En primer lugar, los dientes se vea 
sujetos a enormes presiones locales durante la dilatación con man­
dril, con el consiguiente deterioro de los dientas con frecuencia 
lo suficientemente grava para : (a) perjudicar la capacidad del - 
acoplamiento para formar una unión hermética al gas, (b) reducir - 
la resistencia a la tracción da la unión, y (c) reducir la canti­
dad da presión que la unión puede resistir. En segundo lugar, mu­
chos materiales metálicos susceptibles de recuperación térmica sor
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dificiles de mecanizar.
Otros problemas han surgido por la naturaleza monolítica 

que los acoplamientos empleados hasta el momento presente. En un -i
. ' ' icaso, dichos acoplamientos tienden a recuperarse prematuramente - ' 

cuando se colocan sobre un substrato templado, exigiendo el empleo] 
de herramientas refrigeradoras especiales para evitarla recupera­
ción antes de haberse colocado apropiadamente al acoplamiento so­
bre el substrato. Además, se han necesitado procedimientos de con­
trol de calidad rígidos para tener la seguridad de que, antes da 
La aplicación, se elimine cualquier lubricante depositado en la su] 
yerficia interior del acoplamiento para ayudar a la dilatación del 
mandril. Finalmente, la gama relativamente limitada de materiales
susceptibles a la recuperación térmica há evitado, en ciertos ca-j

- !sos, el pareado óptimo de una camisa de compresión y el substrato! 
desde puntos de vista mecánico, químicos y eléctricos como, por -
ajemplo, compatibilidad con la corrosión, propiedades de dilatació!

* <r :*térmica, resistencia a la deformación plástica, estanquidad, &bmps 
tibilidad de módulo elástico y resistencia a elevadas temperaturas

. t"..
El presente invento proporciona un dispositivo que comprar 

je un primer elemento termocontráctil ó termodiiatable fabricado 
le un metal con memoria y un segundo elemento de manguito ó dááti&a 
rituado respectivamente ah el interior ó el exterior de dichd.Jprl- 
ter elemento, teniendo el segundo elemento da manguito ó cami3a^l4 
;onfiguración necesaria para que, al fabricarse de dicho material, 
facilite la formación de un acoplamiento seguro entre el dispositi, 
/o y un substrato.

El presente invento es especialmente aplicable a elemento: 
)uacos, termocontráctiles, fabricados a partir da un metal con me- 
ioria, especialmente elementos tubulares. La palabra "tubular", s: 
pjn ae emplea un la presente memoria, no aa limita a elementos hu!.
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eos cilindricos rectos, sino que incluye también elementos de sec-j 
ción transversal irregular y/o variable asi como, por ejemplo, ele 
mentos de forma Y, en forma de T y en forma de X. Un elemento de - 
especial preferencia as un manguito de acoplamiento por compresión 
termocontráctil, tubular. En tales dispositivos, el segundo elemen 
to del manguito 6 camisa es un elemento postizo que se coloca pre­
feriblemente a presión dentro del elemento de metal con memoria - 
termocontráctil por ejemplo, una pieza postiza tubular colocada - 
apretada dentro da un manguito de acoplamiento por compresión tubu 
lar y colocado en el mismo coaxialmente, concéntricamente. No obs-¡ 
tante, en otros dispositivos útiles según el presante invento, el 
elemento de metal con memoria, es termodilatable, v.g., es una bar 
ra ó tubo, en cuyo caso el segundo elemento de manguito ó caequi­
llo se coloca preferiblemente apretado alrededor de dicho elemento 
da metal con memoria. Dichos dispositivos se pueden emplear, por 
ejemplo, en el acoplamiento interno de conducciones tubulares^..par 
taponar loa extremos de conductos tubulares y como remachas. EJf'e- 
lemento de manguito ó camisa puede formar parte integra, por ejem-

o
o '.*.<? npío como un tubo, pero el presente invento no queda limitado ¿ d i ­

chas piezas, por ejemplo cilindros hendidos (la palabra "cilindro" 
se emplea en sentido general y no se limita a una sección tráneVSf 
sal circular) y otras piezas configuradas que puedan emplearás en*
ocasiones con ventaja. Se comprenderá por lo expuesto anteriól&dn-j 
te que todo lo nocesario es que el elemento de manguito ó casqui-y 
lio abarque por lo menos una parte sustancial da la superficie del 
elemento de metal con memoria que de otro modo se pone en contacto 
directo con un substrato durante el acoplamiento.

El elemento de manguito se configura preferiblemente de mo 
do que se altera por lo menou en una de sus dimensiones al racupe- 
jraras al elemento tarmorrecupurable y de modo que el cambio an au
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dimensión ó dimensiones haga que se sujete a un substrato.
En una modalidad de preferencia del presente invento, al - 

elemento de manguito ó camisa de dota al menos en una de sus super 
ficiee principales, con medios para efectuar un cierre seguró, y
preferiblmante hermético al gas, entra el dispositivo y un eubatrS

; * * -** *

.̂&i¡f*iBl recuperarse el dispositivo. Dichos medios comprenden preferii 
I'rbJLjBmente por lo menos un diente en dicha superficie principal. Re-
.< hiriéndonos a las formas tubulares preferibles del dispositivo, el
* . .  *  ........... ̂diente se sitúa de preferencia radialmente y se forma con mayor - t

10 preferencia circunferencialmente alrededor dal eje longitudinal de 
¿dicho manguito ó camisa. El manguito se dota preferiblemente de -
s e

15

una pluralidad de dientes a cada lado de su punto medio.
No obstante, se pueden emplear otros medios para propor-

Tyibnar un buén cierre hermético, por ejemplo el manguito d camisa 
?***
puede estar provisto de un anillo de material deformadle, por ejem 
pío aluminio recocido ó cobre ó puede recubrise, por ejemplo, con 
fluorcarburo ú otro material polímero d se puede chapar con un me­
tal fácilmente deformable.

El manguito pueda estar provisto convenientemente de me-
20

25

30

dios en cada una de sus superficies principales para asegurar un -r 
buén contacto consigo mismo y con al elemento de metal termorrecu- 
parable y entre el dispositivo de acoplamiento y un substrato, por 
ejemplo cada una da sus superficies principales puede estar provis 
ta de uno ó más dientes y, preferiblemente, cada una está provista 
de una pluralidad de dientes a cada lado ds su punto medio. Dichos
dientes se pueden disponer convenientemente por pares, uno de cu-

' !yos elementos se forman en el exterior del manguito y el otro se } 
forma en el interior dal mismo. Como es lógico, el número, forma y 
ubicación de los dientes variará dependiendo de los materiales de 
loa que se fabriquen los dientes y el substrato y del tipo da acó .
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plamianto que ae deseen entra los mismos.
En otra modalidad da preferencia del presente invento, el 

manguito tiene por lo menos una sección de pared debilitada, prefej 
Tibiamente al menos un par de seccionas de pared debilitadas. Por ¡ 
ejemplo, las secciones debilitadas pueden ser ranuras en la pared! 
ó pueden ser "partes planas", v.g, áreas en la superficie de la pi!( 
:a postiza donde el espesor de la pared se ha reducido localmente, 
preferiblmente ranuras y partes planas que se disponen paralelas 
al eje del manguito postizo y paree de ranuras ó partas planas que 
se disponen preferiblmente simétricas de forma que se produzca una!
deformación relativamente uniforme de la pieza postiza alrededor 

de su circunferencia. Las ranuras y partes planas son preferible­
mente equidistantes desde los extremos del manguito postizo y es 
conveniente proporcionar al menos dos pares de ranuras ó partes —
planas a cada lado de una sección media no debilitada, y equidis-

* ^  A *tanta de dicha parte media. Las partes planas se forman preferible'. * ° a ̂ * r*** '<? "mente sobre la superficie exterior de un manguito postizo. "'*** * 
En otra forma preferible de manguito postizo debilitado, su 

superficie exterior se conificá desde un espesor de pared máximcL^! 
eq puntos adyacentes a cada extremo hasta un mínimo aproximadamen­
te en su sección media, sisndo la superficie interna del mangúiftfo*

* p"°"°postizo preferiblemente uniforme. s*.**
En todos los casos anteriores, puede ser preferible det^rl 

a las superficies del manguito postizo, especialmente la supeffí-^ 
cié interior, de una pluralidad de dientes, según se ha descrito, 
preferiblemente a cada lado de su sección media. Como variante, ó 
adicionalmente, puede ser también preferible formar el manguito - 
postizo da un material propenso a la excoriación según se describí 
rá más adelante.

En otra modalidad de preferencia del presente invento, el

i



5

10

15

20

25

30

-8-

manguito se fabrica de un material propenso a la excoriación, v.g. 
un metal. La "excoriación" se refiere al estado que surge de la afji 
nidad de los metales propensos a la excoriación, uno por el otro, ¡ 
que en ocasionas se agarrotan en las superficies de rozamiento de } 
los artículos formados con estos metales sobre los efectos norma­
les de fricción, por ejemplo por soldadura localizada, seguido de

- ' exfoliación ulterior y la creación de una mayor espereza superfi­
cial. Véase Metals Handbook (Manual de los Metales), volúmen 1, pé 
gina 18, American Society for Metals, octava adición (1 .9 6 1). (Se-: 
gún se emplea en la presante Memoria, el término "metal" a menos j 
que se especifique lo contrario, comprenda metales puros y aleados) 
Loe metales propensos a la excoriación es pueden excoriar y entre 
si y excoriarse con otros metales de dureza similar y de caracteris 
ticas superficiales y composición química también similares. En - 

especial los metales propensos a la excoriación comprendan el ti-
tanio, aluminio, magnesio y circonio y se pueden fabricar con eS- 
tos metales las piezas postizas del invento. Una pieza postiz°á"üe 
preferencia sé forma de titanio comercialmente puro, titanio 50A. 
Una aleación de titanio apropiada es la designada Tl-3Al-2.5Ü^.qoé 
es una aleación de titanio-aluminio-vanario.

Las piezas postizas de aluminio preferibles se fabrican da 
la seria de aluminio 6.061, preferiblemente aluminio 6.061 T6vins­
tas aleaciones comprenden aproximadamente un 1% de magnesio,*fPt6¡% 
silicio, 0,25% cobre y 0,25% cromo, siendo el resto aluminios 
tros metales apropiados para la pieza postiza comprenden circonio 
comarcialmente puro, circaloy 2 (que contiene aproximadamente 1,52 
estaño 0,12% hierro, 01% cromo 0,005% níquel,siendo el resto cir­
conio) que es una aleación que se puede obtener de circonium Tech 
Corp, Albany, Oregón, y aleaciones de magnesio disponibles de, v.t 
Dom Chemical Corporation bajo las designaciones AZ 31 B-F (que coj&
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tienen aproximadamente 2,5-3,5% aluminio, 0,7-1,3% zinc, 0,2% man­
ganeso como mínimo, siendo el resto magnesio) y ZK 60 A-T5 (que - 
contiene aproximadamente 4,8-6 ,2% zinc, 0,45% zirconio, siendo el 
resto magnesio).

Por ejemplo, en algunos caeos, el manguito puede ser un f 
manguito ó camisa tubular simple formada de un metal propenso a la 
excoriación, y no se necesitan otros medios para tener la seguri­

dad de un buòn cierra hermético entre el manguito, y el elemento - 
termorrecuperable ó entre al manguito y un substrato. Cuando ea em 
pisan otros medios en el manguito (según se ha descrito anteriormejj 
te) para efectuar un buòn cierre hermético, pero dichos medios se 
emplean solamente en Una superficie principal del manguito, será 
conveniente en muchos casos formar el manguito a partir de un matg 
rial propenso a la excoriación. En resumen, cuando la superficie 
en contacto en la zona interfacial entre al manguito ó camisa y el) 
elemento termorrecuperable ó la zona interfacial entre el manguita 
ó camisa y un substrato son ambas sensiblemente uniformes, será*-* 
conveniente formar el manguito de un material propenso a la exco- 
riación. Se comprenderé que, para conseguir de una forma óptim&fy 
las ventajas conferidas por el empleo de los materiales propensos 
a la excoriación, es conveniente que la aspereza superficial\dWÍ**
manguito sea similar a la de una ó más de las superficies, q&é^^e*

* +pone en contacto en cualquier aplicación particular. Por ejeAfpip,,, 
para conducciones hidráulicas en las que se emplean los dispóaitij 
vos, la superficie generalmente uniforme del manguito tendrá con­
venientemente una aspereza en parfilómetro no superior a aproxima 
damente micropulgadas, preferiblemente nó más de 63 micropulgadas.

Se comprenderá por lo expuesto que las dimensiones, confi­
guraciones y material del elemento de manguito se elegirán para ur 
comportamiento eficaz respecto a la naturaleza del elemento de me-
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tal termorrecuperable, el substrato y el medio ambiente en el que 
Be utiliza el dispositivo del presante invento. Por lo tanto, a pe 
ser de que la exposición anterior se ha dirigido en especial a la 

provisión de dientes en la pieza postiza, a la provisión de seccioj 
nes debilitadas en la pieza postiza y a la formación de la pieza -j 
jostiza empleando materiales propensos a la esfoliación, se debS 
aclarar que una pieza postiza dada puede combinar cualesquiera dos 
5 todas estas características y que puede comprender verdaderamen­
te aspectos de diseños adicionales y/o materiales quemejoren su com 
portamiento en cualquier aplicación dada.

Por ejemplo, el manguito se puede dotar de un recubrimien­
to de material polímero ó un metal deformadle, segón se ha descrit 
anteriormente, v.g, para facilitar la formación de un cierre her­
mético al ga8 *al recuperarse. Además, la pieza postiza puede es­
tar provista de dientes y/ú partes debilitadas solamente en cier-j 
:as partes de su estructura.

En ciertas modalidades del presente invento, el propib*-} 
tanguito estará provisto de una pieza postiza ó elemento auxiliar 
txterno, ó ambos, para mejorar su comportamiento general. Loé da­
nos particulares en lo que esto puede ser conveniente es cuando - 
Las exigencias de compatibilidad entre el manguito y el elemento* 
ie metal termorrecuperable difieren de las exigencias entre Sismad 
güito y el substrato ó cuando, por ejemplo la formación da ú&^aot 
tlamiento hermético al fluido entre dos substratos de tubos hidrát
icos, se puede exigir que las diversas partes del manguito cum­
plan con dos funciones diferentes, V.g., acoplamiento mecánico - 
apropiado con los tubos y la formación de un cierre resistente a 
la corrosión en la unión entre los tubos.

Asi por ejemplo, puede ser apropiado dotar a la sección - 
edia de un manguito postizo con dientes duros en su superficie -
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interior con un anillo postizo de estanquidad separado en su aec- j 
ción media para conseguir un cierre hermético satisfactorio, v.g.,¡ 
resistente a la corrosión y hermético al gas. Por el contrario,- ! 

puede ser apropiado proporcionar un manguito postizo que tenga una 
superficie resistente a la corrosión generalmente lisa con uno ó - 
más elementos postizos dentados colocados separados de su punto ms¡ 
dió. Igualmente en algunos casos puede eer conveniente utilizar - 
un manguito postizo que tenga una compatibilidad general con al a- 
lamento de metal termorracuperable con piezas poetizas para fines 
de obturación a prueba de corrosión y para acoplamiento mecánico } 
apropiado con al substrato ó subestratos. (Se comprenderá que es­
tos conceptos tienen aplicación también a elementos de manguito ó 
camisas exteriores y también a la compatibilidad con él elemento 
metálico termorreeuperable y acoplamiento mecánico satisfactorio 
con el mismo).

El elemento de manguito puede estar provisto de ranuras ̂  
otros rebajos ó partes configuradas da otro modo para una colp̂ íâ - 
ción apropiada de estoa elementos postizos auxiliares adicionales 
(ó externos). Además, el manguito y/o los elementos postizos*:,auxi.tr 
liares se pueden hacer resilientes para facilitar la colocación 
con seguridad.

Cuando un manguito postizo ha de estar provisto de diqhb.e 
elementos postizos auxiliares adicionales, puede ser convenlanta 
dotarlos de ranuras, ó formarlos como un manguito hendido lonoitu 
dinalmente, de forma que los elementos postizos auxiliares adiólo- 
nales puedan introducirse a través de las ranuras ó a través de le 
hendidura para colocarlos en su sitio. No obstante, esto no es e- 
sencial en todos los casos; por ejemplo, los elementos postizos a  ̂
xiiiares se pueden empujar en el interior del manguito desde uno - 
de sus extremos.
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Sa comprenderá que, a pesar de que el presenta invento es­
tá dirigido en especial a avitar loa inconvenientes presentes en - 
algunos caeos cuando el elemento metálico termorrecuperable está 
provisto de dientes, los problemas asociados a yaces con la privi 

sión de dientes por ejemplo, dificultad de mecanización y de forma 
ción de los dientes durante la formación, v.g., expansión del man­
dril, no serán siempre importantes. Por ejemplo, algunas aleacio­
nes termorrecuperaoles ss mecanizan con relativa facilidad y, para 
Ofertas aplicaciones no será gravé alguna deformación de loe dien­
tes durante la deformación. Además, la utilización da dichos dien 

tes pueda ser a veces conveniente. Por consiguiente, es evidente 
que el presénte invento comprende también dispositivos en los cua* 
les el elemento termorrecuperable está provisto de medios, v.g*, 
dientes en una ó ambas de sus superficies principales y no queda 
limitado a elementos recuperadles de superficies lisas.

En los dispositivos tubulares preferibles del presante in 
vento, la longitud del manguito puede ser igual, mayor ó menol=que 
la longitud L del elemento termorrecuperable, v.g., termocontrác- 
til. No obstante, es preferible que el manguito sobresalga da-us-.*;
da extremó del elemento termorrecuperable para proporcionar desafio 

go a las extensiones junto a los extremos opuestas del elementólas

25

superable. En dicho caso, la longitud del manguito no es preferi­
blemente mayor que aproximadamente L 4 2D., ó L 4 2D , donde es

i  ' S* i-- .,

el diámetro del elemento termocontráctil y D es el diámetro ,3%- 
t e m o  del elemento termodilatable, y preferiblemente no es mayor - 
que aproximadamente L 4 ó L 4 D^.

Se comprenderá que el manguito, v.g., la pieza postiza, - 
del dispositivo se fabrica preferiblemente metálica. No obstante,

30
otros materiales que tengan propiedades semejantes y que estric­

tamente no sean metálicos, como puede ser el grafito y un compues-
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to de grafito y vidrio, se pueden utilizar tambión en algunas apli 
caciones. Los expertos en la materia conocen bión y pueden elegir 
con facilidad los materiales apropiados.

En el uso preferible da loe dispositivos compuestos del - 
presente invento para efectuar uniones entre longitudes adyacentes 
de tubos hidráulicos ú otros tubos formados, por ejemplo, de acero 
inoxidable, titanio ó aluminio, el manguito ee fabrica preferible­
mente de un metal que comprende una proporción principal de tita- 
hio. Las piezas postizas de titanio son en especial preferibles - 
cuando al substrato se fabrica de acero inoxidable, v.g.^ acero - 
inoxidable 21-6-9 (21% cromo, 6% níquel, 9% manganeso). Cuando el 
substrato se fabrica de un metal muy propenso a la excoriación, - 

el manguito postizo se puede fabricar de un metal menos propenso a 
la excoriación, que cuando sa pone en contacto con el substrato dâ  
rá por resultado excoriación. Por ejemplo, cuando el substrato es!
titanio, la pieza postiza puede ser de acero inoxidable. .*%..!

. . tLoe metales preferibles para utilizarse en el elemento - 
termorrecuperable comprenden aleaciones equiatómicas de titanio,-. 
níquel y especialmente, las aleaciones ternarias sustituidas que^- 
se describan en las patentes Estadounidenses número 3.759.552 y - 
3.753.700. Los expertos en la mateBia podrán elegir apropiadamente

t
las dimensiones idóneas para loe dispositivos de acoplamiento

°gún el invento. No obstante, a titulo ilustrativo, las dimensione: 
pertinentes de cualquier acoplamiento termocontráctil de especiáis 
preferencia que se pueden emplBar parq unir un tubo con un diáme­
tro exterior nominal de 12,7 milímetros, se exponen en la tabla si 
guíente:

Parámetro. Dimensión ^mm) 
Longitud del manguito termocontráctil. 44,45 mm. 
Diámetro exterior del manguito "  19,05 "
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Dimsn&jón mm.)
50,80 mm. ! 
12,90 " '
0,-91 " 

14^73 "  

13,56 "

Parámetro.
Longitud del manguito postizo
Diámetro interior del manguito postizo
Espesor da pared del manguito postizo.
Diámetro exterior del manguito postizo.
Diámetro interior del manguito termocontráctil

Se comprenderá que el presenta invento resuelve prácticamdr 
te todos los inconvenientes de los dispositivos de acoplamiento de 
metal termorrecuperable empleados anteriormente. La interposición 
del manguito entre el elemento termorrecuperable y un substrato al: 
rededor del cual se recupera finalmente, evita la contaminación - 
del substrato por diversos residuos como lubricantes que a vedes - 
se encuentran presentes en la superficie interior da un elemento - 
de acoplamiento por compresión y admite al parear del manguito poŝ  
tizo y materiales de substrato desde un punto de vista de compati­
bilidad mecánica, química y eléctrica* por ejemplo corrosión^ dila 
tación térmica* resistencia a la deformación plástica, estanqúese 
Kódulo elástico, característica de flexión y resistencia a tempere. 
:uras elevadas. Cualquier diente que se haoilite en los dispÉsitÍ% 
eos de acoplamiento se puede formar sobre el manguito postizo y a 
:auaa de esto no se ven expuestos a fuerzas de deterioro comp&3 3^ 
iidas en la dilatación del mandril. Como el elemento termorrseu^á; 
rabie no necesita tener dientes, se puede simplificar la fornia da- 
!u dilatación, v.g., por dilatación de nervadura ó bola en lugar 
!s dilatación por mandril. Además, en lugar de extremos cónicos 
(revistos anteriormente en manguitos de compresión monolíticos pa 
-a el desahogo de tensiones, los manguitos postizos del presante 
tnvento se pueden hacer que sobresalgan de los extremos opuestos 
tal manguito de compreaión en cantidad suficiente para inducir Un 
tesahogo de tensiones apreciable én las uniones formadas en la re
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cuperación. Esto simplifica de nuevo la fabricación de los mangui-i 
toe de compresión, que por consiguiente, se pueden formar de pie- 
zas en tosco menores con el ahorro consiguiente de un metal costo­
so. Además, los manguitos postizos actúan para aislar los mangui­
tos de compresión refrigerados de los substratos más calientes du­
rante al tiempo suficiente para evitar la recuperación prematura, 
por lo que deja ue ser necesario ai racurrr a herramientas refri­
geradoras y otras técnicas empleadas con anterioridad a este inven 
to.

Se comprenderá también que, a pesar de que la descripción 
anterior ha puesto de relieve dispositivos que comprenden un man­
guito tubular termorrecuperaole con un manguito poetizo interno, 
el presente invento no queda limitado a dichas estructuras. Por a* 
jemplo, el elemento termorrecuperaole, que en el sentido más ampli 
puede¡ considerarse como "impulsor", v.g,, un elemento que al rpeur 
pérarse impulsa al otro elemento del dispositivo compuesto 

dirección de recuperación, ee puede situar en el interior del otro 
elemento para forzarlo hacia fuera an lugar de hacerlo hacia dan,-:
tro. En tales casos el impulsor puede ser bólido ó hueco.

además, a parte de los usos de los dispositivos del presar 
te invento,para unir subestratos cilindricos, según pe ha de,ec,ril;t 
con cierto detalle anteriormente, se pueden emplear para taponar' 
agujeros, bién desde una dirección interna ó externa, para tapóhax 
los extremo de conductos tubulares, bión por medio de una est^uctt 
ra del tipo de caperuza que tiene un extremo sólido y un extremo 
abierto ó por medio de un tapón sólido que se dilata hacia fuera, 
y como remachas. Un modo apropiado de hacer un remache según el - 
presente invento sería ahuecar el váetago ie un remache cláaico y 
colocarlo dentro da un impulsor capaz de producir dilatación al cá 
lentapse. En dicha aplicación, al menos el fuete del remache se ft¡

i:
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bricaría convenientemente de un material propenso a la excoriación) 
El presente invento se describe a continuación con más de­

talle, a título de ejemplo, solamente, tomando como referencia loa
¡

dibujos adjuntos, en los que: i
, i

La figura 1 es una vista, parcialmente en sección que iluoj
tra una forma de hacer un dispositivo de acopiamiento según el pre­
sente invento con una pieza postiza provista de una pluralidad da

t
dientes. !

La figura 2a ilustra en succión transversal, un dispositi-!
vo de acoplamiento termorrecuperaule formaao en la manera ilustra­
da en la figura l y situado alrededor de los extremos alineados de 
dos tubos.

La figura 2b ilustra el dispositivo de acoplamiento da la ! 
figura 2 a después da la recuperación. !

La figura 3a ilustra, en sección transversal, una segunda i 

forma de dispositivo de acoplamiento según al presente invento si-'̂  
tuado alrededor de los extremos alineados ae dos tuoos.

La figura 3b ilustra el dispositivo de acoplamiento de la

figura 3a después de la recuperación. .
La figura 4a ilustra, en sección transversal, una tercera 

forma da dispositivo de acoplamiento según al presenta inventerai 
tuado alrededor de los extremos alineados de dos tubos. *

'-''i
La figura 4b ilustra el dispositivo de acoplamiento de la. 

figura 4a después de la recuperación.
La figura 5 es una vista, parcialmente en sección que ilús 

tra una forma de hacer un dispositivo de acoplamiento según el p**a 
aenta ihvento, donde la pieza postiza es un tubo simple propenso a 
la excoriación.

La figura 6a ilustra el dispositivo de acoplamionto forma­
os an la mañero ilustrada en la figura 5 situado alrededor de los
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extremos alineados de dos tubos. i
i

La figura 6b ilustra el dispositivo de acoplamiento da la} 
figura 6a después de la recuperación. ¡t

La figura 7a ilustra otra forma de acoplamiento termorrecuí 
paradle según al presente invento situado alrededor de los extre­
mos alineados de los dos tubos; y

La figura 7b ilustra el dispositivo da acopiamiento de la 
figura 7a después de la recuperación.

La figura 8a ilustra otra forma de dispositivos según el ¡ 
presente invento situado alrededor de los extremos alineados de do: 
tubos.

La figura 8b ilustra el dispositivo de la figura 8a des­
pués de la recuperación.

La figura 9a ilustra un dispositivo termodilatable según 
al presente invento situado dentro de ios extremos alineados da - 
doe tubos.

La figura 10 ilustra un manguito postizo idóneo para utiii 
zarse con el presante invento.

La figura lia ilustra otra forma de manguito postizo idó­
neo para utilizarse con el presente invento.

La figura 11b ilustra, en sección transversal, un disposi4 
tivo según el presente invento, que emplea el manguito postizo da^. 
la figura lia después de la recuperación alrededor del extremo ai=̂  
neado de dos tubos.

La figura 12 ilustra otra forma de manguito postizo idónet 
para utilizarse con el presente invento.

La figura 13a ilustra otra forma de manguito postizo según 
ai presante invento.

La figura 13b ilustra, en sección transversal, un disposi­
tivo ssgún el presente invento, que emplea el manguito postizo de
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la figura 13a. !
La figura 14a ilustra otro dispositivo termodilatable segúin 

el presente invento en forma de remache.
La figura 14b ilustra el remache de la figura 14a después

de la recuperación. !
¡

La figural5a ilustra otra forma de manguito postizo apro-} 
piado para utilizarse con al presente invento.

La figura 15b es una vista en sección transvsrsal longitu-j 
dinal tomada a través de la figura 15a. !'

La figura 16 ilustra otra forma de manguito postizo para — 
utilizarse oon el presente invento.

La figura 17a ilustra otra forma de manguito postizo para 
utilizarse con el presante invento.

La figura 17-b ilustra un elemento postizo auxiliar para - 
utilizarse con el manguito de la figura 17a.

La figura 17c es una vista en sección longitudinal a tra­
vés de la figura 17b.

La figura 18a ilustra otra forma de manguito postizo para 
utilizarse con el presente invento.

La figura 18b es una vista en sección transversal tomada'*; 
a través da la sección media de la figura 18a.

La figura 18c ilustra un anillo postizo auxiliar para uti-j , 
lizarse con el manguito de la figura 18a,

La figura 18d es una sección parcial que ilustra el mahpuli 
to de la figura 18a y el anillo da la figura 18c.

La figura 18e es una sección longitudinal a través de la - 
figura 18a.

La figura 19 ilustra otro manguito postizo para utilizarse 
con el presante invento; y

La figura 20 ilustra un elemento postizo auxiliar para uti

e * p ,

30
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lizarse con el manguito de la figura 1 9 .
Refiriéndonos ahora a la figura 1 un manguito cilindrico ¡t

Mxpansible en tosco 10 descansa sobre un soporte de collarín 11 el 
éÚal, a su vez, se sostiene de una forma reemplazable en un rebajo 
anular en una plataforma 12. Unos elementos de baatioor 13 suspen­
dan este conjunto en un fluido criógeno apropiado 14, por ejemplo; 
nitrógeno liquido, de forma que la pieza en tosco del manguito 10  

quede totalmente sumergida en el mismo. Un mandril cónico de dila- 
iiáción 15 ae coloca dentro de la pieza 10 para poner la parta supe! 
rior del manguito l0 en contacto con la parte cónica ó rampa 16 del 
mtandról 15. El extremo delantero de una barra empujadora 17 se alg 
jd en un rebajo 18 en el extremo trasero del mandril la, montóndo-j 
Se el extremo trasero de la barra 17 de una forma desmontable so­
bre al extremo delantero 19 de un ariete hidráulico. Al ponerse er 
funcionamiento el ariete, el mandril 15 es forzado hacia abajo por
la fuerza axial impuesta sobre el mismo por la barra 13, dilatando

*  *  *  ¡ ^

la pieza en tosco del manguito 10 a un diámetro interno igual a,J.e ...* . r.
máxima dimensión transversal del mandril 15. En el curso de la di-.

*  .

latación progresiva de la pieza en tosco 10 por el mandril 15, a- 
quellas partes de la pieza en tosco expandidas 1^ por las que pásá 
el mandril tienen a recuperarse en un ligero grado suficiente para
'' t, ,acoplarse a ls superficie exterior de un elemento postizo 20 lleva 
do por la barra 17 en la pieza en tosco del manguito 10. Normáls?en" 
te, la dimensión transversal máxima del mandril es del órden dal° 6  

a 9% mayor que el diámetro interior sin dilatar de la pieza an'tps 
co del manguito 10. Despuós de la dilatación, el aumento diametral 
conservado es comúnmente del órden del 5 a 7%. Por ejemplo cuando 
se trata de una pieza en tosco del manguito ^sin dilatar:con un dit¡ 
metro interno de 13,82 milímetros dilatado con un mandril cuya di- 
mansión transversal máxima es de 15,06 milímetros, el manguito da30
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compresión expandido puede recuperarse 0,33 milímetros una vez que) 
el mandril ha pasado a través da la pieza en tosco dilatada, aco­
plándose a una pieza postiza que tiene un diámetro exterior de - - 
14,73 milímetros en un ajuste forzado.

La barra empujadora 1? se diseña para que caiga a través - 
del manguito de compresión provisto de pieza postiza una vez que - 
el mandril 15 ha pasado a través dél mismo.

Como es lógico, los expertos en la materia encontrarán o- 
troe medios para suministrar la pieza postiza al manguito de com­
presión expandido. Por ejemplo, la pieza postiza simplemente se - 
puede colocar a mano en al manguito inmediatamente antes de unir - 
el substrato con el acopiamiento ó en el curso de dicha unión.

La figura 2a representa el acoplamiento compuesto qué sur­
ge de un procedimiento de ensamble por expansión según se ha des­
crito con relación a la figura 1 , situado alrededor de loa extre­
mos adyacentes de aübaatratos tubulares alineados por los extremas 
21 y 2 2 , mientras que la figura 2 b ilustra el conjunto resultante. . 
dé la recuperación del compuesto de la figura 2 a alrededor de aúpa I* 
tratos alineados de este modo. De preferencia, como en el caso da 
cada uno de los manguitos de compresión representados en los dibu*; 
Jos, la superficie del manguito termorracuparaoie que se pone en 
contacto con la pieza postiza es generalmente uniforme, v.g., eséf . 
cialmente desprovista de características be diseño discontinuée.ts*' ut"
lse como dientes, En al caso de la figura 2a, la superficie prlncj 
pal exterior da la pieza postiza 20 es generalmente uniformé? mier 
tras que la superficie principal interior lleva una pluralidad de 
dientes separados 23 que limitan la sección media interior del act 
plamiento 20. El espesor dé pared de la parte da cuerpo de la pie­
za postiza 2 0 de la que salen los dientes 23 es preferiblemente - 
más delgada que el espesor de pared del manguito de compresión 10
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y con mayor preferencia lo más delgada posible para una máxima - 
transmisión de las fuerzas de recuperación. Según resultará eviden 
te por la figura 2b, la recuperación del manguito 10 hace que los 

dientes 23 deformen loe substratos 21 y 2 2 , mejorando la resisten­
cia de la unión formada con respecto a las fuerzas de tracción.

Según comprenderán los expertos en la materia, no toda con 
figuración de dientes circunferenciales as idónea para la forma­
ción de un cierre hermético al gas en la práctica de este invento.
No obstante, los dientes generalmente cuadrados como los represen­
tados formados sobre la superficie interior de la pieza postiza 20  

en la figura 2a, se pueden emplear con utilidad para aumentar la 
resistencia a la fuga gaseosa. No obstante, los dientes más afila­
dos son en general superiores a este respecto.

Las figuras 3a y 3b representan otro acoplamiento compues-t 
to adicional formado según el presente invento antes y despuáa de 
su recuperación por calor alrededor de los extremos adyacentes
substratos tubulares alineados por los sxtremoa 24 y 25. De las.**-?***** '.6,
dos superficies principales de la pieza postiza 26, la superficie ***
interior es generalmente uniforme, mientras que la superficie*exta

"*.? ...rior lleva una pluralidad de dientes radiales 27 que pueden ó ntf.J/
estar formados circunferencialmente alrededor da toda la pieza ppa
tiza. Según aparece en la figura 3b, la recuperación del manguito A.

* * *

de compresión ocasiona una generación de ondas continuas en la pish 
za poetiza y en el tubo del substrato, dando por resultado una me-' 
jor resistencia en la unión formada a las fuerzas de tracción. '

En ai caso da cada uno ds los acoplamientos compuestos sn 
las figuras 2 y 3, donde una superficie principal da la pieza pos­
tiza es en general uniforme, se pueden conseguir ventajas al tener 
la seguridad de que la pieza postiza se fabrique de un material - 
[propenso a la excoriación.



5

10

15

20

25

33

-22-

Las figuras 4a y 4b representan otro acoplamiento compues-j 
to fabricados según el presente invento, antes y después de su re 

cuperación alrededor de los extremos adyacentes de substratos tubu 
lares alineados por los extremos 28 y 29. En la figura 4 a, las su­
perficies principales interior y exterior de la pieza postiza 30 - 
llevan dientes radiales (preferiblemente circunferenciales). Da - 
preferencia, para una transmisión máxima de recuperación de las - 
fuerzas al substrato, sobresalen dientas individuales de parea da 
dientes en la pieza postiza 30 respectivamente hacia el interior y 
hacia el exterior del cuerpo de la pieza postiza en puntos equidis 
tantas a su sección media. Véase, por ejemplo, los dientas del par 
31-32 en la figura 4a. La figura 4b representa la unión formada al 
recuperarse el acoplamiento compuesto de la figura 4a.

La figura 5 ilustra la forma de hacer un acoplamiento com­
puesto similar al ilustrado en la figura l, excepto que el mangui­
to termocontráctil se forma a partir de una forma en tosco 4 D y el 
manguito postizo 5^ se fabrica de un metal propenso a la excorié-'* 
ción. El método de procedimiento y las dimensiones pertinentes sor 
de otro modo, según se ha descrito con relación a la figura 1 .

La figura 6a representa el acoplamiento compuesto que ss^ 
obtiene de Un procedimiento de ensambla por expansión como el re-'° 
presentado en la figura 5, situado alrededor de los extremos a n j ­
eantes de subastratos tubulares alineados^en los extremos 5lty«°32¡'

U 6 - 9  O 5
V C ¿mientras que la figura 6b ilustra el conjunto que resulta de.la^; 

cuperación del compuesto de la figura 6b. alrededor de los s.ub§tríí; 
tos alineados de este modo. Cuando se trata del conjunto de la, ,fi 
gura 6 a, la formación ds la pieza postiza 50 de un metal propenso ¡
a la excoriación mejora la resistencia de la unión formada a la - 
tracción y ayuda además a una transferencia déla carga de trac­
ción a través del manguito recuperado 40. Dicha superficie del man
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za es de preferencia en general uniforme, v.g.,esencialmente des-!
provista de características de diseño discontinuas tales como - 

dientes, etc. Para conseguir de un8 forma óptima la ventaja confe­
rida por el empleo de piezas postizas propensas a la excoriación, 
la aspereza superficial de la pieza postiza ha de ser conveniente­
mente como una ó más de la superficie con las que se una en la a- 
plicación particular. Por ejemplo, para conducciones hidráulicas 

con las que los acoplamientos compuestos se emplean preferiblemen­
te, la superficie generalmente uniforme de la pieza postiza mues­
tra preferiblemente una aspereza en parfílómstro no superior a una 
125 micropuigadas, y con mayor preferencia no superior a unas 63 
micropulgadas.

En aplicaciones en las cuales se especifica una unión her­
mética al gas, la pieza postiza lleva preferiblemente en su super­
ficie interior medios para efectuar un cierre hermético el gas en­
tre el mddio ambiente exterior y el interior del acoplemianto com- 
puesto superado. En la figura 7a, el manguito de compresión 53 es-^ 
tá provisto da una pieza postiza 54 que tiene una sección media 5E 
limitada por dientes circunferencieies separados 56 y 57, los 
lss se configuran para efectuar un cierre hermético al gas segui-' 

do de la recuperación alrededor de un substrato. Asi, en la figuin 
7b, el manguito recuperado 53 se ilustra domo si se hubiera hechp, 
incidieran en los substratos tubulares 58 y 59. Los dientes dê cjprf' 
figuración apropiada al deformar el substrato, se deforma allós^-' 
mismos durante la recuperación, o por una combinación de ambas.aic-^ 
ciones se pueden emplear para asegurar hermetismo al gas de la - 
unión terminada. Como es lógico, se pueden recurrir otros métodos, 
Por ejemplo, una parte de la pieza postiza a cada lado da su sec­
ción media interior pueda llevar un anillo de material deformable,
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por ejemplo, aluminio ó cobre recocidos^ estar recubierto con v.g.j 
un fluorcarburo ú otro material polímero, chapada de metal fácilmen 
te defórmable ó provista de otro modo de medios para efectuar un 
cierre hermético al gaa al recuperarse.

La descripción anterior ha puesto de relieve dispositivos 
en los cuales la pieza postiza tiene uno ó más dientes en una ó - 
ambas de sus superficies principales para mejorar las propiedades 
del articulo termorrecuperable ó los dispositivos sobre los cuales 
al manguito postizo se hace de metal propenso a la excoriación.

Las figuras siguientes 8 a a 13b ilustran la forma en que 
se pueden obtener ventajas faoricando la pieza postiza con una sec 
ción de pared debilitada. La debilitación facilita el colapso Se­
lectivo de la pieza postiza al recuperarse por calor el manguito 
de compresión con una regulación selectiva correspondiente de las 
fuerzas de compresión transmitidas al substrato.

Las figuras 8 a y 8b representan otro acoplamiento compuea
to adicional fabricados según el invento, respectivamente antea.y.* *
después de su recuperación alrededor de los extremos adyacentes*^e
substratos tubulares alineados por los extremos 63 y 64, en las dos*+;
superficies principales de la pieza postiza 65, la superficie exta}, 
rior tiene una conicidad uniforme desde un espesor de pared máxi- 
Ho en puntos próximos a sus extremos hasta un espesor de pared mf-

o s #limo aproximadamente en su punto medio 6& con lo que tiene ona°eon 
figuración de reloj da arena. Según se varó en la figura 8b, la,re 
superación del manguito de compresión ocasiona una deformación qe 
La pieza postiza por lo que ejerce mayores fuerzas da compresión 
}obre el substrato dn un punto próximo al extremo de la pieza poe­
tiza que en su punto medio. Esta diferencial haca que la pieza pos 
;iza y el substrato se deformen según se ilustra en la figura 8b, 
jando por resultado una mayor resistencia en la unión formada a -
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las fuerzas de tracción. La figuras 9a y 9b representan otro acó- j 
plamiento compuesto algo similar fabricado según eete invento, en ¡ 
el cual ai elemento termorrecuperable ó impulsos se sitúan en el 
interior del otro elemento. En la figura 9 a los substratos alinea­
dos por los extremos se sitúan alrededor del elemento tubular 69 - 
que se coloca a su vez alrededor del elemento termorracuparaole 70 
De las dos superficies principales del elemento tubular 6 9 , la su­
perficie exterior es generalmente uniforme, mientras que la super­
ficie interior se conifica uniformemente sobra un espesor de pared 
máximo en puntos en sus extremos o carca de los mismos hasta un as 
pesor de pared mínimo aproximadamente en 3u punto medio 71. ¿ti re­
cuperarse técnicamente el elemento 70, la deformación de la piaza 
postiza y substrato tiene lugar, según ae ilustra en 9b, dando por 
resultado una mayor resistencia en la unión formada a las fuerzas 
de tracción. Los dispositivos de acoplamiento de este tipo son ú- 

tiles en particular cuando se desean acopiar substratos donde un 
acopiamiento exterior no sería utilizadle debido a las exigencias«' 
de espacio del medio ambiente del acopiamiento. El elemento termo- 
recuperable 70 se ilustra como una uarra sólida. No obstante, se,¿- 
puede emplear un impulso tubular cuando sea necesario para obtened« 
un conducto para fluidos. Las piezas postizas de este invento con 
una sección de parad debilitada se obtienen también formando la,

o * e
pieza postiza con una o más ranuras ó partes planas alargadas! Una 
parte plana es un área en las superficies exteriores de ia pieza

"""postiza donde la debilitación de la pared se ha reducido locaím&n- 
te. De preferencia, las ranurqs y partes planas se sitúan parale­
las al eje longitudinal de ia pieza postizo. Normalmente, al menoe 
un par de ranuras ó parten pionas se empieun en una forjación don­
de la deformación relativamente uniforme de la piaza postiza alra- 
¡Redor de su circunferencia tiene lugar, por ejemplo una formación
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simétrica.
Refiriéndonos ahora a la figura 10 se ilustra en perspecti 

va una pieza postiza tubular 72 para un acoplamiento compuesto for 
mado según este invento. La pieza postiza 72 tiene secciones de pa 
red debilitadas formadas por un par de ranuras 73 cuya dimensión 
larga as paralela al eje longitudinal da la pieza postiza. El pun­
to medio de las ranuras corresponden al punto medio de Ja pieza - 
poetiza, siendo sus extremos equidistantes a ios extremos de la - 
pieza postiza.

La figura lia es una vista en perspectiva da una pieza pos 
tiza tubular 74, similar a la de la figura 10. No obstante en la - 
pieza postiza 74 las secciones de pared debilitadas están formadas 
por un par de partee planas alargadas 75 paralelas al eje longitu­
dinal da la pieza postiza.

La figura 11b representa una sección transversal de un acó 
plamiento compuesto que emplea la pieza postiza de la figura 1 1, 
después da su recuperación alrededor de los extremos adyacenteb'dé 
substratos tubulares alineados por los extremos 76 y 77. El gradó',, 
de deformación se ha exagerado por razones de ilustración. Según 
aparece en la figura 1 1b, la debilitación de la pieza postiza^por 
medio da las partas planas da por resultado una mayor deformación' ' 
en el centro del acoplamiento que lo que ocurriría normalments..\De 
sote modo se mejora la presión interfacial entre la pieza postiza ' 
y el substrato, mejorando de este modo la integridad dé presión - 
del acoplamiento. Un acopiamiento que emplea la pieza postiza,de, 
la figura 10 tendría, según se ilustra une sección transversal,éi- 
milar a la de la figura 1 1b.

La figura 12 as una vista en perspectiva de otra pieza pos 
tiza tubular 78 útil en los acoplamientos compuestos de este inven

30 to.



La pieza postiza 78 tiene seccionas de pared debilitadas {
!

formadas por dos pares de ranuras 79 dispuestas a cada lado de una!!
sección media no debilitada 80.

La pieza postiza 81 de la figura 13a ea similar a la figu­
ra 12 excepto que las secciones da parad debilitada son dos paree 
de partes planas alargadas 82 situadas alrededor de la sección me­
dia no debilitada 83.

La figura 13b representa una sección transversal de un acó 
plamiento compuesto que emplea la pieza postiza da la figura 13á 
déspuós da su recuperación alrededor de los extremos adyacentes - 
del substrato tubular alineado por los extremos 84 y 85. El grado 
de deformación se ha exagerado por razones de ilustración. Según 
aparece en la figura 13b, la debilitación da la pieza postiza por 
medio de las partes planas da por resultado una mayor deformación 
de la pieza postiza y los substratos en puntos intermedios a loe 
extremos de la pieza postiza y de su sección media no debilitada..' 
Esta deformación mejora la resistencia de la unión formada a laa 
fuerzas de tracción.

Aúnque las superficies principales de las piezas postizas 
da laa figuras 10-13 se han ilustrado generalmente uniformes, una 
ó ambas superficies podrían estar provistas de dientes como se ha

t* '

expuesto anteriormente. De preferencia, las piezas postizas sa do-
* 4tan con una pluralidad de dientes a cada lado de la sección media. 

Con mayor preferencia, los dientes se sitúan sobre la superficie'., 
interior de las piezas postizas. El empleo de dientes mejora aún - 
más la resistencia del acopiamiento recuperable a las fuerzas de 
tracción. Como variante, ó además, las piezas poetisas podrían ha 
caree de un material propenso a la excoriación como se na descrito
anteriormente.

Resultará evidente a los expertos en la materia que el -
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grado con el qua sebilita la pieza postiza determina el grado da 
subdeformación cuando se comprime al recuperarse por calor el man­
guito de compresión. Cuando se trata de ranuras, el grabo da debi­
litación estará determinado por el número, longitud y anchura da - 
las ranurqs. Cuando se trata de partes planas, el número, longitud 
y anchura de las partes planas, asi como su profundidad, determina 
el grado de debilitación.

A pasar de que la descripción anterior hapuesto de relieve 
dispositivos qua comprenden un manguito tubular termorrecuperabla 
provisto da una pieza postiza interna, se comprenderá que ai pre­
sente invento no queda limitado a tales estructuras. Por ejemplo, 
el impulsor recuperable ea pueda situar en el interior del otro - ! 
elemento, de forma que la recuperación expansiva del impulsor fuer 
ze al otro elemento hacia fuera en lugar de hacerlo hacia dentó.

En tales casos, el impulsor puede ser sólido así como un 
manguito tubular.

Un impulsor capaz de experimentar recuperación expansiva * 
se obtiene convenientemente estirando, por un mótodo bien conocido 
en esta gama de la industria, una varilla aólida ó hueca, con el'*, 
diámetro tarmoeetable deseado, mientras se encuentra en su astado 
martensitico, hasta el diámetro termorrecuperabla deseado. Al ce-' 
lentarsa a una temperatura en la cual existe en au estaco austenl? 
tico, la varilla contrae su longitud con una dilatación de diátnâ *. 
tro.

25
Un ejemplo de dicha aplicación del presante invento es u n * 

remache como el representado en sección transversal en la figura 
14a. El remache 8 6 , según se ilustra, tiene un fuste hueco 87 que 
forma una sección tubular 88 para el impulsor recuperable 89* La
parte huecu bal fusta tiene ¡¡referiblemente un diámetro en el ex—
j
¡tremo da caperuza mayor que ui diámetro em su abertura, siendo al 
diámetro en la abertura el necesario para que el impulsor se intro
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duzca fácilmente. La figura 14b ea una vista en sección transver­
sal del remache de la figura 14a después de la recuperación tárm¿ 

ca. Un remache de este tipo ea particularmente útil en aquellas a- 
plicaciones donde se emplean remaches ciegos. Las figuras siguien­
tes ilustran varias formas del presente invento en laa cuales al 
manguito postizo está provisto dé una combinación da caracteriati 

cas como las descritas anteriormente.
En la figura 15a, el manguito postizo 90 está provisto da 

ranuras terminales longitudinales 91 a cada lado de su sección me­
dia 92 y está provisto también de dientes internos 93 para mejorar 
al contacto hecho por el manguito postizo con un substrato. Según j 
se verá por la figura 14b los dientes 93 abarcan una longitud —  
igual al de las ranuras 91. En la sección media 92 del manguito la 
superficie interna ee lisa para fines de estanquidad. Dicho man­
guito postizo se puede fabricar convenientemente, por ejemplo* de 
aleación Mona!.

La figura 16 ilustra un manguito similar 94 que está pro-', 
visto dd una pluralidad de ranuras 95 a cada lado de su sección - 
media. No obstante, en este caso, la ranura no se extienden hasta 
loa extremos del manguito. Como en la figura 15b, el manguito pue 
de estar provisto da una pluralidad de dientes en las proximida?-.

das da la ranura. Dicho manguito se puede hacer, por ejemplo, def¡,.* *
una aleación da cobre níquel* ̂ . *6

Las figuras siguientes ilustran la provisión de piezas pp̂  

tizas auxiliares adicionales. En la figura 17a se ilustra un man-¡ 
güito 1 0 0 que está provisto ds ranuras 101 de una manara similar 
a las da los manguitos da las figuras 15a y 16. No obstante, en - 
este caso, el manguito no está provisto de dientes internas. Por 
al contrario, 3e utiliza un elemento postizo auxiliar 1 0 3, según 
se ilustra en la figura 17b. La figura 17c, ilustra, en sección -

e v e * ̂

3 *  . ,

30
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transversal, la configuración interna de la pieza postiza 103. La 
pieza postiza auxiliar 1^3 se puede empujar en el manguito poati-! 

zo 1 0 0 . Como variante a la provisión del elemento auxiliar 103, el 
manguito 10 0 puede estar provisto de una serie de segmentos anula­
res cuyas superficies internas pueden estar dentadas ó ser lisas. 
Estas ae puedan introducir en el manguito postizo 100 empujándolas 
desda uno ó ambos extremos.

L*omo variante, se pueden introducir a travós de las ranu­
ras 101 y maniobrarse entonces hasta colocarse en su sitio. Con es 
te fin puede ser conveniente agrandar una 6 más de las ranuras 101  

v.g., según se ilustra en las ranuras 102 en la figura 17a. ;
Se comprenderá que, en algunos casos, se pueden emplear 

elementos auxiliares adicionales, como por ejemplo el elemento 103 
y omitir el manguito postizo principal, v.g., manguito 1 0 0.

Se comprenderá que la naturaleza de loe materiales emplea­
dos para el manguito postizo 10 0 y los elementos auxiliares adic^g.6 &
nales v.g., 103, se puede elegir para asegurar una buena compatibi 
lidad con el elsmento impulsor y el substrato.

De esta manera, por ejemplo, la dureza de los dientes y 
compatibilidad con la corrosión pueden ser variables independian­
tes en la elección del diseño.

9 *La figura 18a ilustra otra forma oa manguito postizo 104-̂ ' 
provisto de 4 ranuras longitudinales 101, una de las cuales se Há*. 
ensanchado para proporcionar una parte central agrandada 106. La '
figura 18b ilustra una sección transversal a travós de su parta 

central y la figura 18e ilustra una sección a travós de la iongi-
ttud del manguito postizo 104 desde la cual se verá que al manguitc 
¡está provisto de dientes 107 a cada lado da su sección media 108. 
¡Para conseguir un buén cierre hermético, por ejemplo alrededor da 
I cas tubos unidos a tope en la región de su sección media, un ani-
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lio de estanquidad auxiliar adicional 109 fabricado, por ejemplo, ¡ 
de una aleación de cobre-niquel se puede situar dentro de la sec- ¡ 
ción media 108 del manguito 104. Esto se puede conseguir insertan­
do el anillo 109 a través de la parte agrandada 106 de una da las 
ranuras longitudinales 105 y retorciendo entonces el anillo en un 
arco de 900 y maniobrándolo para ponerlo en su sitio. La sección 
media 108 dal manguito 1U4 puede estar rebajada interiormente 110 
para facilitar la colocación correcta dal anillo 109. Este punto 
se ilustra en la figura 18d. La figura 19 ilustra otra forma de m 
manguito postizo 111 que está provisto de cuatro ranuras longitu­
dinales grandes 112 da modo que, de hecho el manguito postizo for­
ma una jaula. El objeto da esta jaula es proporcionar una caja pa-

íra elementos, postizos auxiliaras. Por ejemplo, el manguito 111 po-i 
dría fabricarse de un material blando qua fuera compatioie con —  ! 
fluidos hidráulicos y que pudiera hacer un ouén contacto con un ig
pulsor metálico tarmorrecuperable. En este caso, puede ser conve­
niente insertar un elemento auxiliar adicional 113, según se ilu& 

tra en la figura 20. Se verá que el elemento auxiliar 113 está pro 
visto de dientes externos 114 para facilitar un contacto seguro 
con el manguito llí, y está provisto también de un anillo central 
115 que puede cooperar con ranuras 116 en el manguito 111 para f&- 
cilitar la colocación correcta. El elemento auxiliar 113, como e&I

 ̂*

.3 9 6

lógico, puede estar provisto también de dientes internos para ha^. 
car contacto con un substrato. La parte 115 es preferiblemente 
siliente de modo que ejerza una presión de colocación segura sobre 
las ranuras 116.

Como variante en otras aplicaciones, puede ser conveniente 
qua el manguito 111 esté dentado (ó sea propenso a la excoriación) 
y rasílinnta, en cuyo caco un anillo de estanquidad blando central
juox}:; per njompio "i nniii" ibu en la figura 18c se puedu situar an

S 9
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las ranuras 116 y mantenerse por las fuerzas elásticas de los seg-]
montos del manguito 1 1 1 . !

!
Se comprenderá pur lo expuesto anteriormente que, a paaar 

de haberse descrito ciertos manguitos postizos específicos y ele­
mentos auxiliares, se pueden efectuar muchas otras variaciones se­
gún la aplicación particular deseada.

Oescrita suficientemente la naturaleza del invento, asi co 
mo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar - 
que las disposiciones anteriormente indicadas, son susceptibles da 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren eu principio funda 

mental.
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REIVINDICACIONES

5

IO

1.- Dispositivo para acoplar entre si tubos ú otros sus­
tratos, del tipo que comprende un elemento termocontráctil 6 termo 
dilatable que se fabrica de un metal con memoria y as conforma pa 

ra que se adapte alrededor de los substratos ó dentro de los mismo 
caracterizado porque comprende un manguito situado respectivamente 
en el interior ó el exterior del elemento termocontráctil ó termo- 
dilatable y próximo al mismo, combinándose el tamaño, la forma y - 
las características superficiales del manguito para asegurar un ms 
jor acoplamiento de los substratos después de la contracción ó la 

dilatación, respectivamente, del elemento termocontráctil ó termo- 
dilatable.

B

15

20

28

2 . - Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado 
porque el elemento termocontráctil es un elemento tubular radial­
mente termocontráctil que tiene una superficie interna generalmen­
te uniforma y el manguito ee una pieza postiza tubular colocada al

*****justada coaxialmente dentro del elemento tuoular. ^
3. - Dispositivo según la reivindicación 2, caracterizado

porque la longitud del manguito postizo no ee superior a L 4 2 0^, 
donde L es la longitud y D^ es el diámetro interno de dicho Clamen 
to tubular termocontráctil.

4.- Dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones*, 
1 a 3, caracterizado porque por lo menos una de sus superficies 
principales el manguito comprende a cada lado de su centro al mer-

v . = .

nos en diente dirigido radialmente formado circunferencialmente al 
rededor de su aje longitudinal.

5. - Dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 4, caracterizado porque el manguito se fabrica de material -

propenso a la excoriación.
6 . - Dispositivo según la reivindicación 5, caracterizado30
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porque por lo menos una superficie principal del manguito tiene - 
una aspereza de rugosímetro no superior a 3,17 milímetros, preferí 
blemente no supsrior a 1,60 milímetros.

7. - Dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 1 
a 6 , caracterizado porque el manguito se fabrica de titanio, alu­
minio, magnesio, circonio^ una aleación que contiene una proporció 
mayor da cualquiera de dichos metales, ó acero inoxidable.

8 . - Dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 
i a 7, caracterizado porque al elemento de manguito está provisto 
de una sección de pared debilitada.

9. - Dispositivo según la reivindicación 8 , caracterizado
porque el elemento do manguito está provisto por lo menos de up - 
par de ranuras ó "partes planas" situadas preferiblemente parale­
las al eje longitudinal del manguito.

10. - Dispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 9 , caracterizado porqué por lo menos una de las superficies *-* 
principales del elemento de manguito esté provista da un recubrir 
miento de material de plástico.

11. - Dispositivo para acoplar entre si, tubos ú otros aphá* 
tratos! tal y como queda sustancialmente descrito en la presante

Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria, consta de 34 hojas, escritas a máquina per/

una sola cara.
Madri

EM CORPORATION.
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