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PATENTE
DE
INTRODUCCION

a favor de la sociedad espafiola CROLLS, S. A., domici-
liada en Reus (Tarragona), calle Valls, s/n., por "ME-
CAIISMO VARIADOR DE VELOCIDADES".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un ﬁecanis—
mo veriador de velocldades, el cual se caracteriza por
la especial constitueidén de sus elementos principales,
cuya estudiada combinacién permite la transmisidn, bajo
ciertas relaciones de velocidad, del giro desde un eje

5e motor a otro impulsado, efectudndose los cambios de una
| manera simple y, 8l mismo tiempo, segura, sin resbala-
mientos ni asincronismos gue perjudiguen los valores de
rotacién, los cuales se mantienen estables dentro de
las proporcioneé asignadas al elemento impulsor y al

10. arrastrado.
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Como es sabido, se han ideado diversos meeami s-
mos para la variacién de velocidades entre dos arboles
intercalados entre un motor y un aparato o maquina a
comandar, entre cuyos mecanismos cabe citar los que
funcionan mediante grupos o trenes de engranajes y pla-
tos troncoconicos de separacioéon graduable. Los defec-
tos de que adolecen estas disposiciones son varios, ca-
biendo citar entre los mas importantes el asincronismo
cinematico, los resbalamientos y el desgaste, los cua-
les ocasionan falsas relaciones de velocidad que inuti-
lizan el variador para la funcién a la que esta desti-
nado.

Todos estos inconvenientes quedan solucionados
con el mecanismo de la invencidén, el cual estéa dise-
flado, eh el presente caso, para tres velocidades crecien-
tes, conseguidas mediante la combinacidn de engranajes
debidamente combinados con embragues y elementos de
blocaje controlados electrdomagnaticamente. Este meca-
nismo consiste esencialmente en una carcasa en el iIn-
terior de la cual se hallan montados dos ejes parale-
los, correspondientes uno de ellos al arbol motor y
el contiguo, al impulsado, que se acopla a la maquina
0 aparato al que ha de transmitirse la rotacion.

Ene! eje motor quedan colocados dos pifiones
de distinto diametro, de los cuales el menor va unido
a dicho eje por medio de chaveta, mientras que el ma-
yor esta libre sobre al y se halla conjugado con un

resorte helicoidal de seccion cuadrada, fijo por uno

il
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de sus extremos a un casquillo externo y libre por su
otra extremidad, que rodea un cuello que presenta el
pifibn mayor antes indicado. Este mismo eje posee un
sector dentado con el que engrana un tercer pifién de
mayores dimensiones que las de los antedichos y monta-
do libre sobre el eje impulsado, el cual es portador

de un juego de dos pifiones asimismo de distinto diame-
tro, de los que el mayor, que es loco, engrana con el
menor del eje motor, mientras que el mas pequefio de
aquellos, que esta fijo a su arbol, lo hace con el ma-
yor. El pifidn mayor del eje arrastrado es de carac-
teristicas similares a las del arbol impulsor, o sea
que esta conjugado con un resorte helicoidal de seccidn
cuadrada solidarizado por un extremo a un casquillo
libre y con su restante extremidad, que se sitla rodean-
do el cuello del mencionado pifidbn, sin que ninguna
unién con éste tenga. EI casquillo es en este caso
compuesto, 0 sea que dispone de un cuerpo en el que apa-
rece una escotadura oblicua destinada a servir de guia
en el traslado axial de una polea alrededor de cuya
garganta va arrollada la espira de un resorte ajustado
por simple presion, polea que presenta unos dientes
diametrales susceptibles de introducirse y embragarse
con sendos entrantes practicados eneL pifién que en-
grana con el dentrado del eje motor. Los dos casqui-
Ilos de los referidos ejes presentan periféricamente

una multitud de dientes contra los que actuan vasta-

gos de blocaje dependientes de electroimanes acciona-
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dos a distancia, constituyendo tales véstagcs con los
citados dientes, sistemas de trinquete. Cuando ambos

blocadores inmovilizaen los casquillos,.el eje motor

transmite su giro al pinién vnico mayor, obteniéndose

una velocidad de salida de velor mfnimo. Cuando el

elemento blocaje del eje impulsor actda mientras el

del eje arrastrado estf{ sin accidn, la velocidad ‘es la.

gue resulta de la transmisidn de la rotacidén del pi-
fidn menor del eje motor al pifién mayor del eje arras-
trado, o sea que se obtiene una velocidad superior a
la primera y vieceversa cuando el otro védstago blocador
estd separado de su respectivo casquillo, entra en
funcidn el piifién mayor del eje motor con el menor del
impulsado, siendo la velocidad de salida la méxima

que puede obtenerse con el mecanismo. El embrague ne-
cesario entre casquillos trinquete y pifiones corre a
cargo de los resortes helicoidales, los cuales se es-
trangulan sobre los cuellos de los segundos hasta so-
lidarizarlos con los respectivos ejes. Por 1o que
respecta al acoplamicnto entre el eje impulsor y su
pifnién suelto, aquél se lleva a cabo gxacias & la polea

deslizante al ser solicitada por su resorte perifé-

rico,; que en el momento oportuno, y por .encaje de dien-

tes y entrantes, acopla pifién y 4rbol para la transmi-
8ién en la primera de las velocidades.

Para la mejor comprensién de la presente memo-~
ria descriptiva, se acompafia un dibujo en el que; tan

sélo a t{tuld de ejemplo, se representa wn caso préc-

Ay e~




10.

15.

20.

25.

- 5 -
220222 isftan B

tico de realizacion de un mecanismo variador de veloci-
dades construido de acuerdo con el principio de la in-
vencion.

En dicho dibujo, la figura 1 es una vista com-
pleta del mecanismo; la figura 2 equivale a la ante-
rior pero con todos los componentes axialmenteseccio-
nados para apreciar su estructura interna; la figura
3 corresponde a una vista en seccidon transversal por
la linea 111-111 de la gigura 1; la figura 4 muestra
la seccidén, asimismo transversal, por la linea IH-1V
de la propia figura 1; y las figuras 5, 6 y 7 son es-
quemas funcionales que muestran las piezas que traba-
jJan en cada una de las tres velocidades a conseguir
con este mecanismo.

Dicho mecanismo esta integrado por una carca-
sa -1-, en cuyo interior se hallan montados dos ejes
paralelos -2- y -3- el primero anico, que actaa de
arbol impulsado y el segundo determinado por dos sec-
tores acoplados, que obra de &arbol motor, Estos ejes
-2- y -3- descansan sobre los respectivos cojinetes
*4- y -5-) establecidos en la propia carcasa -1-.

En uno de los tramos del eje motor -3-; y so-
lidarizado sobre el mismo mediante la chaveta -6- va
montado un manguito -7- con valona extrema -8-, el
cual queda rodeado por un resorte helicoidal de sec-
ciéon cuadrada p rectangular -9- que, por uno de sus
extremos, esta unido a un casquillo exterior -10-,

mientras que por su otra extremidad envuelve libre-
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mente el cuello -11- formado como prolongacién del
cuerpo de un pifién loco -12-. En la periferia de es-
te caequillo -10- aparecen una serie de dientes obli-
cuos -13- (figuras 1, 2y 4), los cuales, conjunta-
mente con un vastago movil longitudinalmente -14-, de-
terminan un sistema de trinquete. Dicho vastago -14-
se ve abligado por la accién de un resorte -15- a blo-
car el referido casquillo -10-, entre cuyos dientes
-13- se introduce. El arrastre del vastago -14- para
el desblocaje lo proporciona un electroiman -16- de-
bidamente comendado a distancia a través de los con-
ductores -17-. EI nudcleo mévil del electroiman -16-
va unido al elemento -14-. ElI conjunto electromagné-
tico mencionado es soportado por una escuadra -18-
fija a la carcasa -1-.

En el segundo tramo del eje -3- y asimismo
solidarizado al mismo mediante la chaveta -19-, queda
montado un segundo pifién -20-, de menor diametro que
el -12-, figurando en el referido sector del arbol
-3- un dentado -21-, cuya mision se detallarid m"s ade-
lante.

En el eje impulsado -2- quedan dLspuestos los
siguientes elementos; Un pifiébn pequefio -22-, unido al
eje -2- a través de la oportuna chaveta -23-. Este pis-
tén -22- engrana con el -12- y al lado del primero fi-
gura otro loco de mayor diametro -24-, que engrana con
él pinén menos -20-. También este pifién -24- posee un

cuello -25- rodeado por la extremidad libre de un resor-
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te helicoidal de seccién cuadrada o restangular -26-,
gue envuelve al manguito -27-. El indicado resorte -26-
estd fijado por este extremo a un casquillo Cubriente"
-28-, equipado con los dientes oblfcudbs periféricos
-29~, que actian como tringuete en combinacién con el
védstago -30- que se halla conjugado con un grupo elec-
tromagnético -31-32- idéntico al descrito (véase figu-
ra 4). El manguito -27- dispone de una chaveta -32'-
Y se prolonga en una valona anular -33- y un sector
cilfndrico -34-, provisto éste de una muesca oblfcua
-35- en la que se introduce la espiga -36- de una po-
lea -37- de garganta acanalada, dentro de la gque se
aloja y mantiene por propia presién la espira de un
resorte abierto -38-, cuya otra extremidad queda enla-
zade a un tornillo -39- fijado a un pifidn loco -40-,
qQue engrana con el dentrado -21- ded eje motor -3-. En
la superficie interna de la polea -3T7- se han formado
los dlentes radiales -41-, que constituyen con los en-
trentes -42-, abiertos en el pifin -40- un embrague
coaxial.

. El funcionamiento del mecanismo descrito es,
en lineas generales, el siguiente:

Para la primera velocidad (figuras 1 y 5) es
necesario que los véstagos -14- y -30- estén en posi-
cién de blocar los casquillos dentados respec:ivos -10-
¥ =20-. El giro del eje motor -3- ocasiona el del men-
guito -7- enchavetado con el primero , dejando sin ac-

tuacién el pifidn mayor -12- y arrastando al menor con-

.
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tiguo -20~, el cual mueve el -24-, que no produce ac-
cién alguna sobre el eje -2- por estar montado libre
sobre el mismo y estar blocado el casquillo -28- por

el védstago -30-. ELl arbol motor -3-, por su parte denta-
da -21-, pone en rotacién al pifién -40-, que por hellar-
se enlazado con la polea -37- a travé€s del resorte -38-
ﬁrovéca en la misma, por simple efecto de friccién de
tal resorte dentro de la gargante de aquélla, un arras-
tre, el cual, por efectuarse en plano inelinado a lo lar-
go de la escotaduia oblfcua -35-, da lugar a la apro-
ximacidén y contacto de aguella polea ~37- con el pifién
-40-, produciéndose al embrague de la primera con el
segundo mediante los dientes y entrantes respectivos
-4l- y -42-., En este momento y como sea que la polea
-37- forma parte delcuerpo -34- y €ste se halla encha-
vetado con el 4rbol -2-, se consigue la deseada soli-
darizacidn, actuando los elementos que se indican eh

la figura 5, o sea eje -3-, dentado -21-, pifién -40-

y eje -2-, La velocidad de salide es la mfnima del
sistema, pues en esta primera fase se trata de una
demultiplicacién por ser el pifidn impulsor -21- de
menor didmetro que el arrastrado -40-.

Para la segunda velodidad (figuras 1 y 6) se
procede & retirar electromagnéticamente el blocador
-30~-, menteniendo el -14- en la misma posicién ante-
rior. El eje motor -3- se comporta como se ha indica-
do, mas en esta fase el pifién -20- tiene una misién

activa, ya que pone en marcha al pifién mayor -24-. Co-
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mo sea que el casquillo -28- estd libre del fiador -30-
el giro del pifién -24- provoca una torsioén (provocada
por la simple friccion) del resorte -26- que, debido

a su secciodn cuadrada o rectangular, es arrastrado y
ve comprimirse sus espiras de forma tan rigida que de-
termina un embrague mecanico potente, El estrangula-
miento del resorte -26- sobre los cuellos -27- y -25-
solidariza al pifion -24- con el manguito -27-, que,
por estar enchavetado con el eje -2-, transmite el im-
pulso a este 6ltimo. La rotacion del eje -2- provoca
al momento el aflojamiento en la presion de la espira
-38-, dejando libre a la polea -37- para que Osta pue-
da descender por la escotadura oblicua -35- y a desem-
bragarse del pifnén -40-, que gira loco sobre el arbol
-2- en virtud del impulso que le transmite permanen-
temente al dentado -21-. En esta fase, los elementos
activos son los representado en la figura 6, es de-
cir el eje -3-, pifidbn menor -20-, pifibn mayor -24- y
eje -2-. La velocidad, aunque de demultiplicacién, es
superior a la de la primera marcha, dada la relacidn
de diametros del tren dentado.

Para la tercera velocidad (figura 1y 7}, se
procede al retirar electromagnéticamente el blocador
-14-, manteniendo el -30- en la posicion de blocaje.
Ello produce los siguientes resultados; ElI giro del
eje motor -3- provoca la torsidén y estrangulamiento
(asimismo por friccién) del primer resorte helicoidal

-9-/ el cual se convierte en un embrague rigido entre
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aquel manguito -7-, que se halla enchavetado al eje -3-
y al cuello del pifién loco -12- que entra en rotacioén
moliendo a su pifibnh menor -22-, que, por estar unido

al arbol -2-, la transmite la velocidad que recibe. En
esta fase, el pifion -20- también mueve al -24- que ha
quedado loco sobre el arbol -2-, por estar hlocado el
casquillo -28- por el vastago -30-. Con el aumento de
velocidad del arbol -2-, la polea -37- se mantiene en
la misma posicion de la velocidad anterior, O sea se-
parada del pifibn -40- que gira igualmente loco. Las pie-
zas activas de esta tercera marcha son las disefiadas

en la figura 7, o sea el eje -3-1 el pifién mayor -12-
el menor -22- y el eje -2-. La velocidad de salida es
la maxima, ya que ahora se produce, en virtud de la re-
lacion diametral, una multiplicacion.

De lo expuesto se desprende que el funcionamien-
to de todo el mecanismo depende de un simple mando elec-
tromagnético para poner en actuacion el sistema de
trinquete cuyo elemento de blocaje 1o constituyen los
vastagos fiadores -14- y -30? cuyas combinaciones son
las siguientes: Primera velocidad (minima) - Blocaje
con ambos vastagos -14- y -30-; segunda velocidad (inter-
media) - Liberacidon del vastago -30- y blocaje con el
-14-; y tercera velocidad (médxima) - liberacion del
vastago -14- y blocaje con el -30-.

Aun cuando el mecanismo ha sido disefiado para
tres marchas, el mismo podria trabajar con mas, para lo

cual bastaria incorporar otros juegos de tringquete con
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sus correspondientes resortes embrague.

De lo expuesto se desprende que con este me-
canismo se solucionan los problemas que se presentan
actualmente para consegulr una perfecta transmisién
del movimiento entre un eje motor y otro arrastrado,
elimindndose de este modo absoluto el resbalamiento,
que no puede producirse debido a la intensa accién de
tenaza o estrangulacién que proporcionan los resor-
tes de seceidn cuadrada intercalados para convertir-
se, en el momento oportuno, en embragues rigidos.

Serdn independientes del objeto de la inven-

cién los materiales, formas y dimensiones de los dis-

tintos componentes del mecanismo variador de velocidades

expiicado, siempre gue las modificaciones que se intro-

duzcan no afecten a su esencialidad.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente pa-
tente de introduccidn:-

l. liecanismo variador de velocidades, que se
caracteriza esenclalmente por el hecho de estar cons-
tbtufdo por una caracasa dentro de la cual, debidamen-
te soportados por cojinetes adecuados, se hallan mon-
tados dos ejes paralelos, de 1los que uno de ellos obra

de 4rbol motor y el contiguo, de 4rbol impulsado, fi-
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gurando en uno y otro un juego de dos pifiones de dis-
tinto didmetro, de los cuales los menores son solida-
rios de los respectivos ejes, mientras gue los mayores
se hallan montados locos sobre los mismos pero suscep-
tibles de solidarizerse con ellos, gracias a unos sis-
temas de embrague que obran bajo la accién combinada
de la fricecién y compresidn, cuyos embragues dependen
de ugos sistemas de tringuete blocables y desblocables
oportunamente mediante véstagos axialmente movibles,
conjugados con electroimanes accionables & distancia,
apareciendo en el eje impulsado ungpifién loco mayor
complementario destinado a la menor de las velocidades
asequible con el sistema, cuyo pifién esta combinado con
un embrague coaxial cuya fase de trabajo viene deter-
minada directamente por el giro del propio eje motor.
2. Mecanismo variador de velocidades, segin
la reivindicacidn anterior que se caracteriza por el
hecho de que en el eje motor se halla enchavetado un
manguito rodeado por parte de un resorte helicoidal
de seccidén cuadrada o rectangular, el cual, por una
de sus extreumidades, estd unido a un casquillo exte-
rior provisto en su perfferia de una pluralidad de dien~
tes oblfcuos que forman, juntauente con uno de los
véstagos accionables electromagnéticamente, un sistema
de trinquete, quedando situada la restante extremidad
libre del precitado resorteenvolviendo un cuello que
presenta el pifidn mayor del Juego del eje impulsor,

estando contiguo a dichopifién otro de umenores dimen-
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siones Fijo por chaveta al precitado eje, el cual es
portador de un sector dentado que obrara de pifiobn de
diametro minimo.

3. Mecanismo -parlador de velocidades, segdn
las reivindicaciones 1 y 2 que se caracteriza por el
hecho de que en el eje impulsor aparece enchavetado
sobre el mismo, un pifién pequefio que engrana con el ma-
yor del eje motor, asi como otro pifibn mas grande que
lo esta con el menor del feferido eje principal, apa-
reciendo en aquel pifiébn de gran diametro un cuello en-
vuelto por el extremo de un segundo resorte helicoidal
de secciodn cuadrada, que, al mismo tiempo, cubre un
manguito acoplado al eje de arrastre ay solidarizado a
un caequillo exterior dotado de dientes obliculos que
forman, conjuntamente con otro vastago comandado electro-
magnaticamente, el sistema de trinquete para este ar-
bpl secundario,prplQngandose el manguito mencionado en
un cuerpo cilindrico en el que aparece una muesca O
guia Inclinada destinada al desplazamiento axial de una
polea cuya garganta viene ocupada por la espira de un
resorte unido por una extremidad al pifién loco de di-
mensiones superiores a las de los anteriores, cuyo
pifidon presenta entrantes para constituir con dientes
de que va dotada la polea, un embrague coaxial, engra-
nando este pifdén con el dentado practicado directamente
sobre el eje motor.

i. Mecanismo variador de velocidades, segan

las reivindicaciones 1 a 3, que se caracteriza por el

S
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hecho de que los casquillos provistos de los dientes
de trinquete se mueven concéntricamente sobre valonas
que a tal efecto presentan los manguitos internos so-
lidarios de los respectivos ejes, actuando tales valo-
fias al propio tiempo le cierre de las cajas asi cons-
tituidas, en el interior de las cuales se alojan los
resortes helicoidales de seccidn cuadrada o rectangular
que trabajan, en el momento oportuno, de embragues ri-
gidos para solidarizar el eje con los pifiones mayores
de cada par.

5. Mecanismo variador de velocidades.

La presente memoria consta de catorce hojas
foliadas y escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, a 15 de febrero de 1955.

CROLLS, S. A
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