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El presente invento se refiere a un dispositivo elastico j
perfeccionado constituido por unos muelles en hélice cilindri-
cos concéntricos; se propone realizar tal dispositivo que tra- 1
baja a la compresién y que ofrece cierto amortiguamiento Inter- j
no tanto en lo referente a las oscilaciones propiamente dichas T
de los muelles como a sus vibraciones de alta frecuencia.

Dicho dispositivo que constituye el objeto del presente
invento, destinado principalmente a asegurar la suspension de

vehiculos, se distingue especialmente en que comprende concen-
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tricamente dispuestos, con leve juego al montaje, o también ain %
jJuego, un muelle externo en hélice de poco paBo y un muelle in-
terno de paso mayor que el del muelle externo y auficientemente
importante para que, a la compresioéon del dispositivo, la dila- {
tacion diametral del muelle interno conduzca la superficie extern
na de sus espiras a apoyarse fuertemente contra la cara interna

de las espiras del muelle externo engendrando un frotamiento

capaz de amortiguar asi laa vibraciones y oscilaciones del blo-
que de muelles.

Con preferencia, el muelle externo esta destinado a sopor-
tar la mayor parte de la carga y debido a ello, esta hecho, con
ventaja, de un metal tal como el acero, mientras que el muelle
interno que tan solo soportara asi una parte bastante leve de
la carga, desempefarda esencialmente un papel de amortiguador.

Se dispune pués de una grande latitud para elegir el material
constituyente de este ultimo. Asi es que se puede utilizar un
metal; sin embargo, como el frotamiento de metal contra metal

puede originar un gran desgaste, es preferible que cuando menos

la parte del muelle iInterno que entra en contacto con el muelle
externo metalico sea de tal material que el frotamiento entre

ambos muelles no provoque un desgaste demasiado grande de los
mismos. El empleo de una guarnicion de un material antifriccion
sobre la superficie externa del muelle interno o sobre la super- *®
ficie iInterna del muelle externo permitira cumplir con esta con- I
dicion. Por otra parte, es conveniente interponer entre el =
muelle interno y el muelle externo una guarnicién de una materia ’
compresible,que permita la expansiéon del muelle iInterno y ase-
gure mejor reparticioéon de las presiones contra las espiras del
muelle externo. Por eso, se utilizara con preferencia como muelle
interno un muelle mixto cuya parte externa sea de una materia
natural o sintética que posea propiedades elasticas asi como una

grande resistencia al desgaste por roce.
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Se puede utilizar tembién un muelle interno enterameﬁte
de una materia natural como el caucho o sintética con prople-
dades elésticas, estando dicha materia armaﬁA eventualmente con
unc o més muelles metdlicos enterrados en las masa, o bien re-
forzeda con una armadura interna no metélica,

Con objeto de faclilitar el contacto de frotamiento entre
las espiras de embos muelles, la superficle de frotamiento de

las espiras del muelle interno o del externo, o de ambos es

.plana ventajosamente. Asi es que uno de los muelles, o los dos,

pueden ser de seccidn poligonal, y especlalmente el muells in-
terno puede estar constituldo por un perfillado plano, formado
en hélice, si se emples un metsl. Del mismo modo ambos muelles
pueden con ventajar ir arrollados en sentido contrario para lo-
grar un frotamiento de giro més intenso, aunque ambos nmuelles
pueden esfar arrollados en el mismo sentido.

Ambos muelles, especlalmente el muelle interno, pueden
ser de hélice inica o de hélices miltiples, teniendo entonces
cada hélice el mlamo paso, pero no necesariamente la misma
seccidn, o no slendo necesariagmente de la misma naturaleszsa,

La descripcidn que sigue permitird comprender mejor el
invento con referencia al dibujo adjunto, dado tnicamente como
ejemplo, en el qgue @

- Fig, 1 es una vists en alzado, con corte parclal, de
una forma de realizacidén del dispositivo elastico conforme al
invento.

- Fig, 2 es una vista en perspectiva, con corte parcial,
del mismo disposltivo,

- Flg, 3 es una vista en corte longitudinal de una va-
riante del dispositivo, estando éste en posicidn no comprimida,

- Fig. 4 es una vlsta en corte andloga a la Fig, 3, es-

tando comprimido el dispositive.

- Fig, 5 es una vista en corte longlitudinal ce una ter-

ey, g

T
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cera variante, y

- Fig. 6 es una vista en corte longitudinal de una cuarta
variante.

Segun la forma de realizacién que se representa en las
Figs. 1 y 2, el dispositivo elastico segun el invento consta
esencialmente de dos muelles en hélice a y b, dispuestos con-
céntricamente. El muelle externo a es de seccioén circular y de
paso pequefio y esta hecho de un metal tal como el acero. EI
muelle b es de seccidn rectangular y de paso francamente mas
importante que a, estando sus espiras muy inclinadas con res- !
pecto a la direccién de los planos perpendiculares a su eje.
Aqui el muelle b es de dos hélices b™ y bg, aunque puede ser
también de hélice Unica o de un numero mayor de hélices. En
En este dispositivo, se supone que el muelle & es metalico.

Las dos hélices y be son de sentido opuesto a la del

b - >

muelle tienen las dos el mismo diametro, siendo éste tal que

en posicion comprimida, la superficie externa de las espiras

del muelle b esté muy cerca o en contacto con la superficie in-

terna de las espiras del muelle a. i
Los dos muelles a y b se apoyan en dos copelas d y e so-

lidarias de las piezas entre las cuales se interpone el dispo-

sitivo eléastico, que sirve por ejemplo de suspension.

-\

Examinemos ahora el funcionamiento del dispositivo segun

la realizacion de las Figs. 1y 2.

Cuando, por la influencia de una carga el dispositivo
elastico se comprime, el muelle & novaria sensiblemente
diametro en vista dela ligera inclinacién desusespiras mien-
tras que el muelle interior cuyas espiras tienen una indi-
nacion importante, sufre una dilatacién diametral no despre-
ciable. El muelle b tiende por consiguiente a apoyarse tanto n

mas fuertemente contra el interior de las espiras del muelle &, ;

cuanto mas grande sea la carga soportada por el dispositiva,
5 CENTMOS

de;
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Cuando se obtiene esta aplicecién enérgica del muelle b contra
el muelle g, las espiras de ambos muelles dejan de estar libres
Y sus proplas vibraciones, a alta frecuencia, quedan as{ fre-
nadas,

Por otra parte, 8l se prosigue la compresién del disposi-
tivo después que el muelle b ha venido a aplicarse estrechamen-
te contra la cara interna del muelle g, el muelle b, cuya dila-
tacidén dlametral queda asi{ impedida, tiende a arrollarse sobre
s{ mismo ocasionando asf{ un frotamiento de sus espiras contra
las dei mielle g, asi como un deslizemiento de sus éxtremos por

las copelas de apoyo &4 y e. PYuede ser ventajoso, para evitar

3
H

un scufiamiento susceptible de oponerse a tal deslizamiento, dis- ;

minuir el frotamiento de los extremos b contra las copelas g

Yy &. A dicho efecto, se puede hacer que los extremos de } no
se ﬁpoyen directamente en las copelas d y e, sino en copelas
intermedias o arandelas de apoyo susceptibles de girar con un
frotamiento relativamente pequefio con relacidn a las copelas

éd ye. La Pig, 6 representa‘como ejemplo, un montaje semejante
en el gue las arandelas de epoyo se indican con la letra .,

En fin, las variaciones de compresidén del dispositivo engendran
un frotamiento de giracidn entre las espiras de g y las de b,
debido a las variaciones de la inclinacidn relativa de estas
espiras., Se producird también un deslizamiento relativo de las
espiras paralelamenté 2l eje del dispositivo en los puntos don-
de dos o més espiras del muelle g aprietan une misma genera-
triz de la cara externa de uns espira del muelle p., Estos di-
ferentes frotamientos engendran un amortiguamiento de los mo-
vimientos oscllatorios relativos de las dos partes entre las
cuales se interpone el grupo de muelles, El dispositivo elss-
tico segin el invento es pues suto-amortiguedo, lo que consti-
tuye una propiedad interesante en muchisimas aplicaciones, y

especialmente en su aplicacidn a las suspensiones de vehiculos.

i
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Como se ha dicho snteriormente, puede ser-ventajoso in. ;
terponer entre el muelle internoc b ¥y la cara interna de las
espiras del muelle externo g una guarnicion de un material com-
presible y resistente a la abrasion. Tal guarnicidén puede po-
nerse 1ndis£intam9nte en la care interna de less espiras del
muelle g o en la cara externa de las espliras del muelle b,
Es a titulo de simple ejemplo, que las Figs, 3 y 4 representan ;
tal dispositivo, Esta forma de reallzacidn tan solo difiere de 5
aquella de las Figs. 1 y 2,por los puntos siguientes :

- €1 muelle metdlico b que consta de dos hélices by ¥y by

lleva en su cara extefna una capa de materis eldstica ¢ oompuea-§

te de dos hélices gy ¥ gp.

- ademds la caps de materia eldstica g con dos hélices
€1 ¥ co es de seccidn trapezolidal, lo que ofrece una ventaja §
cuando sus espliras empiezan a entrar en contacto a consecuen- ;
cia de un aplastamiento notable del dispositivo {(Fig. 4). Esta
ventaja serd puesta en evidencla mis adelante. :

En fin, el mneile metalico b en vez de estar guarnecido

con una capa externa de materia elastica pude ir enterrado en

ls hélice de materla elfistica ¢, con preferencia a proximidad i
de la superficie interna de esta Ultima., Esta forma de realiza- ;
cidén se representa en la Fig, 5, en la que el muelle metdlico é
estf constituido por un conjunto de hilos metdlicos b enterra- ;
do en la hélice c.

El funcionamiento del dispositivo gque se representa en
las Figs. 3 ¥y 4 no difiere en principlo del funcionamlento yé
descrito por el dispositivo representado en las Figs, 1 ¥ 2.
8in embargo, en el caso de la solucidén que se representa en
las Pigs. 3 y 4, la compresibilidad del material que forma las
espiras de la guarnicidn ¢ permite la expansidn diametral
de las espiras del muelle b y asegura asi la progresivided de

la accién del muelle interno D sobre las espiras del mmelle
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externo g. Ademéds, en este caso, el muslle interno no estd ne-
cesariamente obligado a arrollarse sobre sl mismo durante la
compresién del dispositivo y hasta se puedé trater de reforzar
su eccidn oponiéndose a dicho efecto de arrollamiento, especisgl-
mente por medio de salientes aproplados colocados en lss cope-
las 4 ¥y ¢ ¥y que se opongen a todo deslizamiento de los extremos
del muelle b y de la guernicidn en hélice ¢; En este dltimo
enso, la compresién de la guarnicidn elédstica entre ambos mue-
lles a ¥y n,aumentﬁré al mismo tiemﬁo que la compresidén del dis-
positivo entre las copelas d ¥ 8, por consigulente ai mismo
tiempo que su carga, S1 la disminucidén relativa de espesor lle-
ga a un valor suficiente, la rigidez a la compresidn de esta
dltima aumentaréd apreciablemente y se traducird pof una fuerza
dé oposicién a la expansidén del muelle interior que sumenta con
mayor rapidez que la carga del dispositivo eléstico. Este ulti-
ﬁo presentari entonces una flexibilidad decreéiente por cargsas
erecientes, Esta propiedad se puede utilizar para realizer un
dispositivo de flexibilidad varisble, apliceblée especiaslmente
a las suspensiones de vehiculos, Sin embargo, las caracteris-
ticas de la gusrnicidn elﬁstica ey espeéialmente su espesor,
podréh ser elegidas de tal modo gque la flexibllidad del bloque
de muelles quede casl constante dentro de los limites de com-
presién del dispositivo eléstico en servicio nofmal. Particu-
larmente, es posible constituir la guarnicidn eldstica g de un
material bastante compresible y, por lo tanto, de un mdédulo
eléstico suficientemente bajo para que la casl totalided de la
cerga del dispositivo eldstico sea soportada conjuntamente por
los muelles metélicos g ¥ b, mientras que la guarnicidn ¢ solo
participard en pequefia parte a la resccidn elsstica del con-
Junto del blogue de muelles,

Siempre en el caso del dispositivo que se representa en

la Fig., 3, 81 se sumenta sun la compresién del blogue de mmuellef
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las espiras del muelle interno llegan a toZ‘Z Qr3a b de

eu guarnicion, (parte en contacto con las espiras del muelle a).
Desde entonces toda nueva disminucién de la altura del bloque
de muelles ocasiona una compresiéon axial de las espiras de la
guarnicion helicoidal de materia eléatlca c, y por lo tanto un
acrecentamiento, de la rigidez total del bloque de muelles.

Se podra utilizar con preferencia esta propiedad para producir
un efecto, de '""tope elastico progresivo', cuando la compresion
del muelle viene accidentalmente a sobrepasar cierto limite

admitido en funcionamiento corriente del dispositivo. Dicho

N

N

-\

"efecto de tope" podra ser utilizado especialemnte para proteger”

el muelle & contra una inmovilizacidon eventual de sus espiras
por la accién de una sobrecarga momentanea,de valor elevado.
A dicho efecto, las dimensiones de la hélice interior a se ele-
giran con preferencia para que el bloque de muelles trabaje
normalmente en tal posicidn que quede comprendida entre la que
corresponde a la aplicaciéon de las espiras de g contra las de
a, y la que corresponde al contacto que comienza entre las es-
piras de la hélice g.

Las caracteristicas elasticas del bloque de muelles y par-
ticularmente el amortiguamiento conseguido dependen de las ca-

racteristicas de los diferentes elementos que le componen y

especialmente de las siguientes :
- la altura del estado "libre" del muelle y de su guar-
nicidon c comparativamente con la del muelle &,
- el juego radial entre las espiras de g.y las de & en

estado libre,

- el paso de la hélice (o de las hélices? que constituyen
el muelle b y su guarnicioéon g.,

- la forma y la superficie de la seccidén de la guarni-
cion c, y el moédulo elastico del material que la constituye.

Finalmente, el muelle metalico segln su rigidez coope-
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ra dentro de 1lImites mds o menos grandes con el muelle g & So=
porter la cargé. 7

El funcionamisnto de 1a forma de realizacidn de la Fig. 5

Qe esemeje muchisimo al del dispositivo de las Fiés. 3y 4.,

| Vemos puéé que se realiza asf{ de una manera muy senclilla,
segin el invento, un dispositivo eldstico de amortiguamiento
interno, comprendiendo eventualmente una flexibilidad variable
¥ pudiendo ademds dar lugar a un wefecto de tope eléstico™ al
£in del reccorrido. Dicho dispositivo ofrece principalmente las
sigulentes ventajas :

- se dispone de una carrera til rmy grande puesto que

todos loa constituyentes del dispositivo elastico son muelles

en hélice, lo que permite en particular aplicar el dispositivo
a las suspensiones de.vehiculos automéviles,

- guando se utillza un muelle 1hterno guarnecido exterior-
mente de materla eldstlica tal como el caucho, el presente dis-

positivo estd exento de los 1nconven1éntes de otros dispositi-

e e

L e s M T

e I e

vos elésticos que utilizan el caucho, Ello resulta de la escasa f

participacidn del caucho a la reaccidén eldstica del conjunto
del blogue de muelles, Siendo asi gue, segin el invento, el
corrimiento. . consecutivo al envejecimiento del caucho y las
variscliones de su médulo eléstico consecutivas a las variacio-
nes de temperaturs, no alﬁeran sensiblemente las propledades
eldsticas del dispositivo, De iguasl modo, la fluencia lenta del
cauého en carga no ocasions abatimiento apreciable‘del dispo-
sitivo. En fin, se pueden utilizar mezclas de caucho o de ma-
teria sintética cuya cualided esencial sea una graﬂde_resisten—

cia a la abrasidn, pudiendo sles.preciso sacrificar la elasti-

' cidad de 1la guarnicidn ¢ pues las deformaciones internas im-

puéstas a la materlia que constituye la guarnicidén ¢ pueden ser
sumamente leves sl se desea,

- las mismas ventajJas se encuentran cuando se utiliza un
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mielle interno b, constituido enteramente de materia muy elés-

SR

tica, sintética o natursal como; por ejemplo, el caucho,

- puede adaptarse muy fécllmente a suspensiones existen-
tes, que éstas sean de un solo muelle en hélice, o de un grupo %
de muelles en hélice concéntricos, Basta introducir en el muelle %
exterlior otro interno debidemente escogido. 3e puede determinar ;
especialmente dicho muelle interno para no modificar de manera
apreciable ls rigidez de la suspensién,

Desde luego el invento no se limita a las formes de rea-
lizacidn representadas y descritas, que inicamente se indican S
como ejemplos, |

Siendo.asi que los muelles g y b y eventualmente la guar-
nicién ¢ pueden tener una seccidn de cualquier forma, asf{ como
la altura de las hélices g por un lado, b, o b ¥y ¢ por otro, pue-!

den ser diferentes o no en el estado libre (cuando ss montan}.

‘ -k
En el caso de que el muelle b, o el muelle g, lleve una i
guarnicidn elfstica, la superficie de esta udltime puede ser liss,

3

lisae, o tener asperezas, y.eSpecialmente presentar estrias o
ranurss,

El juego exial en estado libre, o en carga normsal, entre
les espiras del muelle.pJ o también de la guarnicidn g puede ser
cualquiera y tal especlalmente que no se beneficie del efecto
de "tope eldstico", aunque es preferible.beneficiar de éste,

En fin, los muelles interno y externo pueden ser o de

e o cpemp

una sola hélice, o de varias hélices y, en ewte ultimo caso,
las diferehtes hélices quz constituyen un mismo muelle pueden
ser idénticas, o dlferir entre st por su seccidn o por su cons-
titucibén (homogénea o noj, o por la neturaleza de los materia-
les que las componen,

Este sollcitud que corresponde a la presentsda en Fran- j
cia el 17 de Febrero de 1954, bajo el N° 663,643, se acoge a
los beneficioé del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre :
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Propiedad Industrial. 2209 14
-NOTA-

Los puntos gque como caracterfstica de novedad se presen-

e

T - gL,

tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaﬁa,%

por VEINTE afios, son los sigulentes :
1°,- Un dispositivo eléstico, destinado particularmente

e la suspensidén de vehiculos, caracterizado porque comprende,

concéntricamente dispuestos con un pequefio juego cuando se mone

ten, o también sin juego, un muelle exterior en nélice de paso
peéquefio ¥y un muelle interno en hélice de paso mAs grande que
el del muelle externo y suficientemente importahte pars que,
durante la compresién del dispositivo, la dilatacidén diametral
del muelle interno lleve 1la superficie externa de sus‘espiras
a apoyarse fuertemente contra la carae interna de las espiras

del muelle externo, engendrando un frotamiento capaz de amor-

tiguar asi las vibraciones y oscilaciones del bloque de muelles. 

2°,.- Un dispositivo eldstico segin se reivindica en el
punto 1%, caracterizedo porque el muelle externo esta destina-
do, con preferencia, a soportar la maeyor parte de larcarga Y
€8 de un metal tal como el acero de composiclon homogénea, o
también que lleve, en su superficie interna, una guarniciéh de
rrotaﬁiento.

3°,.~ Un dispositivo-eléstico segun se reivindica en el
punto i’, caracterizado porque el muelle interno es enteramen
te methlico, de composicidn homogénea, o tembién que lleve en
su superficlie externa una guarnicion de frotamiento.

4°,.- Un dispositivo elastico seglin se reivindica en el

punto 1°, carscterizado porque el muelie interno es un muaelle

metédlico guarnecido exteriorments de una materia nstural o sin-

tética dotada de propledades eldsticas y particularmente de
clerta comprensibilidad, cuyae superficie frotante puede ser

lisa, o tener asperezas.

o VAR P g it
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5°.- Un dispositivo eldstico segun se reivindica en el

punto 1°, caracterizado porque el muelle externo estd guarne-

R T ST,

cido interiormente de un material eldstico de superficie fro-

e e e

tente lisa, o con asperezas,

6°.- Un dispositivo elédstico segin se reivindica en el
punto 1°, caracterizedo porgue el muelle interno esti enterra- ;
do en una hélice constituids por un material eldstico,

7°.- Un dispositivo eléstico segin se reivindica en los é
puntos 1° y 6°, caracterizado porque el muelle interno es un é
muelle constituido por un ¢onjunto de hilos, metilicos o no, ]
enterrados en el interior y con preferencia a proximidad de i
la superficie interns de una hélice simple o miltiple consti- ?
tuide de una materisa natural o sintética dotada de propiedades
elésticas,

8°,~ Un dispositivo eldstico segin se reivindica en el
punto 1°, caracterizaedo porque el muelle interno es enteramen-
te de una materia nstural o sintética que posee propiedades
elésticas,

9°,- Un dispositivo elédstico segin se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porque el muelle
interno, lo mismo que el externo, puede ser de cualquier sec-
cidén, especialmente redonda, cuadrada o poligonal.

10°,- Un dispositivo eldstico segun se reivindica en el

carecterizado :

punto 1° y en los puntos 5° a 9°,/porque el muelle interno es
tal que sué espiran llegan a tocarse a partir de una compre-

8ién determinadas del dispositivo ejerciendo un efecto de tope

eldstico.

11°.- Un dispositivo eldstico segin se reivindica en cual—%
quiers de los puntos anterlores, caracterizado porque los muelle’
lles interno y externo estén constituldos ya ses por una hélice '

simple, o por hélices miiltiples. é




365

370

375

380

385

390

13 -

punto 11°, caracterizado porque las halleos que constituyen un
muelle de hélices multiples son semejantes entre si.

13°.- Un dispositivo elastico segun se reivindica en el
punto 11°, caracterizado porque las hélices que constituyen
un muelle de hélices multiples tienen caracteristicas diferen-
tes en cuanto se refiere a su seccidén y/o su composicion (homo-
génea o no) y/o la naturaleza del o de los materiales que les
constituyen.

14°_- Un dispositivo eldstico segun se reivindica en cual
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porque el senti-
do de arrollamiento de los muelles externo e interno es idénti-
co, o0 con preferencia, diferente.

15°.- Un dispositivo elastico segun se reivindica en cual
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porque los mue-
Iles externo e interno se apoyan por sus extremos en dos cope-
las, destinada cada cual a ir solidarizada con una de las par-
tes de la suspension.

16°.- Un dispositivo elastico segln se reivindica en el
punto 15°, caracterizado porque los extremos de las espiras
del muelle interno estan inmovilizadas en las copelas de apoyo.

17°.- Un dispositivo elastico segin se reivindica en el
punto 16°, caracterizado porque los extremos del muelle interno
pueden deslizar con cierto roce sobre las copelas de apoyo.

18°.- Un dispositivo elastico segun se reivindica en el
punto 17°, caracterizado porque los extremos de las espiras del
muelle interno se apoyan en dichas copelas por mediaciéon de
piezas interpuestas, susceptibles de girar con cierto roce en
referidas Copelas.

19°_-"DISPOSITIVO ELASTICO PERFECCIONADO", todo tal y
conforme se describe en la presente Memoria descriptiva y se

representa en el dibujo adjunto.
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La presente Memoria descriptiva consta de catorce pagi-

nas, numeradas y mecanografiadas por una sola cara.

Barcelona, a 14 de febrero de 1955*
SOCIETE D"ETUHES FERROVIAIRES
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