PATENTE DE INVENCION

MEMORTIA DS8SCRIPTIVA
gsobret
wpPerfeccionamientos en generadores electrostaticos

"je impulsos breves de corriente de alta tensidn”.

o e e e S0n
=i

SOLICITANTE: SOCIETE ANONYME DE: MACHINES ELECTROSTATIQUES
SeA.M.E.S. entidad francesa, domiclliada
en 29 Avenue FELIX-VIALLET, GRENOBLE,
FRANCIA.

mmmSmSImIm

La produceidén de impulsos breves de corriente
a une tensidn elevada es necesaria en cierto numero de
eplicaciones de electrotécnica, en las que energias
considerables deben ponerse en juego durante tlempos muy

Se reducidos.

En lo que respecta mis particularmente al
encendido de motores de explosidn, es conocido que la
utilizacidn de una descargae capucitive solo presenta
précticamente ventajas sobre las de une descargs de origen

10. inductiva. Estas ventajes residen particularmente en la
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independencia de las calidades de la chispa de encendido
con relacidn a la velocidad de rotacidn del motor, en la
excelente posicidn del punto de encendido, en la posibili-
dad de proteger el circuito de encendido y obtener un

buen encendido , aun cuando las bujias estén suclas o
presenten defectos de aislamiento, 1la disminucidn de
desgaste de las bujias, en particular por la supresidn

del calentamiento producido por la fase inductiva de la
chispa, la posibilidad de aumentar las proporciones

de compresidn de los motores.

A pesar de todas sus ventajas, la descarga capa-—
citiva no ha podido emplearse hasta ahora con sencillez,
debido a las dificultades con que se tropieza pars disponer
de un dispositivo cdmodo para cargar un condensador de
alta tensidn.

Le presente invencidn se relaciona con un
generador electrostatico capaz de producir unos impulsos
muy breves de corriente bajo tension elevada y utilizarse
de modo merbticularmente ventajoso, para =l encendido
de los motores de explosidn , sin que, como es natural,
esta aplicacion sea limitativa.

Por consiguiente, este generador puede utilizarse
igualmente en todas las aplicaciones en gque se desée
disponer de tales impulsos.

Un generador segun la presente invencidn se
caracteriza por le combinacidn de los dispositivos
siguientes:

- una generatriz electrostdatica de transportador
aislante, quc suministra la corriente de alta tensidn al

circuito de caudal ¢ suministro y provista de JSrganos
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electrostaticos que garantizan su excitacidn,

- un dispositivo de inflamacidn capaz de crear
rapidamente una alta tensidn continua ¥y que puede eventusgl-
mente ponerse fuera de servicio después e un corto tiempo
de Tuncionamiento.

- Un dispositivo de amcumulacidén capaz de sexr
descargado en el circuito de suministro por medio de
un organc de econmutacidn y de ger cargzdo de nuevo
después de cada descarga.

- yendo encerrado el conjunto de los drganos
en un depdsito a presidn, atravesado por unas salides
para alta tension, yendo los drganos mdviles srrastrados
por cualguier medic apropiado, por ejemplo: un motor
eléctrico incorporado, acoplamiento magnético, drbol que
atraviese una junta hermdtica.

Los dispositivos antes enumerados pueden realizarse:
de diferentes modos y combinarse de varias maneras.

La generatriz principal puede realizarse utili-
zando un modo de construceidn caracterizado pPor une gran
facilidad de fabricacidn y un gran aumento en el rendimien—
to de la méquina., Segun este modo de construccidn , la
generatriz tiene un rotor cilindrico en forma de campana
glratoria entre dos estatores cilindricos, yendo montadas
egtas tres plezas en salientes en el extremo de un arbol.
El rotor y los dos estatores son de material sislemte
rigido, E1 drgeno inductor esta constituido, por lo menos,
por un par de piezas‘polares conductoras y por el estator
aislante que lleva estos electrodos. E1l intervalo entre,
bor una parte el rotor y por otra parte las piezas polares

metélicas,y el estator que las lleva, debe ser lo mids
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continuo y lo mds reducido posible. Lo mismo sucede con

el intervalo entre el rotor ¥ el estator aislante que
lleva los ionizadores.

La excitacidn de la‘generatriz puede garantizarse

T5. = J&a sea por una generatriz electrostitica
auxiliar sencilla que excite la generatriz prinecipal
¥ sesg excitada por ella.

- Ya sea por una generatriz electrostdtics
més compleja, auto-excitada.

80. - Y2 sea haciéndola a ella misma auto-excitada,

Varios tipos de mdquines electrostdticas con
transportador aislante, auto~excitadas, han sido ejecutades
por la Sociedad solicitante,

Tales médquines estdn constituidas:

85. = Y& sea por un conjunto que comprends dos
generatrices separadas que se excitan mituamente.

= ¥a sea por una generatriz que utiliza un
rotor en forma de H, travajando cada mitad del rotor
independientemente y excitando la otrs nitad,

90 = yea sea por una generatriz utilizando un rotor
que transporta sobre una misma superficie, aslternativa~
mente cargas de polaridades opuestas.

= Y& sea por unea generatriz utilizando un
rotor transportador sobre sus dos superficies de cargas

95, de polaridades opuestas.

- las generatrices de transportadores aislantes
exigen un dispositivo de inflamacidn. En efecto, el
circuito interno de dichas generatrices comprende unos
intervalos gaseosos que solo se hacen conductores

100, sl estdn ionizados.
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La Sociedad solicitante ha ejecutado generstrices
electrostdticagbn las que estos intervalos gaseosos se
ionizan por el empleo de fuentes o suninistros radioactivos,
en particular, de cuerpos emisores de rayos .alfa

Bsta ionizacidn se puede obtener estableciendo
entre por lo menos u: ionizador de carga y su inductor de
carga una diferencia dge potencial apropiada.

Todos los generadores de alta tensidn continua
pueden utilizarse pars crear ests diferencia de potencial
en la puesta en marcha del aparatos generatriz electrog—
tatica de frotamiento, dispositivos electro-magndticos.
Cuando el aparato se utiliza bara el encendido de un
motor de explosidn, el tiempo que separa el comienzo de
la rotaciodn del aparato de la desconexidn de la primera
descarga, debe ser el mds reducido posible. El disposi-
tivo de inflemacidén debe pues tener una accidn muy
répida. Una de las mejores soluclones es la utilizacidn
de una generatriz electrostatica con transportadores
conductores auto-excitada conceblda de tal modo que
tenga para cada vuelta del rotor, un coeficiente de
multiplicacidn de tensidn muy elevada.

Esta éeneratriz sera convenientemente; del tipo
que se describe a continuacidn; los inductores netdlicos
fijos, en mimero par, van divididos por mitad en dos grupos
de polaridades opuestas, gada inductor de un grupo va
colocado entre dos inductores del otro grupo, yendo de
preferencipg los inductores de un mismo grupo unidos todos

electricamente,
entre si,/@endo conectados los dos grupos respectivamente

a dos bornas de la méquina Yy estando a potenciales sensi-

blemente iguales en valor absoluto y de polaridades
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opuestas con relacidn al potencial de la interconexidn de
compensacidn de los contactos de carga.

- los transportadores conductores, encsstrados
totalmente o en Zbarﬁe en un material aislante, y cuyo
numero es mayor que el de los inductores, wén provistos de
un drgano de contacto momentdnes ¥ sucesivaemente puesto
en relacidn eldectrica con uﬁos contactos de carga y unos
contactos de caudal o suninistro, un contacto de carga y
un contacto de caudal correspondiente a cade inductor,
yendo todos los contactos de carga unidos entre si, yendo
conectado cada contacto de caudal al inductor oorrespondiente,g
regulandose lg posicidn de los organos de contacto de
tal modo que un contacto de carga de corta duracidn angular
se establece y se interrumpe cuando el transportador consi-
derado se aproxima al borde del inductor que estd enfrente
Yy cuya capacidad con dicho inductor comienza a disminuir,
estableciéndose un contacto de caudal cuando el potencial
de este transportador estd contiguo al del inductor que debe
cargar y no se interrumpe antes de que dicho transportador
haya alcanzado sensiblemente su capacidad mdxima con el
induétor cambiando de polaridad cada transportador en el
momento de cada contacto de carga y descargsndose slternativa-
mente en los dos grupos de inductores en el momento de cadsa
contacto de caudal, siendo grande la capacidad de la
interconexidn de compensacion de los contactos de carga,
con relacidn a la capacidad de cada transportador. lios
inductores fijos van dispuestos enfrente de las dos super-
ficies de los transportadores.

Los retardos en la inflamacidn pueden tembien

reducirse, accionando el rotor del dispositivo de inflamacidn
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por medio de un dispositivo multiplicador de velocidad

(de engrenajes, a friccidn,etc.,) o bilen lanzando el rotor
Por medio del impulso de un muelle de dos hojas, desde el
principio de la rotacidn del aparato, con uns energia
suficiente para que efectie muy rdpidamente las vueltas
necesarias para la inflamacidn.

Para reducir las causas de desgaste, es convenliente
garantizar la puesta fuera de cirecuito del dispositivo
de inflamacidn ten pronto como la &eneratriz con transporta-
dor alslante se inflame. También bueden emplearse varios
dispositivos para garentizar la desconexidn del dispositivo
de influmacidn o la elevacidn de sus escobillas:

- dispositivds mecenicos (de fuerza centrifuga de retraso,
con contadores) ; - dispositivos eléetricos que utilizan
fuerzas electrostaticas o magnéticas; combinacidn de los
digpositivos mecanicos y eléctricos precedentes.

En particulaer cuando las velocidades de arranque
Y de marche moderada de un motor estan muy préximas, es
indispensable tener una nueva puesta en accidn del
aparato para una velocidad claramente inferior a la que

provoca su puesta fuera de circuito. Es facil imaginar
un dispositivo en el que las fuerzas electrostaticas o
magnéticas, inversamente proporcionsles a los cuadrados
de las distancias no actuen de modo imtenso solo si ya se
ha efectuado %a elevacidn de las escobillas y las masas
atrayentesjgggﬁimas.

La capacidad que acumula la energfa suministrada
por la generatriz y que la libera bruscamente en el
circuito de suministro se puede realizar de diversos
modosg.

—- ¥a sea en forma de un condensedor constituido
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por dos electrodos fijos o mdéviles, separados por un dielée-
trico gaseoso (gas comprimido que llena el aparato)o sdlido
que resiste a las ondas de choéue,pudiendo el depodsito bajo
presidn desempefiar el papel de electrodo de maéa.,

- ya sea utilizando la capacidad natural existente
entre dicho depdsito y los inductores de caudal de la gene-—
ratriz. Estos ultimos, unidos entre si vén conectados direc-
tamente al drgano de conmutacidn, por ejemplo, un dedo
o Indice de distribucidn, provisto de un dispositivo de avance
automatico.

-~ ye sea comblnando estos dos medios.

Bl conjunto de los distintos Organos del aparato
descritos anteriormente vd contenido en un depdsito hermético;
lleno de un gas bajo presidn gque tiene poca afinidad para el
electrén,por ejemplo,hidrdgeno o nitrogeno muy puro.El aumen—
to d¢fle rigidez dieldctrica del fluido gaseoso asi obtenido,
favorece el funcionamiento de todas las partes de aparatoilas
diferencias de potencial entre estas diversas partes pueden
ser mayorss,asi como la precisidn de funcionamiento del dis-
tribuidor.Los Jdrganos mdviles son accionados por cualquier me;
dio apropiado, por ejemplo,por un motor eléctrico intercalado,
0 por un acoplamiento magnético , o por un drbol que atraviesa
una junta hermétice. El1 depdsito comprende igualmente unas |
salidas para alta tension,igualmente herméticas.

Por dltimo, la generatriz o generatrices elec-—
trostéticas con transportadores gon aislantes utilizadas
podrén ir provistas de un Jdrgano inductor congtituido, por
una parte, por unas plezas polares metdlicas encastradas total

o parciglmente en un material ligeramente conductor, por
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otra parte por el estator aislante que lleve estas piezas
polares, siendo el intervalo entre el rotor, por una parte,
¥y las piezas polares y el referido estator, por otra parte,
lo més contInuo y lo méds reducido posible. Una capa de
material ligeramente conductor podrs depositarse en
la superficie del referido estator enfrente del rotor,
uniendo esta capa eléctricamente los inductores contiguog
y pudiendo recubrirlos eventualmente,

Pars poder comprender con mas facilidad las
caracteristicas técnicas de la invencidn y sus ventajas,
se van a describir varios ejemplos de ejecucidn, sobrentendidn
dose que estos no tienen caracter alguno limitativo, en -
cuento a los modos de la ejecucidn practica de la invencidn
¥y a las aplicaciones gue pueden hacerse de ella,

La fig. 1 representa, de modo esquemsatico,
las uniones eléctricas en un aparato en que la generatriz
principal con transportador aislante con seils polos, se
excita por otra generatriz con transportador aislente auto-
excitadas, con cuatro polos y con rotor que trabaja en sus
dos superficies, y en el que el dispositivo de acumulacidn
estd constltuido por la capacided natural entre los induc-
tores de suministro de la generatriz principal y las
mesas metdlicas contiguas, constituidas en particular por
el depdsito metdlico hermético o por unas armaduras
metdlicas apropiadas.

Las figuras 2 y 3 representan respéotivamente
los cortes transversal y longitudinal de un aparato de encen-—
dido para motores de explosidn con cuatro cilindros.

El esquems que representa la figura 1 comprende:s

- un dispositivo de inflamacidn Am.
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- una generetriz con transportador aislante Ge,
auto-excitada, con rotor que trabaja sobre las dos superfi-
cles.

- una generatriz con transportador aislante Gp,
son seis polos, excitada por Ge.

- un dispositivo de acumulacién de las cargas,
constitulda por las capacidades C que existen entre los
inductores de caudal de Gp y las masas metalicas que los
rodean.,

- un distrivuidor D, gque se supone funciona para
el encendido de un motor de ocho cilindros.

- Bl funcionamiento eg el siguiente: el dispo-
gitivo de inflemacidn Am arranca em una polaridad cual-
quiera. Suponiendo que esta polaridad de partida sea
positiva (y considerando solo en primer lugar el esguema
trazado sobre la figura 1 en trazos llenos), el dispositivo
de inflamacidn eleva rdpidamente la tensidn del inductor
de carga 7 de la generatriz Ge con el cuasl vé unido. Este
inductor de carga 7, situado sobre el estator externo 21,
provoca el funcionamiento del ionizador de carga 8 situado
sobre el estator interno 22. Este ionizador deposita
sobre la superficie internma del rotor 17 unas cargass nega-—
tivas que se recogen por el ionizador del caudal 9, unido
al inductor de caudal 10 que esta enfrente y al inductor de
carga ll gituado sobre el estator interno., ITsote inductor
11 provoca, a su vez, el funcionamiento del ilonizsdor 12
situado sobre el estator extermo que hay enfrente. Este
ionizador de carga 12 deposita sobre la superficie externa
del rotor 17 unas cargaes positivas que se recogen por el

ionizador de caudal 13 unido e su inductor de caudal o
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suministro 14. E1l ionizador 13 carga a su vez positiva-
mente el inductor de carga 7 y comlenza de nuevo el
ciclo.

Bl inductor de caudal 10 de la generatriz Ge

275. vé unido & los tres inductores de carga 15 de la generatriz
priﬁcipal Gp. Estos tres inductores 15 provocan el
funcionamiento de los tres lonizadores de carga 18 que
estdn enfrente, del otro lado del rotor aislante 16.

Betos tres ionizadores 18 depositan sobre la superiicie

280.. interna del rotor 16 unas cargas positivas que se recogen
por los ‘tres lonizadores de suministro.l9, unidos a los
tres inductores de suministro 20‘que estdn enfrente de €l
por el otro lado del rotor 16.

BEstos tres inductores 20, unidos todos entre sf

285, vy egracias a la capacidad natural C Que existen entre cada
uno de ellos y las masas metdlicas que los rodean,
acumulen las cargas reclhidas que se descargan en el
cirecuito de utilizacidn cuando el dedo 39 del distribuidor
D pasa s distencis de reldmpago de los contactos 40

290. unidos a las bujias.

E]l dispositivo de inflamacidn puede garantizar
la inflamacidn de la generatriz Ge de diversos modos. En
particular, vé indicado otrofiontaje mediante punteado en
la fig. 1, montaje posible cuando el dispositivo de

295, inflamacidn puede suministrar dos tensiones simétricas
con relacidn a la masa. En este caso, las dos . bornas
de salida del dispositivo de inflemacidn vén unidas,
respectivamente a un ionizador de carga 41 y a su
inductor de carga 42, provocando asi, en la puesta en

300, marcha del aperato, el depdsito de cargas positivas sobre
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la superficie externs del rotor, cargas que se recogen
por el ionizador de caudal 13.
El generador que representan las figurass 2 y 3,
es un aparato de encendido para motor de explosidn de
305. cuatro cilindros. En 81 se vé al arbol 1 que atraviesa la
cdmara 2 que contiene una guernicidén rotativa hermética,
el rodamiento de bolas 4, el depdsito hermético bajo
presidn 3 que constituye le masa del aparato. Bste depdsito
estd construido, ya see de metal, o ya sea de materia
310, aislante, armada o no. En este ultimo caso, la puesta a
la masa eléctrice se realiza por un conjunto de piézas
conductorass apropladas. ELl rodamiento de bolas 5 sirve
de tope.
- El dispositivo de inflamecidn estd constituido
315. por una generatriz electrostatica con transportadores
cong@uctores del tiﬁo descrito anteriormente,

Vuelve a verse el estator 6 hecho de material
aislante, un inductor estatdrico 47, el rotor 48 de material
aislante, un transportador 49 encastrado en dicho rotor,

320. su drgano de contacto 50, la escobilla 51 unida al induc-
tor 47, la mazarota 42 separdndosedel eje bajo el efecto
de la fuerza centrifuga y levantando entonces el rotor
48 por medio de la pieza 53, comprimiendo el muelle de
retroceso 54 del rotor.

325. La generatriz excitatriz auto-excitada comprende
el muelle 55 montado sobre el arbol I, el estator externo
58 y el estator interno 59, siendo estas tres piezas de
maeterial aislante. Se vé el inductor de carga interna
56 unido al inductor 47 del dispositivo inflamador, el

- 330. ionizador de carga externa 57,
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La generatriz principal comprende el rotor 60,
el estator interno 23 que lleva los lonizadores de caudal
22 y loa ionizsdores de carga 38, el estator externo 24
que lleva los inductores de caudal 61 y los inductores
de carga 37, Los inductores de caudal 61 y los ionlzadores
de caudel 22 vén unidos entre si{ y con el alemento 27
por la conexidn 26,

Los inductores de caudal 61 van separados del
depdsito metdlico 3 por el dielectrico 25.

Los inductores de carga 37 van conectados a un
inductor de caudal de la excitatriz.

Los ionizadores de carga 30 van unidos entre
s{ vy a la masa.

Lo gseneratriz excltetriz auto-excitada y la
generatriz principal van ambas provistas de drgonos indus-
tores del tipo descrito anteriormente, comprendiendo un
drgano del referido tipo, por una parte los inductores de
cargea y de caudal, y por otrae parte el estator aislante
que lleva dichos inductores; el intervalo entre, por una
parte el rotor, por otra parte los inductores y el ectator
que los lleva siendo tan continuc y tan reducido como lo
permite el buen funcionamiento mecanico de la maquina.

El disbribuidor comprende el elemento 27, unido
a los inductores de caudal 61, lg barra metalica 28 que
lleva el dedo de distribucidn 29, que pasa cerca de los
elementos fijos 31 unidos a las bujias. El mecanismo de
avance automatico 33 acciona el desplazamiento relativo
del dedo 29 con relmcidn al eje de arrastre 1, por medio
de la placa de alslamiento 30,

Bl fondo aislante 32 lleva la valvula de inflacidn
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Como se ha descrito anteriormente , el depdsito
hermético se llena de un gas bajo presidn . La sociedad
solicitante ha obtenido buenos reosultados con hidrégeno
muy puro, & una presion comprendida entre 10 y 20 kg./cm2
¥ con nitwdzeno miy puro a una presidn de nor lo onos
5 kgs./cm2.

i) 0 T A

Desgcrita suficientemente la naturaleza del
invento,asi como la manera de raalizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones antericrmente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental, Tambien
se hace congtar que dicho invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Francia con fecha 10
de marzo de 1954, n? 655,023, acogiléndose, vor lo tanto,

a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, y siendo lq que constituye la esencifdel
referido invento y por lo que se solicita Patente de
invencidn,vor 20 allos en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN
GEIERADORLE: ELECTROSTATICOS DE INPULSOS BREVES DX COREIENYE
DE ALTA TENSION"; caracterizdndose por lo siguiente:

12,~ Perfeccionamientos en generadores electrostd-
ticos de impulsos breves de corriente de albta tensidn, ‘
caracterizdndose por la combinacidn de loz medios siguien-
tes: una generatriz electrostética, con transportador
aislante, provista de drganos electrostdticos que garan-
tizan su excitacidn, un dispositivo de inflamacidn
o encendido capaz de crear rdpidsmente una =lta tengidn,

cont{nua Y que puede eventualmente ponerse fuera de
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servicio después de un tiempo de funcionamiento reducido,
un dispositivo de acumulacidn capaz de descargarse en el
circuito de suministro por medio de un drgano de conmuta-
cidn y ser cargado despuds de cada descarza, yendo el
conjunto de los referidos drganos encerrado en un deposito
bajo presidn atravesado por unas salidas para alta
tensidn, siendo accionados los drganos méviles por cual-
quier dispositivo aproplado, tal comoc un motor eléctrico,
intercalado, acoplamientqmagnético, y un arbol que
atraviesa una junta hermética.
29,~ Perfeccionamientos, segun reivindicacidn
12, caracterizéndose porque la excitacidn de la genera—
triz principal esta garantizade por una generatriz
electrostatica con transportador aislante, excilitada
por la generatriz princhpal.
32,.- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
18, carscterjzandose porque la excitacion de la genera~
triz principal estd garantizada por una generatriz
electrostatica con transportador aislante auto-excitada,
obteniéndose esta autoexcitacidn: a) haciendo trabajaf
en unas polaridades opuestas dos poreciones o las dos
superficies de un transportador; b) haciendo trabajar
alternativamente en unas polaridades opuestas la misme
porcidn de una superficie de un transportador; c¢) haciendo
trabajar en unas polaridades opuestas dog transformadores
separados.
2,~ Perfeccionamientos, segun reivindicacion
12, caracterizdndose porque la inflamacidn estd garenti-
zada por: a) la presencia de fuentes o suministros

radioactivos en la proximidad de ionizadores conveniente-—
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mente elegidos; b) una generatriz electrostdtica de
frotamiento; ¢) un dispositivo electromagnético capaz
de suministrar una alta tensidn continua durante un
tlempo reducido; d) una generafriz electrostatica con
transportadores conductores de caracteristicas apropladas
para su funcidn.

5.~ Perfeccionamientos, segun reivindicacidn
12, caracterizdndose porque el dispositivo de acumule-—
cidn este constituido por ¢ a) la capacidad natural
que existe entre los inductores de caudal de la genera—
triz principal y el depdsito; b) una capacidad congti-
tuida por dos elsctrodos fijos o mdoviles separados por
un dieléctrico sdlido o gaseoso; ¢) una combinacidn de
estos dos medios.

62,- Perfeccionamientos, segun reivindiczcidn
18, caracterizéndose porque las generatrices electrostd—
ticas con transportador aislante, van provistas de
un Srgano $nductor constituido por lo menos por un
par de piezas polares metalicas y el estator aislante
que las lleva, siendo lo mds continuo ¥ reducido posible,
el intervalo entre el transportador por una parte y
por otra parte las referidas piezas polares y el
citado estator,

7¢.- Perfecclonamientos en generadores electros—

taticos de impulsos breves de corriente de alta tensidng

ELECTROSTAYHOUES. §. 4.1, G, s.
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