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pere sci i c i  tor

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

an

E S T A  R

pür VEIHTB aiiùs

a num'bï? á# n E l in i^  BURGGRAF, do na c ig n a li  da & a lb a n a  

iesidanta on dastiasee E, Geiseniiiichen, Alemania, 

por:

"UH PROJEDD,:iEHTO HARA IA  OBTENCION DE AGIH.RJRA3X-S 

"á PARTIR DE HATERIAS IREI OìiDE-LàNTa,ENTE DE GRANO

FINO".
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El praaent# invanto ae re fie re  a un p-To- 

oadimiante para lo obtonei'n da O;^:.f.ioraaca a partii de 

ma torio g pr a p and arantemen t a 3o grano fino, espeoialßi#n-
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te que contengan ca l, ta les  como por ejemplo minerales 

y otras materias análogas.

.El invento se basa en el coiû  oimiento de 

que, mediante la  adición de un compuesto de uno de lo s  

elementos del grupo I I  del Sistema Periód ico , preferente­

mente de un compuesto de lo s  elementos oalcio y/e magnesio, 

con la s  materias de partida a aglomerar, y por .tratamien­

to de la  mezcla con un ácido, resu lta posible producir un 

compuesto que actué de armazón aglutinante y asegure la  

coherencia de lo s  diversos componentes de la  materia de 

partida. Si en la s  materias de partida ex is te  ya en canti­

dades su fic ien tes  un compuesto correspondiente en forma 

capaz de reaccionar con ácido, se puede in&uso prescin ­

d ir de agregar la  matacía ad icional, no siendo necesario, 

de acuerdo con e l invento, nada mas que lle va r  a cabo e l 

tratamiento con e l ácido.

Bn especial se propone de aouardo con d  

invento, agadir a la s  materias de partida a aglomerar, 

siempre que no lo  contengan óstas de por s í  en cantida­

des su fic ien tes , un compuesto que forme con ácido clorh í­

drico un olor uro, preferentemente un óxido o una sa l, es­

pecialmente un carbonato de lo s  elementos oalcio o magne­

s io , despuós de lo  cual se trata  la  mezcla con ácido clor­

h íd rico , siendo finalmente sometida a un pro ceso de forma­

ción. Debido a la  acción dei ácido, la  materia adicional 

forma en la s  matacías a aglomerar, e l armazón aglutinante 

pretendido por e l invento. Ahora bien, como dicho armazón,



-!

A á f ,

2204 70
por la  general, no se forma imata despuós de transcurrido 

en c ie rto  tiempo de aotuaoión y despuós de un secado, e l  

proceso de formación inmediato a l tratamiento con tg. acido, 

puede ser rea lizado con medios sen c illo s .

5 El tratamiento con acido se l le v a  a cabo

convenientemente de ta l modo, que la  mezcla de la  materia 

de partida y de la  materia adicional es hecha pasar a travóa 

de una cámara, en la  que se pulveriza áoido a travóa de to­

beras, generándose con e l lo  una niebla de ácido, cuyas f i ­

lo  nísimas partícu las entran en contacto con la  materia adi­

cional entremezclada con la  materia de partida, provocando 

con e llo  la  formación del armazón, se consigue además me­

diante e l  empleo del tratamiento con ácido en la  cámara 

de nebulización, un considerable ahorro de ácido. Si bien 

15 se puede tambión agregar e l ácido antes de la  adición de 

la  materia adicional a la s  materias de partida, e l lo  no 

resulta conveniente más que en aquellos casos, en lo s  que 

no haya de temerse que tenga lugar una indeseable reacción 

entre la  materia de partida y el ácido.

SO la  formación de la  materia a aglomerar puede

efectuarse por ejemplo mediante granulación aplicando e l 

procedimiento de platos g ira to r io s . Ahora bien, convenien­

temente e l  proceso de formación consiste en un prensado, 

preferiblemente en una prensa de ro d il lo s  a preaionea de 

85 preferentemente unos 800 a 400 kg/om^.

pon objeto de aumentar la  res istenc ia  a la  

abrasión de lo s  aglomerados, se propone además, de aouer-
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de con $1 invento, someter a. astas, después da la  aglome­

ración, a un nuevo tratamiento con acido. Bate tratamiento 

por lo  demás, ae rea liza  a su vez, preferiblem ente, in tro - 

daolendo la  mezcla de material de partida y del material 

de adición, o alternativamente le s  aglomerados, en una cá­

mara, en la  cual se pulveriza e l ácido a través de toberas 

produciendo as í una niebla del ácido.

Especialmente conveniente ha demostrado eer 

e l agregar la  materia adicional en forma finísim a a la s  

materias de partida, preferiblem ente se mezcla la  materia 

adioional en forma de polvo, con un tamaño de grano de 

hasta I  mm, preferentemente de menos de 0,1 mm.

Bn algunos casos, no obstante, puede ser 

conveniente, agregar a la s  materias de partida e l  compues­

to añadido como materia ad icional, en forma líq u id a .

El procedimiento propuesto de aouerdo con 

e l invento tiene especial importancia para la  obtención 

de aglomerados a p a rtir  de minerales, a s í como para e l 

de carbón, coque y sim ilares, pero muy en especia l tam­

bién para e l briqueta je de materias de partida para la  

fabricación  de cemento.

A continuación aplicarem os e l  procedi­

miento propuesto por e l invento, a base de algunos ejem­

plos de rea lizac ión .

Per ejemplo, se briqueta polvo en bruto 

para la  fabricación  de cemento, a cuyo respecto a l  mate­

r ia l  de partida tenía la  composición sigu iente: C&gCOgí
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á lg.S iOg. HgO; F*gOg. E l material da partida tenía un

. tamaño da grano de hasta 0,1 mm. 05mo ya da por s í  con­

tenía an oantidad su fic ien te  compuestos, que oon ácido 

clorh ídrico son capaoes de formar un cloruro que forma 

e l armazón aglutinante, no fuá preciso agregar materias 

adicionales especia les. El m aterial de partida fuá ex­

puesto en una cámara de nebulización a la  acción de 

niebla de ácido clo rh ídrico , recibiendo a continuación 

forma en una prensa bajo una presión de prensado de 400 

kg/om^ para obtener cuerpos con forma. A l objeto de mejo­

rar la  res istencia  a la  abrasión ae vo lv ieron  a exponer 

lo e  cuerpos prensados a la  acción de una niebla de ácido 

clorh ídrico  en una cámara de nebulización. Despaáa de un 

secado fin a l a 300 s C durante aproximadamente un minuto, 

la  res istencia  mecánica de lo s  cuerpos prensados ascendió 

a alrededor de 150 kg/om^.

Al ser empleados estos cuerpos prensados, 

fabricados de aouerdo con e l invento, para la  fabricación 

de cemento, se puao comprobar sorprendentemente, que pue­

de conseguirse un considerable ahorro de oalor. Este 

ahorre ascendió, frente a l empleo de granulados, produ­

cidos por e l procedimiento de platos g ira to r io s  y conte­

niendo agua, en calidad de materia de partida, hasta un 

80%, siendo debido esencialmente, a que e l  u t il iz a r  mate­

r ia s  de partida aglomeradas, se aumenta la  carga de lo s  

hornos tubulares g ira to r io s , mejorándose con e llo  tam- 

bián e l poder de conducción de calor fren te a una carga
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de le e  hornea con granulados. Ademós de é s ^ ,  debido e l  

procedimiento empleado de acuerdo con el intento para la  

aglomeración, ya no es neceaario expulsar nada mós que 

parte de la  cantidad de dióxido de carbono que hay que 

expulsar cuando loa  hornos tubulares g ira to r io s  eon oa¡r- 

gadoa con granulados. Finalmente resu lta la  ventaja, de 

que no hay que temer que lo a  cuerpo a con forma es ta llen  

a au paso per ai horno, a l  aer éste cargado normalmcite.

De acuerdo con al pro cedimi mito según al 

invento, se h icieron también aglomerados por ejemplo a 

p a rtir  de cal calcinada en forma de polvo. Bata posib i­

lidad  creada per e l procedimiento de acuerdo con al in ­

vento, tiene una c ierta  importancia en diversos caapoa 

de ap licación  técnica. El m aterial de partida, del que 

se di aponía en un tamaño de grano de ha ata 0,1 mm, fué 

expuesto a la  acción de una niebla de acido c lorh ídrico , 

siendo a continuación prensado a una presión de prensado 

de 4=00 kg/amS para obtener cuerpos con forma. Batos fueron 

expuestos nuevamente a. la  acción de una niebla de ó oido 

c lorh ídrico , para aumentar con #3lo  su res istencia  a la  

abrasión, siendo sometidos a continuación a un secado de 

un minuto de duración a 3003 o. lo s  cuerpos con forma obte­

nidos, tuvieron una res istencia  a la  presión da 160 kg/cm^ 

También se h ic ieron  aglomerados a partir de 

una cal en bruto en forma de polvo, con un tamaño de grano 

de hasta 0,5 mm. Como no se disponía de m ateria l de par­

tida  de grano sù fic i entínente fin o , se agregó a éste apro-
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ximadamen te 3% en peso de cal da grano fin ís im o, despuóa 

da.lo cual a# tra tó  o l m aterial de partida con ácido dcr- 

b ídrice an ana cájnsra da Nebulización y ae prensó en n"a 

pransa da rod illo s  bajo ana presión de prensado da a lr  e- 

dador da 400 kc/am , para obtener cuerpos con forma. Dea— 

poóa de an nuevo tratamiento con ácido en la  cámara da 

nebulización, y da un sacado da un minuto de duración a 

300s €! loa  cuerpos da forma tenían una res istenc ia  a la  

presión da 110 kg/cm^.

De acuerdo con e l procedimiento propuesto 

por al invento, ae briquetó tambión lodo de almagre con 

un contenido ds agua de 19%. Corno tambión este materia de 

partida tenía un contenido su fic ien te  de ca l, no fuó pre­

cias una adición especia l. Abora bien, con objeto de e v i­

tar un e s ta llid o  explosivo de loa  ouerpos con forma, debi­

do a la  acción tórmioa, per e l vapor de agua desarrollado, 

ae agregó a l  m aterial de partida alrededor de 3% en peas 

de carbón fino bruto en calidad de formador Roperos. Tai 

adición de materias formadoraa de poroa, be resultado ser 

frecuentemente conveniente en casos sim ilares. Despuóa de 

un tratamiento con ácido en la  cámara de nebulización, ae 

prensó el material de partida en una prensa de ro d illo s  

a una preaión de prensado de 200 kg/cm^, para obtener a s í 

cuerpos con forma. Después de un nuevo tratamiento con áci 

do en la  cámara de nebulización y de un secado de un minu­

te de duración a 300^5, lo s  cuerpos con forma tuvieron una 

res isten c ia  a la  presión de 130 kg/om^.
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Finalmente se hicieron también aglomerados 

por e l procodimiento 3 e acuerdo con e l invento, a partir  de 

on mineral de hierro sueco **concentrado Sydvaranger^ con un 

tamaño de grano de hasta I  mm. 4 ta l f in  se sometió e l  mi­

neral, de spuós de mezclado íntimamente con ana adición de 

3% en peso de ca l, a un tratamiento con acido clorh ídrico 

en una oómera de nebulización, siendo a continuación pren­

sado en una prensa de r o d il lo s  a una presión de prensado 

da 400 kg/cm , para obtener cuerpos con forma. Betos fueron 

sometidos a un nuevo tratamiento con acido en la  cómara de 

nebulización, con el f in  de aumentar su res istencia  a la  

abrasión, poseyendo despuós de un secado fin a l a Seos o 

durante un minuto, uaa res istenc ia  a la  presión de ISO kg/
sn2.

Bn e l dibujo se ha representado a manera de 

ejemplo un d ispos itivo  para la  rea lizac ión  del procedimien­

to de acuerdo con e l invento.

El d ispositivo  se compone de un mezclador 1, 

en e l  cual se introduce la  materia de partida a travóa del 

vertedero 8, y la  materia a di oionai a travóa del vertedero 

3. El to rn illo  sin  f in  del mezclador es hecho pasar pee su 

parte extrema a travós de una cómara de nebulización 4, en 

la  cual se pulveriza aoido clorh ídrico a travós de las  to­

beras 5. pesde e l to rn illo  sin f in  del mezclador pasa la  

mezola a la  prensa de r o d il lo s  6, siendo prensada en ósta 

para formar cuerpos con forma, por ejemplo briquetas ovoi­

des. Estas pasan entonces a la  cinta de transporte 7, que

-  8 -
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atranriesa ana segunda cámara de nebulizaoián 8, la  ou^l 

está igualmente equipada con tobara a 8, a i igua l que la  

oámare da nebulización 4. Despuáa de este tratamiento 

c it e r io r  con ácido , ae transportan lo a  cuerpos conforma,

8 mediante ia  cinta de transporte, 9, a travás de ana cáma­

ra de secado 10, y finalmente, a l lagar de almacenaje o 

de ooneumo.

Cata so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en álemanie e l 86 de Febrero de 1984, bajo el 

10 No. B. 29.919 VIa/4oa, se acoge a los b en efic ios  del arr­

úfenlo 51 del v igente Estatuto sobre propiedad Industria l.

O -  N O T 4 -  O -

lo s  puntos de invenoión propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta patente de m - 

18 vención en España, por VEINTE años, son lo s  sigu ientes:

l e .  -  pn procedimiento para la  obtención 

de a^Lomeradcs a pa rtir  de materias preponderantemente 

de grano fimo o pulverulentas, especialmente materia a 

que contengan cal, caracterizado porque a la s  meterlas 

20 de partida, siempre que óstas no lo  contengan ya de por

-  9
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s í 'e n  cantidades su fic ien tes , se le s  agrega un compuesto 

da uno da loa  a l amanto a del grupo I I  dai s is  tama periód i- 

oa que, mediante un tratamiento con íoido^ forme un arma­

zón aglutinante en la s  materias de pa r t iá a , preferentemen­

te un óxido o una sa l, especialmente un carbonato de loa  

elementos ca lcio  o magnesio, se tra ta  la  mezcla sonreído 

y ae la  somete a un proceso de formación*

2 c. - un procedimiento de acuerdo oen la  

reiv ind icación  1, caracterizado porque a le a  materias de 

partida , siempre que óstas no lo  contengan ya de por s í  en 

cantidades su fic ien tes , ee le s  agrega un compuesto que con 

acido clorh ídrico forme un cloru ro, preferentemente un óx i­

do o una sa l, especialmente un carbonato de lo s  elementos 

ca lcio  o magnesio, despnós de lo  cual se trata la  mezcla 

con acido c lo rh íd rico , siendo sometida finalmente a un pro­

ceso de formación.

Se. -  un procedimiento de aouer&c con la s  

reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porquo le s  cuerpos 

oen forma, daapuía del proceso de formación, son sometidos 

a un breve secado a temperaturas de alrededor de 3003 c.

43. -  Un procedimiento de acuerdo con una 

de la s  reivindicaciones i  a 3, caracterizado porque e l  pro­

cese de formaoión consiste en un proceso de prensado, pre­

ferentemente en una prensa de ro d illo s , a presiones de 

prensado de 200 a 400 kg/cm^.

53. -  un procedimiento de acose do con una 

de iaa  reivindicaciones I  a 4, caracterizado porque la  ma-
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torio a# adicián ea agregada a laa mataría# da y&rtida 

en forma aálida, oon on tamaño 3a grano la mano a da 1 

mm, ¡preferiblemente de meno a da 0,1 mm,
6c, -  Un procedimi anto de e en ardo oon ana 

de lea reirindioaoionea 1  a 4, cara eteriza do porque loa 

onerpoa oon forme, daspnáa de paaar por el preceao^B* 
formé cián, eon aemetidoa da intero c le aoci^n de ácido 

clorhídrico, preferentemente a la  aoeián de ana ndébla 

de ácido olorhádr ico,
è

7o, -  Un procedimiento pera la obtención 

de eglomeradee e partir de materica preponderant ementa 
de grane fino,

Tal y como e a ha descrito en la Bonaria 

%ee antecede, repreaenééde en al dibujo qna aa acompaña 
y eon los finés qne sé han aapaoifieado,

Wats Kémoria consta da onos hojee escritas 

por ana sola cara,

* " * * * .  !6 fE 9 .W S t
? * d .
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