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a favﬁbi:vde las firmaé mgleSa.s ANZIN LIMITED, domiciliadanen
LONDRES (Inglaterra), 9, Basinghgll Street, y AIMIN PATENTS
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MEMORIA DESCRIPTIVA

}aa preseate invencibn se refiere g perfeccionamientos en,

o relativos a, la rroteccifn de aluwinio y sus aleaciones con-
’tra corrosiéa por rozamieutoe.

La protecoifi de aluminio y sus aleaciones de que trata
esta invencifa se consid—era en su aspe oto general, pero en par-
tioular afecta a la proteccids coutra corrosiu o efecto comvi-
nado de corrosiéu y friocidu, por ejemplo, por vibracida (ro-
zamiento 0 ocorrosifa por frotamiento) o efecto comiuinado ée ’
corrosifa y tensidu, o el efesto de rozamiento reduciendo la re-
gis tencia a 1la fatiga.

Tamwiéu abarca la invenciéa lo refereate a los articulos:
de sluwinio as{ protegidos.

Cuando el aluminio o sus aleaciones son frotadas hay uua

tendenciasa la formaoida de un polvo negro que se ha demostrado

que consiste en particulas finamente divididas de aluminio



o

10

15

25

30

(o aleacién de aluminio) oubiertas con éxido. Este fendmeno es,
se cree, caussdo por arranque de pequefias partioulas de aluminio
(0 aleanidn de aluminio) por el ageute frotador. La corrosida ‘
ﬁor rozamiento es particularmeute warcada cuando el agente fro-
tador es otra pieza de gluminio o aleacién de aluminio, oreyén-
dose que se deve a que eu el momento en gque los puntos altos en
que las dos superficies coutactaun frotau entre si hay una teundeun-
cia a soldar momenténeamente dichas superficies y subsiguieuntemen—
te son dichos puntos arrancados de la superficie que as{ se vuel-
ven superficialmente oxidadas. Dado Que el dxido de gluminio es
mas duro y tiene un punto de fusién mucho mas alto que el gluminio
el deterioro tieude a hacerse acumulativo puesto que ademés del
efecto ya desorito hay un teudencia para que otras particulas sean
arrancadas al ser restregadas por el dxido. Ademés del excesivo
desgaste gue resulta de 1la corrosién por rozamiento hay otros in—
deseavles efeoctos. Decoloracidn y ennegreoimiento oocurrewn en cual-
quier material o textil que frota countra el aluminioc (0 aleacioues
de aluminio), por ejewplo, los vestidos y piel de peréonas que ma—
nipulan 0 se ponen en contacto de otra manera con aluminio o alea-
oidn de aluminio de gque estén hechos los objetos, puedewu ensuciar—
se y pouerse negros. was fivras textiles que rozan contra el alumi-
nio de las agujas de hacer punto pueden ser decoloradas y asimismo
los productos ilevados en recipleuntes de alumilnio dg&orma que haya
continuado roce contre las mredes del recipiente pueden eunegre-
cerse.

8n las aplicaciones ingenieriles pequefios movimieuntos entre
partes apareadas de superficies de aluminio pueden causar un maroca—
do deterioro en la resistencia a repetidas tensiones, dado que pue~
den iniclarse grietas de fatigalen puntos en gque oourre corrosiéu

Yy as{ fallar para soportar tensiones inferiores o eu tiewpos was
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portos que los que serian en caso de ausehofg tales efectos.

Es =abido que la corrosién puede ser demorada formando unsa
gruesa pelfcula de 8xido sobre la superficie del aluminio, o de
sus aleaciones, por anodizacién, pero el trabajo de los soliciten-
tes en experienocias reziizadas ha smostrado que bajo condicioaes
de friccida seoa la proteccién proporcionada por ancdizaciu co-
mercial es de corta vida y, una vez rota, tiene lugar el ennegre-
cimiento y la corrosién por rozamlento a una velocidad acelerada
debido a los efectos raspantes de las partfculas de &xido.

Lo preéeute invencién consiste en un procedimiento de evitar
o minimizar la corrosibu, o efecto combinado.de corrosién y frota-
miento, por ejemplo por vibraciéu, o el efecto combinado de co-
rrosién y tensidn en aluminio, 0 aleaciones de aluminio, mediante
la aplicacibdn a la superficie del aluminio, 0 gleaciones de alumi-
nio, separada o simulténeameute, de suvstancias que juntas forma-
rén odmpuestos wonocapas penetrados por asociacién wolecular so-
bre dicha superficie de aluminlo o de szloeaciones de aluminios

Se na opservado que la iniciacidn de corrosién atuosférica
normal en aluminio y sus aleaciones, ea atmésferas hfimedas, es
demorade por tratamlentos gque provean uns monocapa penetrada en
la superficie,

Ia asociacifu molecular tiene lugar en sensivilizadas super-
ficies de aluminio, 0 de sus aleaciones, por la adsorcién de couw=
puestos como sulfatos o sulfonatos aril o elquily o sales de foci~-
dos grasos, facilitendo a la molécula asooclante, tal como coles-
terol o alooholes alquil o aril,ads§roerse en la superficie del
aluminio, 0 de sus aleacliones,

Las monocapas reduocirida tamvibdu el arraaque de particulas
raspadoras de éxido duro. Ademés, cuando se producea particulas
duras por frotamiento sou adecuadamente lubrificadas por la mwono-

capa mezcladas
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. La propicdad de la ripida formaci&n y feformﬁoién de las mon-
oapas mezcladas adsorbidas en la superfioie.sdlida, en contraste
con la obtenida con los simples sistemas componentes, es de un
gran valor en el caso de que las dos superficies oscilsen una so-
bre otra a altas frecueucias.

BJEBMPIO i.- Una emulsién aceite/agua consistente en 10‘2m sulé
fato dodecil de sodio, en solucidn acuosa, y 107K de colesterol
en perefina B.P., reduce drésticamente el deterioro en comparacifu
oou la superfiéie de frotamiento seca, en el caso de uns semiesfe~
re de aluminio eléotricamente pulimentada vibrando en contacto con
uda superficie plana de aluminio eléctricamente pulimentada, cou
una emplitud aproximada de 0.0003°’ y frecuencia de 50 G.pe.S. du—
rante media hora, bajo una csrga aplicada de 25 g. Si se reemplaza
el agente sensivilizador, por ejemplo sulfato =zlquil, por otro a—
gente emulsionador uo adsorbente, por ejemplo eming hidroalida subs—
tituida alquil (por ejemplo C.T.A.B. como bromuro de anonio trime-
til cetil) ocurie de nuevo oonsideraule deterioro en la supsrficie
de rozemieunto.

Ba la préctica nan encontrado los solicitautes que tratando la
superfioie de aluminio (0 aleacidn de aluminio) con lauolina o uua
soluciéu de lauolina constaudo esencialmente de alcoinol de cera de
lana o0.c¢olesterol en un adeocuade disolveate como alcohol blauoco, ge—
guido por aplicar una solucifn de uan detergente cuyo nombre comere
ocial es ”Teepol® que consiste esencialmente en una solucidn de sul-
fonato aiquil d; sodio en agua, en disoluciones hasta de 1 parte gnf
500, resulta dismiouido el grado de corrosiu por rozamiento. Tau- :
bién los solicitectes encontraron ventajoso, aunque uo esencigl, 0L
tener los mejores resultados vajo condiciones de serio restregado,
proveyendo inicialmente a la superficie de aluminio (o eleacidu de
aluminio) ocon una pelfcula de dxzido andédica porosa y relativamente

blanda para syudar a retener las suvstancias
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gques forman las monocapas pegetradas.

Puede scr tamoida convenientemente incorporado un luvrifi-
cante; asf 12 lanolina o colesterol pucde ser disuelta en sujol
(perafice 1fquida sritisn Pharmacopeial. ,

La aplicacibu a la supérficie Gel aluminio puede ser efec—
tuada en una scla fase preparando primero una adecudda emulsibu
de las substancias a aplicare.

Una‘forma particulérmente convenieute y eficaz de tratar lg
superficie de aluminio y sus aleaciones es incorporar el tratae—
miento en el procedimisnto de anodizacidn wormal realizando l=
obturacidn final en agua que coutenga sulfatos, sulfonatos o
fosfatos alquil o aril, antes del tratamiento con colesterol u
otras moléoculas asocizdas o, preferiblemente, sellar en una ade—
cuada emulsién de awbos coustituyeutes.

BJ EMPTO Ii.- Une aleacidn de aluminio de uu 2% de maguesio,.
aproximadaments, y conforme a B.3. 1470 18%4, es primeramente de-
sengrasada y preparada para anodizacidn segln la préactica norual
y es eutOueés anodizada pars producir unsa pelfoula relativamente
porosa de espesor no menor gue 0.0003 pulgada y preferiblementg
de 0.000% pulgada de espesor, 0 maesS. Bsto puede hacerse, por e-
jemplo, usando una densidad de conriente de 12 a 15 awperios poi
pié cuadrado durante 50 minutos & una temperatura de T4% ?, o du- :
rante 25 minutos a ©22 ¥, Lz muestra es entonces lavada’y.se le
aplioca una solucidén de lasnolina en aloohol blanco o sunergiendo
la wuestra en la solucién o extendiendo la solucién sobre la
muestri . La wuestra es entonces almacenada a 1202 F. durmnte an
tiempo suficiente para eliminar el disolvente po; evaporacib.ie
Enitonca2s se la sumerge en una solucién de sulfonato alguil de so-

dio en agua de cualcuier concentracién conveniente y se la secae.

Después de tal tratamiento resiste la wuestra la corrosifn por
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rozamiento durante mucno wmas tiempo que el aluminio sea o no

anodizado, ¥ la resistencia a la corrosién por rozawiento puede
ser restavlecida y wantenida por un retratamiento pe rifdico en ‘
un medio, o en medios, que resulten en la reformacién en la su-
perficie de la wonoocapa penetradas

Bl ensayo siguiente fué 1llevado a cabo para fijar la resis—
tencia & corrosién por rozamiento de aleaciones dé aluminio des—
puds de varios tratamientoss

Una uwuestra eu forma de clipula fué girada contra una wues-
tra plana fija bajo una conodide presidn de coutacto de 1 iibre.

Las musctras en ofpula fueron ahuecadas a una profundiéad de
5 wme en 1z Avery Ductility Test macnine (médquine para ductili~
dad de wuestras) y fueron wontadas en un pequetio plato plano que
fué asido ea uan mandril de treé wordazag, Se tuvo cuidado en ase-
gurarse de gue la odpuls estava concdutrica cou el eje de rota—
cibiie ‘

Ia cuestra plaua fué wontada en ua wloque aislado, que a su
vez ge montd en un collarfu deslizante. La recsistencia eléctrica
entre esta wuestra y el toruo era infinita.

Para evaluar la eficacia de los diferentes tratamientos de
superficie, se tomé el tiempo para contacto metédlico a ser hecho
entre % s wuestras en cipula y plana. Esta determinacién de tiem-
pPo se hizo conectando las muestr s a cada lado de un medidor de
resigstencia wegger y anotando el tiempo tomado por la pelicula
de superficie de la wuestra para romperse. La rotura fué wostrada

por el vabr de¢ la ocaida de registencia desde uan valor alto de

" 50 i a alrededor de cero.

Ios resultados ovtenidos, que en la mayor parte de los casos
son promedio de resultados ootenidos en mae de una wuesira, se

Preseatan en la tavla siguia.tes
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LUBSTRA PEIYCULA .

Aluminio comerocial pero sin anodizar
Aleacidn 184 de aluminio sin anodizar

Aleacidn NS4 en hoja comercial normal
anodizada

Aleacidn 8§84 en hoja comercial, dura,
anodizada

Aleacidn u84 en hoja anodizads y afir-
mada en agua »

Como en la 4 pero lavada con solucién
gl 1% de "Teepol” y lavada en agua ca-
lieute - -

Como en la 4 pero lavada con una solu~—
cidn al de "Teepol” no eanjugada pe-
ro dejéudola secar -

Comc en la 4 pero laveda con solucidn
al 1U% de ”Teepol”, no enjugada perc
dejandola secar -

Aleacibu i anodizada durante 30 mi-
nutos en 1 de n2804 a 742 ¥,

Como eu la & pero impregnada con lano-—
liua

Aleacidn anodizada durante 30U mi-
nutos en 2 de a2504 a (42 F,

Como en la 11 pero impregnada con lano~
ling

Como en la 11 pero impregnada con lano-
lina y hervida despues 2 horas en una
solucidn al 0,2% de ”"Teepol”

Aleacidn S84 anodizadéd durante 1 hora
en solucién al 20% de Hy50, a o42 P,

Como en 14 pero impregnadacen lanolina

Como en 14 pero impregnada con langlina
y luego laveda en solucibn al 0.25% de
# Teepol™ a 802 C.

Como en"14 pero impregnada a ©02C, coun
una solucidn al 3% de sulfato lauril de
sodio y secada

Como en 14 pero impregnmada a 6020, oouw

una emulsién de 50% de 26 de colesterol

‘en dujol (parafina liquida b.P.),50% de
de sulfato lauril de sodio en agua y

secada ‘

Como en 14 pero impregnada a 6020, ocoun

una emualsidn de 50f de de fosfato mouo
y dilamril de sodio, $ de 3% de ocoles—

terol en wujol y secada

Inmediato
”

-

2 1/4 minutos

4d1/2 "
6 »
23/4 7
i3 1/2 *
24 »
21/4 *
11/4 7
41/2 *
2%4 »
G562 »
13/4
62 »
116 »
1l hora

loc noras
(sii rotura)

100 horas

Como en 14 pero hecuo el afirmado de super-

ficie anodizada por nervido de 1V minutos
en emulsidn de de de colestero}l en
Hujol,20% de glicerina y 306 de 2 1/2% de

sulfato lauril de sodio en agua

16oc noras

(sin ro tura)

De los anteriores resultados es de considerar que la
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aplicacién de una solucibu de ”Teepol” z la superficie de alumi~
nio awocdizada deworari la oorrc;sién p<;r rozamiento pero el efec—
to puede ser rontawente eliminado por suvsigunicute enjuag do en
aguas, ba impregnacifu con lanoliua de un revestimiento poroso
grueso tamvién demora lz corrosién por rozamiento pero tleue poco
efecto ocon un revestimieunto afirmado duroe.

Yos mejorés_resultados, cin émoargo, se ovtieneu cuando la
wuestra anodizada es tratadas ocon ”Teepol” ¥ lanolina, 0 separa-—
danmentey por ejemplo, por cu‘ergléla en una soluoidn de lanoliwe
seguido de un lavado exn ?Teepol” o, simultineamente, por ejeuplo,
por tratamiento en una aéecuaﬂaNemulsidn.

También es de notar que las moanocapas pengtradasvmejoran le
resistencia a la accidn gouvinada de tensidu v corrosién.

BJBMPIO 1Ili.— Una auestra de aleaciba de almninlo-coore-
magnesio correspondiente a la especificacibn DTD.3o4 tomada des—
de 1z direoccibu de forjado fué auncdizada ¥ afirmada. La muestra
fué despubds sometida a una tensién de 20 toneladas por pulgada
cuadrada mormal a la direoccién del forjade y expuesta & rociado
intermitente de sals Bl fallo ocurrié a los ic dias. Una wuesira
similar tratada de la wisma manera, excepto en gue fué sumergida
en una emulsiba de lanolina vu prafina y ”Teepol” en agua antes
de exposicidn, periaanecid intacta después de 6incé weseses

Variazs modificaciones pueden ser hechas dentro del alcance

de la invencidas
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Hecna la descripcifu del presente invento se hace oconstar,
que esta solicitud se acoge a los wveneficios de prioridad de la
solicitud de patente inglesa N2 4600 depositada en 17 de Feorero
de 1954, y que se declaran com& uuévas y de propie invenciéa
ias reivindicaociones siguientest '

18,- Perfeccionamientos en,’o relativos a, la proteccidn de
aluminio y sus é.leaoiones contra corrosién por rozamieuto, carac-—
teriéados porgue se evita o miniminiza la corrosidu, o la accidn
comvinada de corrosidn y frotamieuto como derivada de vibraeidu,

o la corrosibu y tensidu, eun aluminio, 6 aleacicnes de aluminio,

aplicando a la superficie de aluminio, o aleaciones de aluminio,

separada o0 siuul tdneamente, suostancias que, juuntas, forman com-

puestos en monocapas penetradas mediante asoociacidn molecular so-—
vre la superficie de aluminio o0 aleaciones de aluminio.

28 .~ Perfecoionamientos, segiu la reivindicaciéu 1%, caracte-
rizados porque la asociacibn se estaulece entre alconoles alquil o
eril, por una parte, y sulfatos, sulfonatos, fosfatos, fosfonatos,
alquil o aril, o sales de 4cidos grasos, por otra partes

58 ,~ Perfecocionamientos, segin las reivindicaciones 12 o 28,
caracterizados porque el agluminio es primerasmente ancdizado.

48 .- Perfeccionamientos, segin alguna de las precedentes rei-—
vindicaciones, caracterizados porque tampoién se aplica un luorifi-
caunte & la superficie de aluminio oomo una substancia adicionsl.

52.- Perfeocionamientos, segin alguna de las precedentes rei-
vindiocaciones, caracterizados porgque las substanocias son aplicadas
& la superfiocie ocomo una emulsibu.

o8,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaciéu 38, carao-
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terizados porque se farma un compuesto en wonooapa penetrada
sobre la supsrficie anodizads mediante afirmado del revestimien;
to anodizado en una emulsidn gue contieue una fase agua, junto
oon una, ¢ mas, 8¢ las supstancias que forman el compuesgto mo;
nocapsa penetradsae.

78 .— Perfeoccionanientos, en, o relativos a, la proteccidn
de aluminio y sus aleaciones contra corrosién por rozsmieato.

Segin se desorive y reivindioca en la'presente menoria que
consta de diez hojas foliades y mecanOgréfiadas por una sola
caras

madrid, a 16 de Feorero de 1555,

‘ANZIN LIMITER,

ALMIN 'PATENTS LIMITED.
FPe 2o 4
G RO MIRALLES

P.F .. \ _
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