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para una katente de Iavencidén, por veinte afios, poyr:

"HEFHICERALOR PO GAPURACICH ASIASATICY Y MRO010 paka
SU TCHMACICN", u favor de Don Julio Pulacios Ngrtinesz 7
Ton intonic Garcia de Gadal, amnbos de naoionalidaa
espafiola, residentes en adrid, ¢/ Isauc Teral ném. 3 y
tlaza del ¥ilar ndm. 2, revpectivamente.

Casi todos los procedimientos de refrigeracién
de sire pura accndicionamiento de locales gue se utili-
zan en nuestro pais estén basados, o son propiamente
procedimientos ideados en paises més frescos y hémedos
gque el nuestro, razda nor la cual todos utilizan refri-

cerantes diversos, Hin embargo en muchas reglones e

Bepaia, donde la humedad relativa ez muy bajs ¥ la
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temperatura del alre relativamente alta en el verano,
es posible la refrigeracidén utilizando el siguiente
prinoipio: Si suponemos un recinto cerrado, térmicamen-

te aislado (que impida el canje de calor con el exterior

~ en el que hay una cierta cantidad de agua cuya super-

ficie est4 en contacto con el aire también encerrado
en el recinto y que tiene un estado definido por la
humedad relativa Hr ¥y su temperatura to,-se inicia

la evaporacién del agua en el seno del aire con la
consiguiente absorcién de calor inherente a este
proceso, gue como se realiza adiabAticamente produciré:
un descenso de temperaturé; este proceso continda
hasta que se alcanza el equilibrioc en el momento en
que se satura el aire, gquedando el estado del mismo
definido por la humedad relativa Hr % 1 y una tempera- .
tura fsa ( de saturacién adiabdtica ) que dependeré

de las condiciones iniciales y que seréd seguramente
més baja que la to que‘tenia al principio.

No es otro el fundamento en gue se basa la po=-
pular y conocida refrigerécién de alimentos y bebidas
exponiendolos a corrientes de aire en iecipientes
envuel tos én pafios hémedos o lfquidos contenidos en
vasijas porosas, como el olésico botijo, solo'qué
aqul no se persigue la refrigeraoién del aire que
evapora el agua sino del soporte de ésta dltima, que

a su vez toma el calor del 1fquido que contiene, refri-
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gerandolo de ésta manera.

En las condiciones de humedad y temperatura
normales en ciertos climas, como en la meseta caste-
llana en verano, es posible hacer descender la tempe-
ratura del agua por este procedimiento unos 12 2C
o més a veces, con respecto a la temperatura del aire,
gomo la experiencia ordinaria de cualquiera ha podido
comprobar,

Basa¢os en estas oonsideraoiones se ha ideado
el aparato objeto de ésta patente, que consta dsencial-
mente de dos partes: Un propulsor del aire tomado del
exterior y de un '"canjeador", recinto térﬁicamente
aislado y en el gque se contiene un dispositivo que
pone en.contacto una gran superficie de agua con el
aire impulsado por el propulsor y que se obliga a
atravesar el canjeador; éste dispositivo de contacto
puede ser realizado por medio de una lluvia o cortinas
de agua o simplemente por mechas humedecidas pdr capi-
laridad o por cualquier otro procedimiento.

El proceso es el sigulente: Al atravesar el
aire el canjeador se humedece'evaporando agua y en-
friando todo el sistema que, al cabo de un cierto
tiempo de funcionamiento, adquiriré una témperatura
de equilibrio que dependerd de la humedad relativa
del aire a la salida y del estado del aire gue se
toma del ambiente exterior. A su vez la humedad rela-

tiva del aire a la salida depende de la longitud del
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canjeador, de la velocidad con que lo atraviesa el

aire y de la superficie de contacto. Es de advertir

gue no es deseable la saturacién ( H,o =1 ) que es

molesta; sin embargo se puede llegar a un Hr = 0,8 que
85, es admitido como éptimo por los bidlogos, lo que permite
un descenso considerable de temperatura en condiciones
agradables siempre que el espacio relativo por persona
sea tel que el vapor de agua expelido por la respira-
cidén no haga que se rebase rédpldamente el estado Hr =
70 o= = 0,8.

La temperatura de saturacidén adiabdtica para un
estado del aire determinado se encuentra en las certas
psicrométricas y, por ejemplo, para un estado inicial
de to = 32 ¢C y Hr = 0,3 se tiene una temperatura de

PE - saturacidén adiabdtica tg, = 19, & 29C.

S5i 11amamo%/4 a la porcidén de aire saturado
a la salida del canjeador y t , Hr , y r a la tempera-
tura, humedad relativa, y relacién de vapor de agua

4

las

del aire en las condiciones iniciales; %7, H; y T
1

80, de saturacién adiabdtica (recordando que HY = 1) es
posible averiguar las correspondientes t’°, H;' ¥
r’’, a la salida,mediante las siguientes ecuaciones:
. r’usrr (1 —u) =2’
- que expresa que la cantidad de vapor de la mezcla es
85, igual a la suma de las oantidédes de vapor de las
poraiones,

Despues del tiempo necesario para que el ocan-
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jeador haya alcanzado la temperatura t’, las ental-

plas del aire a la entrada y a la salida seran igua-
les, lo gque se expresa por la siguiente ecuacién:
e [0,24 t°4 r*(595+0,45 +°)+

+ (1 <u)f0,24 t+r (595+0,45 t) =

= 0,24 t°°+ r’’ (596+ 0,45 t°*)
que junto oon le anterior y teni;ndo en cuenta gue
t, Hr ¥ r no son independientes permite, dadas las
condiciones iniociales, fijar un ooeficienme/u_fal que
H;' = 0,8 que es lo que se desea.

Fijado el ooefioientg/4 las dimensiones del

canjeador se determinan por la férmule :

&

S = k(Wae

siendo ¢ la longitud del canjeador, a, la seocion
del mismo, a, la seccion de entradas del alre, (w la
velocidad en e sta secoidn y k un coeficiente gque de-~-
pende de la naturalesga del canjeador.

Los oaibulos demuestran. que en climas ade-
cuados puede consegulrse un descdnso de temperatura
de unos 10 2C con un aparato de dimensiones reducidas
y econémico. Es de advertir gque lo interesante de
este procedimienio radica en su reducido coste y
entretenimiento, que hacen posible su aplicacién en
unidades pequeflas para las que no seria econdémico el
empleo de las minimas instalaciones existentes con

los procedimientos actuales, lo que lo hace especial-
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mente apto para viviendas particulares econdémicas.

A tiftulc de ejemplo se presenta en el dibujo
la seccién transversal del canjeador para un disposi-
tivo capaz de refrigerar un local de 360 m3; sus
dimensiones son: 1,2Q X O;SOx 0,70 nm.aproximadamente
y si las condiciones iniciales son t = 30 8C, y Hr =
= 0,3 produce un descenso de temperatura de 10 2C
al cabo de un cierto tiempo. En dioho dibujo -1~
sefiala el recipiente canjeador; -2~ proteccién tér-
mica aislante; -3=, ~4-, -5~ y -6- depdsitos de
agua; -7- mechas de absoroidn; -8~ tubo de cargaj
-9- nivel méximo de agua en cada depdésito; =10~
tubos de drenaje y -1ll~ tubo de salida.

El objeto desorito es susceptible de sufrir

modificaciones de forma y disposicién sin alterar

-su esencialidad caracteristica, por lo que tales

modificaciones se consideraran a todos 1los efectos
como incluidas en la presente patente, sean cualquie-~
ra las circunstancias que concurran,

N O T A
= S

Descrita suficientemente la naturaleza de la
patente gue se solicita, se hace constar que lo que
es fundamento de la misma se contiene en las siguien~
tes

REIVINDICALACIONES

i 22 et S S P R P o 1

l2,~ Refrigerador por saturacidn adiabdtica
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y método para su formgoidn y que se oaracter;za'por
comprender un propulsor de aire o ventilador que obli-
ga a ¢lroular el aire tomado del exterior a una veéelo-
cidad determinada a través de una seccién suficiente,
ambas oalculadas oonvenientemente para producir la
refrigeracién a su paso a través del canjeador de
longitud 4 calculandose éstas magnitudes con arreglo
a la férmula:

a
[¢]
/u-.-= K-Z—“T-é-e—‘-*

siendo Z la longitud del canjeador, a, la secoidn

del mismo, a, la seccidén de entrada del aire, w 1la
velocidad en ésta seocidn, k un occefioiente que depen~
de de 1& naturaleza del canjeador y la poreidn de
aire que se satura.

28,.- Refrigerador por saturacién adiabdtica y
método para su formacién, geglin la reivindicacién an-
terior, que se caracteriza por ocomprender un oanjeador
térricamente aislado del exterior, oon varias mechas
humedecidas por capilaridad, cortina de agua, sistenma
de 1luvia o anélogo, calculado de acuerdo con la velo-
cidad y flujo de aire que ha'de atravesarlo pare que
la humedad relativa del mismo a la salida cea la con-
veniente con arreglo a las sigulentes ecuacionee:

ru+r (L-p) =12

que expresa que las cantidades de vapor de las por-

~ociones es igual a 1la cantidad de vepor de la mezcla, y
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’ | 0,24 74 x7(595 + 0,45 v7)|+
+(1 - u) fo,2¢4 t+r (595+ 0,45 t)]=
= 0,24 74 r°°(595 + 0,45 t**)
que expresa que las entalpiags del aire a la entrada
170~ ¥y a la =salide son iguales,
38,- Refrigerador por saturacidn adiab4tica
y método para su formacidén, cegln lae reivindicacio-
nes anteriores, que se caracterize porgue siendo el
v dispositivo humectante por mechas, se ha previsto
176, - disponer unos depbsitos de agua en los que penetren
"por su parte inferior, manteniendolas constantemente
PR : humedecidas. por capilaridad, comunicandose estos
depésitos entre si por tubos de drenaje y de enrase
que permiten, ademas, ei llenado de todos los depb-
180, - sitos por un solo orificio de carga.
42,- REFRIGERADOR POR SATURACICN ADIABATICA
’Y METODO PARA SU FORMACION.
Conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de ocho hojas y se ilustra
a titulo de ejemplo en el dibujo que 2 1lz misma se
acompafia,
Maﬁrid a quince de Febrero de mil novecien-
tos cinouenta y'cinco.

Julio Palaolos Martineas,
Antonio Garcia de Gddal
p.p: s
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