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La presente invencidn tiene por objeto un dispositivo
que permite realizar de menera simple la alimentacidn en
1fquido, a nivel constante, de los concentradores-evaporado
res a simple o miltiple efecto, con objeto de obtener una ”
concentracidn practicamente constante del 1fiido en la sali-
da del aparato.

El dispositivo segin el invento comprende esencialmente
medios pares extraer el lIguido concentrado de cada cuerpo de
evaporadores - y, 8l se trata de un aparateo a mfiltiples
efectos, para hacer pasar el lfquido de este cuerpo evapora
dor al éiguiente, - extrayendo dicho lfquido en el cuerpo
conasiderado el nivel gue me demee mantener constante y se
ha previsto a este efecto un simple grifo pars regular le
admisién del lfquido en poca cantidad qhe entra en el aparato
a fin de obtener el grado de concentracidén deseado para el
1fquido concentrado extraido del Wltimo cuerpo evaporador,

El regulado del grifo que controla la admisién debil
del 1lfquido puede estar asegurado ye se& manualmente, ya se&
automaticamente por la accién de un dispositivo influenciado
por la concentracidén del lIquido a la salida, tal como por
ejemplo un densimetro.

Se obtiene en todo caso, con este dispositivo, mediante
un solo drganc de regulado a la entrada, une galida libre y
continua del liquidd a travée de la instalacidén, siendo la
cantidad de lfquido recogida & la salide iguel a la cantided
de lfquido Qque entra, disminuida de la cantidad evaporada
en el o en los cuerpos evaporadores, '

Como facilmente se desprende de cuanto precede, el dis-
positivo segin el invento puede aplicarse indistintamente

& la alimentacién de concentradores-eveporadores a simple
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efecto o a miltiple efdecto, tanto si se trata, en este Wlti=-

mo caso, de aparatos a copriente paerelela o a contra corrien-
te o comportando una combinacidn de las doa;

En el caeso de concentradores-evaporadores a miltiple
efecto alimentados con corriente paralela, la invencién pre-
vd ventajosamente un dispositivo que permite evitar una pérf
dida evgntuallde vapor por los conductos que eseguram el pa-
80 del 1lfquido de un cuerpo evaporador al siguiente; Este
dispositivo comprende, en principio, una capacldad insertada
en dichoas conductos y de los medios sometidos a las veria-
cionea del nivel del liquidb en esta capacidad y que influyen
en el paso del lfquido hacia el cuerpo de evaporacidén siguien-
te cuando este nivel (independiente del nivel en el ouerpo
de evaporacidén precedente} alcanga un valor determinado;

Otras particularidades del invento se pondrdn mes clara=
mente de manifiesto en el transcurso derla deacripc;&n que
sigue con referencia a los dibujos que se acompafian, en 1o§k
que se ha representado a titulo de'ejeﬁplos no limitativos,
diversos modos de realizacién de instelaciones y dispositivos
gegin la invencidn. En dichos dibujos $

la figura 1, es un esgquema de un concentrador- evapora
dor a 8imple .éfetto provisto del dispositivo segin el inven-
to; |

Ia figura £, es una esquema andloga de un concentrador-
evaporador a doble efecto a corriente paralela.

Ta figura 3, es una esquema andloge de un concentrador-
evaporador a doble efecto a corriente paralela provisto de
un dispositivo para evitar la pérdide de vapor.

La figura 4, es un corte de un modo de realizacién del
dispositivo que evita la pérdide de vapor;
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la figura 5, es una vista en elevacidn de otro medo
de realizacién de este dispositivo. _

Ia figuras 6, es un corte @e detalle, a mayor escals,
del dispositivo de la figura 6.

la figura 7, es2 une esquema de un econoentrador-evapora
dor a triple eféoto a corriente semi-paralela, i

En el ejemplo de la figura 1, se ha representado en 1
el cuerpo de evaporacidn de un conoentrador-evaporador &
simple efecto al que se ha acoplado, de manera corrients, A
un calentador tubular 2 que recibe en & un fluido calentador.
La parte superior del cuerpo 1, est4 unida por un conducto
4 a la estacidn de condensacidn en vacio (no repreaantada);
Ia solucidn debil a concentrar se conduce & través del ca-
lentador 2 en el cuerpo de evaporacién 1 por el condueto §
provisto de un grifo 6; Segun la invencidén, la solucidén con-
centrada se extrae del cuerpo 1 por un conducto 7 conectado
en dicho cuerpo al nivel que se desee mantener en eate; Esta
extraccién se realigza por ejemplo con la ayude de una bombe
8, & través de una columa de extraccién 9 unida a la atmés-
fera del cuerpo 1 por un tubo de salida de gases 10. E1 con~-
trél de le admisién de la solucidn debil en el cuerpo 1,
segun el grado de concentracidn de=meado, se efctua, en este
caso, por el reguledo menual del grifo 5;

En el ejemplo de la figura &, que conclerne un concen=-
trador-eveporador & doble efecto, & corriente parelels, la
solucidn debil es conducida al cuerpo 1, del primer efecto,
Por un conducto & provisto de un grifo 6, & través de un
calentador tubuler 2 que recibe en 3 uﬁ fluido calentador;
Ia parte superior del cuerpo 1l esté€ unida por un conducto
de vapor 1l al calentador 12 del cuerpo de evaporacidn 13
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del segundo efecto mientras que la parte superior de esfye
dltimo estd unide por un conducto 14 a la estacién de con-
densacidn a vacio; Segun la invencidn, la solucién concen-
trada en el cuerpo 1 se mxtrae de este por un conducto 16
conectado al nivel que me desee mantener constante en dicho
cuerpo, y se conduce &l cuerpo de evaporacidn 12 a travds del
calentador 18. Ia solucién concentrada en el cuerpo 12 se
extrae finalmente de este Wltimo por un conducto 16 igualmen-
te conectado en este cuerpo 2l nivel gue se desee man:l:ener H
este extraccién se realigza, como en el caso precedente, con -
la ayuda de une bomba 17 a través de un conducto de extrac-
cidn 18 unido a la atmdsfera del cuerpo 1 por un tubo de sali-
da de geses 19.. El contrél de le admisién de la solucién
debil en el cuerpo 1 del primer efecto, segin el grado de
concentracién deseado, puede tambien efectuarse por simple
graduado manusl del grifo 67.

- 81 la altura H & la que se encuentira el nivel del 1fqui-
do en los tubos del calentador 12 del segundo efecto es in-
ferior a la diferencia de los vacios que existen en los des
cuerpos de evaporacién 1 y 13, puede pasar vapor con el 1lf{-
quido extraido en el cuerpo 1 por el conducto 15.. Para evi-
tar esta pé;-dida de vapor, se interpone ventajosemente en el
conducto 15, como se ha representedo esquematicamente en la
figura 8, un recipiente &0 provisto de un ¢rgano de regulado
21 sometido & les variaciones del nivel del lfquido en este
recipiente y que controla la abertura de une vélvula 22 qus
permite el paso hacia el segundo cuerpo de evaporacidn 13
del liquido extraido en el primer cuerpo 1; La parte superior
del recipiente 20 estd en comunicacidén con la atmésfera del
cuerpo 1 por un tubo de sg@lide de gases 83, En estas condi~
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ciones todo ouanto sale del cuerpo 1 pasa &l recipiente 80;
Cuando el nivel del lfquido en este Ultimo ( que es absolu-
tamente independiente del nivel en el cuerpo 1 ) se eleva

a una altura mayor de un valor pre-determinado, el érgano de
regulado 81 acciona la sbertura de ls vdlvula 82 y permite
el paso del liquido en el cuerpo de eveporacién 15;

El dispositivo de pasmo esquematizado en la figura 3 por
la vdlvula 28 puede ser o bien a mando directo, o bien & man~-
do indirecto; 1la figura 4 representa una forma de realizacién
de la primera de estas soluciones y ;as figuras &6 y 6 repre-~
gentan una realizacién de la segunda.

En el modo de realizacién de la figura 4, que concierne
un dispositivo de paso de mando directo, el recipiente 20,
unido al cuerpo de evaporacién 1 por un conducto 156 conecte-~
do en este al nivel que se desea mantenerle congstante y ﬁoi
un tubo de salida de gases 83, esté provisto en su hase de
un tubo‘lﬁ’ al que se une sl conducto de lfquido que se des-
plaze hacia el cuerpo de evaporscién siguiente. E1 recipien-
te 20 encierra un 6rgano de regulado constituido por un f£lo-
tador 21 montado en una varilla axisl £4 gulada en la parte
superior y en la parte inferior del recipiente 80 de manere
a poderse desplazar verticalmente en este con el flotador
21, segun las variaciones del pivel del lfquido en este re-
cipieﬁte; BEn su parte inferior, la varille 84 estd proviste
de una védlvula que, cuando el nivel del liquido en el reoi-
plente 20 se encuentra a una altura inferior de un cierto
valor, se aplica en un asiento 86 que se encuentra en la ba~-
se del recipiente 20, en el eje del tubo 16°. Tan pronto el
liquido pasa a gn nivel superior determinado, la aubida del
flotador 21 determina la abertura de la védlvule 86 y permite
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asf el paso del lfquido & través del tubo 157,

En la variante de las figures 5 y 6, el reciplente 20
estd provisto , como precedentemente, en su parte superior,
de un conducto £3 al que se une el conducto de salide de ga-
ses, y, en su parte inferior, de un tubo 15°al que se une
el conducto de lfquido que va hacia el cuerpo da‘evapgracidn
piguiente; pero el paso del 1lfguido del cuerpolde evaporacion
1l en el recipiente 20 estd asegurado por un conducto 15% que
desemboca verticalmente en la base del reciplente &0 ; este
conducto estd provisto en su extremidad situada en él interior
de dicho recipiente de una unién &7 en la que puede adaptarse
un tubo &8 de longitud variable ; esto permite variar el ni-
vel que debe maentenerse en el cuerpo 1l sin cambiar el punto
de conexidén del conducto 16™ en este cuerpo; (Obsdrvese que
esta disposicién, que es in&ependiente del dispositivo de

paso a mando indirecto, que seguidamente se describe, podria

| naturelmente eplicarse igualmente en realizaciones de paso

directo del tipo precedente). En el interior del recipiente
20 se ha dispuesto un flotador 21 ‘montado en una verilla 84°
gulada en su parte inferior en un travesafio 29 previsto en
el recipiente 80, y cuya extremidad superior se articula en
una palenca 30 (figura 6); La palanca 30 esté provista en su
extrenided opuesta a la varilla 89 de un disco 31 montado con
movimiento giratorio por un eje excentrado & en un soporte
33 previsto en une extremidad o extensidén lateral 34 del re-
cipiente 20, Esta extensidn 34 estd provista de we brida
38 contra la que se han fijado, de manera estanque, mediante
una segunde brida 36, una membrana flexible &7 y un estudbe
o caja lateral 58; la caja 88 estg provista (en su centro,

de un asiento 39 contra el que se aplica la membrana 37 por
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el disco excentrado 31 cuando el nivel del lfquido en el re-
¢ipiente &0 es imferior al valor escogido. En el asiento &9
eatd conectado un conducto 40 provisto de un grifo &2 inser-
tado en el conducto 15 que une el recipiente 20 con el cuer-
po de evaporacién siguiente, - grifo cuya construccién par
ticular mse describird mas lejos -. Le caja 38 estd ademds i
coneotadé. por un conducto 48, con la atmosfera del cuerpo de
evaporacién 1 o bien &l condensador de la instalacidn, y
otro conducto 43, provisto de un grifo 44, permite en fin
ponerlo en relacidn directa con el conducto 40.

Ei grifo 82, estd provisto de una primere cdmera 46,
unida a la rama o brazo del conducto 16 procedente del reci-
piente 80 y de una segunda ofmara 46, sensiblemente concgn-
trice & la primera, dispueste en el interior de esta, y co-
nectada en el brazo del conducto 16 que va hacla el cuerpo
de evaporacién 15; Ia cémare 46 comunica con la cédmars 456
por una aebertura centrdl 47 frente a la qus se encuentra una
vélvulae de obturacidn 48 fija & una membreana 49 sujeta de
manera estenque en le parte superior de le cédmera 45; Encima
de le membrans 49 me ha dispuesto una tercera cdmara 60 & la
que se ha conectado ek conducto 40 precedentemente descrito,
¥ Que comunica por otra parte con la atmdsfera por un orifi-
cio calibrado 61 de pequefies dimensiones.,

El funcionamiento del dispositive asi constituldo es
el siguiente ¢

En marche normal, el grifo 41 previsto en el conducto
40 estd abierto y el grifo 44 previsto em el conducto 43, es-
td cerradoQ Mientras que el nivel del liquido en el recipien~
te 20 no heys alcanzado un valor suficiente, el flotador 81°
actuando & travée de la varilla 847 de la palanca 30 y del
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disco excentrado 31, mantiene la membrane 27 aplicada contra
el asiento 39 de la caja 38, de suerte que toda comunicacién
estd interrumpida entre el conducto 42 en depresidn y la cé-
mera superior 60 del grifo 22; Esta cdmara 50 estd entonces
en contacto con la atmdafera por el orificio calibrado 51
¥ la vé€lvula 48 que se encuentra en la membrana 49 esté apli-
cada contra la abertura 47 por la accién de la presidn atmos-
férica, y se impidé asi el paso del 1fquido a travde del con~
ducto 16,

- Cuando el nivel se eleva lo suficiente en el recipiente
20, la subida del flotador 21 °determine una rotacidn del dis-
co excentrado 31 alrededor del eje 82 y la membremna &7 se se-
para del asiento 39, poniendo en comunicacién el condiucto en
depresidn 42 y el conducto 40; La cédmare 650 del grifo 28 al
encontrarse en depresién, la vdlvula 48 de este Wltimo se
gsepara. de la abertura 47 y el liquido procedente del recipien-%
te 20 por el conducto 156 puede pasar de la cdmara 46 a la
cdmare 46 pars dirigirse al cuerpo de evaporacidn eiguiente;
Cuando el nivel desciende en el recipiente 20 a un valor tal
Que la membrana 37 se encuentra nuevamente aplicada contra el
agsiento 39, la presidn atmoaférice se restablece en la cémara
60 del grifo 88 y determina le aplicacién de:la vdlvula 48
contra la abertura 47, interrumpiendo esi el paso del liquido.

Cerrado el grifo 41 del conducto 40 y por el contrario
ablerto el grfo 44 del conducto 43, se puede eateblecer la
comunicacidn permsnente entre la cdmara superior 60 del gri-
fo 22 y el conducto en depresién 42, de suerte que la vdlvula
48 queda abierta'en permanencia,

Ia figura 7, representa esquematicamente una aplicacidn

del invento en un concentrador-evaporador a doble efecto
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funcionando a contra-corriente. En este caso, no es necesario
prever un dispositivo de regulado andlogo & los descritos mas
arriba. En este ejemplo, 1 y 13 son los dos cuerpos de evapo-
racidn 2 los qQue se han adjuntado respectivamente los celen-
tadores tubuleres & y 12; El calentador & del primer efecto
recibe en & un fluido calentaedor y la parte superior del
cuerpo 1 esté unide por un conducto de vapor 11l al celentador |
18 del segundo efecto mientras que la parte superior del cuer-
po 1, estd unida por un conducto de vepor 1l al calentador 12
del segundo efecto mientras que la parte superior del ocuerpo
13 estd unidg por un conducto 14 a la estackén de condense-
cién a vacio. Ia solucidén debil a concentear se conduce aquil
a través del calentador 12 hacia el cuerpo de evaporacidn 13
(que constituye en este caso el cuerpo de entrgda) por wn
conducto 62 proviesto de un grifo 53 a mando manual; La solu-
cién concentrada en el cuerpo 13 se extras de este por un
conducto 16 conectado en el nivel que se desee mantener cons-
tante, mediante una bomba 17, a través de un conducto de ex~
traccién 18 con tubo de salida de gases 19 y se expulsa por
un conducto 54 en el cuerpo de evaporacién 1 (gue constituye
el cuerpo de salida), Ia solucidén concentrada se extras fi-
naelmente de este Wltimo por un conducto 64 conectado en el
nivel en que se desee mantener constente, mediante une bomba
66 a través de un segundo conducto de extraccidn 5656 con tubo
de salida de geses 57;

Ia figurae 8, representa otra aplicacién del invento en
el camo de un concentrador-evaporador & triple efecto & co-
rriente semi-paralela; l, 13 y 68 son los tres cuerpos de
avapo;acidn a los que se adjuntan los calentadores tubula-

res 8, 18 y 69. Iea solucidn debil a concentrar llega a travds
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del calentador 18 en el cuerpo de evaporacién 13 (que cons-
tituye aqul ek cuerpo de entrads) por un conducto E& provis-
to de un grifo 53 con regulado manusl., Ia solucién concentra-
da en el cuerpo 13 se extrae por un conducto 60 conectado en
este cuerpo &l nivel que se desee mantener constante y se
conduce hacia el cuerpo 68 a trevés del calentador 59; Ia so-

lucidén concentrada en el cuerpo 58 se extrae por un conducto

- 61 conectado en este al nivel deseado, mediante une bomba 6&

y se expulea hacia el cuerpo 1 (que constituye el cuerpo de
salida) por un conducto 63 provisto de uns vdlvula de reten-
cién 64, Finalmente, la solucién concentrada se extrae del
cuerpo 1, al nivel que se desee maniener constante, por un
conducto 66 que desemboca en un recipiente 66 provisto'en su
parte inferior de un conducto de salida 67 y en su parte su-
perior de un tubo de salida de gases,

Es evidente que, sin salirse del cuadro del invento)!
pueden aportarse modificaciones & los ejemplos representados
y descritos;‘En particular, el nmimero y 1abdiepoaicidn de
los cuerpos de evaporacién pueden ser otros. Por otra parte,
la disposicidn del dispositivo previsto pera impedir las
pérdidas de vapob en el caso de instalaciones a corriente pe~-
ralela puede igualmente variar, En fin, en todos los casos,
el regulado del grifo que controla la admisidn del 1lfguido
debil podria, como ya se ha dicho, asegurarse automaticamente
por un dispositivo influenciado por le concentracién del 1I1-
quido a la salida,

La presente invencién que corresponde a la patente de

' invencidén francesa depositada bajo el ne P,V. 666,041 con

fecha 25 de Marzo de 1954, se acoge a 165 beneficios del artn
61 del vigente Estatuto~Ley sobre la Propiedad Industrial, ’
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Ln resunen § la PATENTE DE INVENCION, cuyo registro
se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones siguientes ¢

1¢,.~- Dispositivo para la alimentacidn a nivel constante
de 1oa“concentradores-evaporadores, caracterizado por el he-
cho de gque dicho dispositivo permite realizar la alimenta-
cién en liguido, a nivel constante, de concentradores-evapo
radores a simple o mfltiple efecto, & fin de obtener una con-
centracién practicamente constante del 1f.,uido & la salida
del aparato, y que comprende esencialmente los medioa para
extraer el 1f;uido concentrado de cada cuerpo evaporador, ¥y,
si se trata de un aparato a m{ltiple efecto, para hacer pa-
sar el liquido de este cuerpo evaporador al siguiente - eXx
trayendo dicho lfquido en el cuerpo considerado al nivel que
se desee mantener constante, y se ha previsto un simple gri-
fo para regular la admisién del lfquido debll que entra en
al aparato, a fin de obtener el grado de concentracidén de-
seado para el 1lfquido concentrado extraido del ¥ltimo cuer-
po evaporador;

28,~ Dispositivo para la alimentacidén a nivel constante
de los”concentradores-evaporadores, segin la reivindicacidén
1, caracterizado por el hecho de que el grifo gque controla
la admisién del 1lfquido debil comprende un regulado manual.

%2,~ Dispositivo para la alimentacién a nivel constante
de 1os'concentradorea-evaporadores, sesin la reivindicacidén
1, caracterizado por el hecho de yue el grifo estd provisto
de un regulado automatico efectuado por la aceidn de un dis-
positivo influenciado por la concentracién del lfquido a
la gsalida, tal como por ejemplo un densimetro.

492 .~ Dispositivo pars la alimentacidn a nivel constante

de los concentradores-evaporadores, segin la o las reivindi-
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caciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que en el caso
de concentradores~-evaporadores & miltiple efecto & corriente
paralela, el paso del liIguido de un cuerpo evaporador al si-
gulente se efectua a travéds de un conducto conectado en el
cuerpo de evaporacién considerado al nivel qQue se desee man-
tener constante y que termina en la parte inferior del calen~
tador tubular adjunto al cuerpo de evaporacidén siguiente, y
la extraccidn del lfquido concentrado en la salida se efec~
tua mediante una bomba, a travéas de una Bolumna de extraccidn
unida al cuerpo de evaporacidén de salida, por ung parte, me-
diante un conducto conectado en dicho cuerpo &l nivel desea~
do, por otra parte, por un tubo de salida de gases.

658,~- Dispositivo para la alimentacidn a nivel constante
de los—concentradores-evaporadorea, segin la reivindicacidén
4, caracterizado por el hecho de que para evitar una pérdida
eventual de vapor por el conducto gue &segura el paso del
1fquido de un cuerpo de evaporacidén al siguiente, se ha pre-
visto un dispoaitivo que comprende, en principio, una capaci-
dad insertada en dicho conducto y de los medios sometidos a
las variaciones del nivel del lfquido en esta capacidad y
que accionan el paso del liquido hacia el cuerpo de evapora-
cidén siguiente cuando este nivel (independiente del nivel en
el cuerpo de evaporacién precedente) alcanza un valor deter-
minado .

62,~ Dispositivo para la alimentacidn a nivel constante
de los‘concentradores—evaporadores, gegun las reivindicacio-
nes 4 y 5, caracterizado por el hecho de que el 4rgano de
paso accionado por los medios sometidos a las variaciones del
nivel en la capacidad insertada en el conducto que une cada

cuerpo de evaporacidn al siguiente, estd situado en dicha
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capacidad y accionado directemente por estos medios.

72,- Dispositivo para la alimentacidén a nivel constante
de los-concentradores-evaporadores. segn las reivindicacio-
nes 4 y 5, caracterizado por el hecho de que el dérgano de
paso accionado por los médios sometidos a las variaciones del
nivel del lfguido en la capacidad insertada en el conducto
que une cada cuerpo de evaporacidén al siguiente, se encuentra
en el exterior de easta capacidad y acclonado a través de una
transmisidén apropiada.

82,~- Dispoaitivo para la alimentacidén a nivel constante
de los—concentradores-evaporadores, segin las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado por el hecho de Que en el caso de
concentradores~evaporadores a mfiltiple efecto a contra corrien
te, la extraccién del lfquido de cada cuerpo de evaporacién
se efectua mediante una bomba, a través de una columna de
extraccién unida al cuerpo de evaporacién considerado, por
una parte, mediante un conducto conectado en dicho cuerpo al
nivel que se desee mantener constante y, por.otra parte, por
un tubo de salida de gases ; y el lfguido extraido del cuer-
po de entrada se expulsa en el cuerpo de salids,

90 ,~ Se reivindica por fltimo ocomo objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn yue se solicita,

" DISPOSILIVO PARA LA ALIKENTACION A NIVEL CONSTANTE IE 10S
CONCENTRADORES ~EVAPORADOHES ", -

Todo conforme queda des;rito en la presente liemoria, que

consta de catorce hojas escritas a mdquine por una sola cara

y dibujos que se acompafian.

T e CTE 1955
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