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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE LA
PATENTE DE:.INTRODUCCION

que por 10 afios para Espafia y sus posesiones, se solicita a

favor de la firme Etablissements AUBRY ET SIMONIN, entidad
francesa con domicilio en 21, Boulevard du Par¢,- NEUILLY.sur-

SEINE (Seine), Francis, por "MAQUINA ELECTROMAGNETICA GIRATO-

RIA UTILIZABLE COMO FRENO ¥ COMO CONVERTIDOR DE ENERGIA".-

El presente invento se refiere a una médquina electro- ;
magnética giratoris utilizable como freno y/o como Converti-
dor de ehergla mecénica en energia calorifica.

Dicha mdquina consta de por lo menos un Srgano inductor, 5
o estator, fijo, que comprende una serie de polos de polari- |
dades alternas, espaciados con regularidad alrededor de un
eje, presentando el espacio entre dos polos una reluctancia
de un valor relativamente grande, y un érgano susceptible de
ser eccionado en rotacidn o rotor, cilindrico hueco, de un
metal conductor y magnético, rodeando el estator a poca dis-
tancia de éste, y coaxial con el mismo, estando provisto el
cltado rotor de perforaciones regularmente repartidas segin

unag generatrices para formar unas hlleras rectllineas que
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delimiten fajas macizsas formendo juntes megnéticas de poca re.
luctancia entre los polos del estator, constituyendo estas fa-
Jas durante el funcionamiento, conductores rectilineos de gran-
de seccién recorridos por corrientes de 'mucha intensidad de
lo que resulta un par resistente que puede ser utilizado pars
un frenado‘y un desprendimiento de energfa calorffica cuya ma-
Yor parte corresponde a la conversién de uns parte de la ener-
g1a mecinlca aplicada al rotor, |

Segin una forma de realizacidn preferide, el estator es-
td formado de dos masas polares, llevando cada una de las di-
chas masas polares un cubo fijo, y una seris de brazos radla-
les acodados cuyas porciones de extremidad forman una serie de
dientes paralelos al eje de la miquine, estando dichas masas
dispuestas una frente a la otra Yy decaladas angularmente de
tal modo que cada diente de una de ellas se Intercale entre
dos dlentes de la otra sin tocarlos, para formar una caja anu-
lar que encierre un carrete de excitacidn coexial con el apa-
rato,

La méquina es, con preferencia, simétrics ¥ consta de
dos estators coaxiales idénticos y dispuestos simétricamente,
Yy de un solo rotor doble de forma simétrica cubriendo cada
uno de los mencionados estators, yendo montado el rotor en un
érbol de arrastre que atraviess las messs polares de los es-
taros,

En fin, el rotor estsa dotado, en su contorno, de aletas
o nervios de refrigeracidn.

Otras caracteristicas resultarén de 1la descripeidn que
slgue, con referencla al dibujo adjunto, en el que :

La Fig. 1 es una vista por detrds del aparato, con corte
percial,

La F1g., 2 es una vista lateral, en corte longitudinal,

por la linea 2.2 de 1la Fig, 1.

S B o e g e

B W AR



45

50

55

60

65

70

105
220123 -
La Flg, 3 es una vists en partes separadas del apsrato,
habiéndose dispuesto debajo de las partes magnéticas los coji-
netes de extremo para poder representar a mayor e€scala todes
las plezas de la méquina.
Las Figs, 4 a 7 son vistas desarolladas de los polos del

estator y de las liness de perforacidn del rotor, para diver-

st

8as posiciones sucesivas del rotor, suponiéndose el conjunto visf

Visto desde el interior de la méquina,

| Seglin la forma de reslizacidn representsda, la midquina
gilratoria es simétrica con relacidn al eje geomdtrico de rota-
eién XX, y con relacidén a un plano perpendicular a dicho eje,
kEsta consta esencialmente de dos estators S, §' idénticos Yy
dispuestos simétricamente, y sostenddos a clerts distencia uno
del otro por los soportes 1. Dichos estators soportan unos co-~
Jinetes 2 provistos de juegos de bolas o‘de rodillos 3 en los
que gira un arbol 4, en cuyo centro va acufiads el roter doble
R. Dicho érbol atraviess axialmente los estators en los cuales
gira libremente, Cada estator comprende dos masas polares 5

¥y € de una materia megnética; la mase polar 5 comprende un ni-
cleo cilindrico 7 mandrilado para el paso del arbol 4 ¥ provis-
to de un menguito de centraje 8 destinado a entrar en la masa
polar 6, y una serie de polos 9. En el ejemplo que se repre-
gsenta, dichos polos son doce, Cada polo tiene una porcidn cons-
titulda por un brazo radiasl 10 y una porecidn 11 a 90° dé ésta,
peralela sl eje y dirigida hacia el eétator 6., Dicha porecién
en forma de diente, termins en bisel en 12. La masa poler 6,
opuesta s la masa porar 5 es de forma snéloga pero no tiene
nticleo 7 ni manguito de centraje 8: su taladro centrsl 13 es
de un didmetro suficiente para recibir el mangulto de centra-
Je 8 de la mass 5. Los intervalos entre polos son tales que
cuando las masas § y 6 se ascercan y se reunen por medio de va-

rillas con rosca 14 y tuervas 15 que pueaen servir también pa-
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rs fijar los cojinetes 2, los dientes 11 de ceda mase se inter-

calan entre los dientes 11 de la otra, habiéndose dispuesto sin

‘embargo entrehierros iguales y suficientes entre las dos series;

La distencia entre las dos masas queda determinada por el nicleo

7. E1 conjunto asi formado por estas dos masas forma una espe-
cle de caja cuyo espacio anulsr interno estd ocupado por un
carrete de excitacidén toroldal 15, siendo el eje de las espiras
el eJe XX, de modo que el flujo de dicho carrete se halls diri-
gido paralelamente a dicho eje. vicho carrete lleva dos hilos
de extremldades 16 conectados con dos bornes fijos bno repre-
sentedos) que permiten alimentar el carrete en corriente conti-

nua, Las mases 5 y 6 sont pues de polaridades opuestas; todos

los polos de la masa 5 seran pués de clerta polaridad, y todos

los polos de la masa 6, de>la pblaridad inversa. Asi pues, se
tiene en el contorno de la caja fija que constituye el estator,
una serle de polos de polaridades alternas, 8Sin embergo, las
reluctancias de los entrshierros son relativamente grandes;
ello resulta especislmente debido a que las caras laterales de
los polos opuestos inmediatos solo estén en frente en una por-
c¢idén de sus superficies, en viste de sus fuerzas trisnguleres
invertidgs una respecto de ls otra. Los flujos de pérdida {(que
pasan directasmente de un poloc a los polos inmediatoé) son ss{

relativamente minimas, y la mayor parte del flujo se cierra por

|

i
¥

la junte magnétice constituida por el rotor descrito a continua-

cidn,

Desde luego, todo lo gue queda dicho con respecto a un
estator es vdlido para el otro, puesto que estos dos conjuntos,
dispuestos simétricamente, son idénticos.

La filjecidén de la mdquine en los soportes 1 se efectua
por ejemplo por medio de tornillos lg que se atornillan en unos

agujeros aterrajados situados en algunos de los polos de los

estators.
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El rotor doble R, simétrico coﬁgielacion 2 un plano me-
diano perpendicular gl eje XX , lleva uns rueda 21 acufiada en
el &rbol 4, pudiendo ser acclonado este dltimo por medio de po-
leas o pifiones fijos en los extremos acenalados 22, En la llan-
ta 21g de la rueds 21 se fija el rotor propiamente dicho cons-
titulido por un cilindro 23, de un metal magnético y conductor,
tal como el acero, el que extiende a una Y otra parte de 1la
llanta pars cubrir los estators,

El entrehierro entre rotor Y estators y el espesor del
rotor se han determinado de tal modo que el rotor forma junta
magnética_entre los polos del eatator, es decir de manera que
la reluvtancia del circuito megnético asi definido sea mucho
menor que la del entrehierro entre inducfores de polaridades
opuestes,

Bl flujo»de cada polo se divide naturalmente en dos ra-
males dirigidos respectivamente hacig cada uno de los polos sd-
Yacentes: el rotor es por consliguiente el asilento de un campo
magnético "fraccionado" variable en el espacio segun la posi-
cién de la directriz considersds en ei ellindro, estando la mi-
quins parsda,

Segun una carscterfstica importante del invento, el rotor
esta dividido en fajas por unas series de perforaciones 24 re-
parfidas segun unas generatrices espacladas regulsrmente, Las
fajas asf delimitedes constituyen verdaderos conductores y tam-
bién porciones de circuitos megnéticos; las fajas tienen unés
hiieras de agujeros que, al contrario, constituyen porciones
de grande reluctsancia,

El rotor esta pués constitulde por un conjunto de conduc-
tores de grandes sécciones moviéndose en un campo megnético va-
riable en el espacio. Dichos conductores estédn recorridos por
corrientes de circulacidn que se pueden determiner con exscti-

tud cuando se conoce 1s resistividad ¥ la reluctividad del metal

R o g
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135 empleado, Como las secciones de los conductores son relativa-
mentes grandes, la intensidad de las corrientes asl producidas
puede llegar a un valor alto y producir por efecto Joule un
desprendimiento intenso de calor, Este desprendimiento de ener-
gla producido resulta de una disminucidén de la energfa mecani-
140 ca que se traduce por la presencla de un par restistente que
se puede considerar también como resultante de la intersaccidn
de los campos sobre las cdrrientes. Dicho par puede llegar a
un gran valor,
Para dar a dicho par un valor mis constante, se da a los
145 polos una seccidn trapezolidal {observandose ésta desde el exte-
rior de la méquina) como se ve en la Flg. 3 y en los desarrollosé
de un estator y una mifiad de rotor representasdo en las Figs,
4 a7, En el ejemplo realizado la tangente del medio éngulo
en el vértice es igusl a ©,1 gproximadamente., Los entrehlerros
150 gse representan pues con ranuras oblfcuas con relacidn al eje
de la méquina, por consiguiente con relacién s las nileras de
perforaciones del rotor. De ello resulta qﬁe la junta magnética
se forma progresivamente durante la rotamclén del rotor.
Seguin la ¥ig, 4, vemos que la distancia AB entre las hi-
155 leras de perforaciones es igual a 2/3 del paso de los polos AC;
en otros términos, existen tres "conductores" entre dosg polos
norte {o. dos polos sur; consecutivos. Guando un entrehierro
esta recublerto por una faja maciza, el entrehlerro proximo lo
esta por una faja perforada,
180 . La Fig, 5 muestra el rotor en una poslcldn correspondien-
te al clerre del entrehlerro Ky por una faja sin perforaciones
¥ la reluctancla es minima: en la Fig. 7, el entrehlerrc E;j estd
recublerto por una faja perforada; por consiguiente, la reluc-
tancls es médxima; la Fig, 6 corresponde a una posicidn inter-
165 media, |

Resulta de esta disposicién que el par es nobtsblemente
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constante por una intensided de excitacién dada,

Para permitir una disipsciodn més iﬁportante de energisa
calorifice, el rotor esta, con preferenciae, provisto de nefvios
o aletas de ventilacidn 51 en su periferia,

Uuando el rotor es accionado en rotacién, basta con ali-
mentsr los carretes de excitacidn de los estﬁtors para obtener
un par resistente que frene el dispositivo que accions el ar-
bol 4; dicho par puede efectuarse por simple variscidn de ia
corrlente de excitacidén. Sin embargo, &ste disminuye con la ve-

locidad y no puede permitir parar compietamente el dispositivo

de acclonamiento, La midquina segin el invento puede pues ger
utilizeda con ventaja éomo frenovde disminuclion de velocidad
en vehiculos o mdquinas de diversos tipos.

La excitacidn se puede realizar manuasl o sutomiticamente
por medio de la instalacidn descrita en 1a solicitud presentada
este mismo dfam en el mismo minuto que 1s presente solicitud,
por "Electro-valvula".

Katuralmente, el rotor puede ser acclionado, no por su &re
bol necesariamente, sino por su periferia, por ejemplo por medio;
de una coronsa dentada montéda en el cllindro. El fluido de refr1~§
geraciénvpuede estar constituldo por un 1fguido: este 1f{quido %
puede ser Introducido por el 4rbol hueco y ecircular al interior
del rotor,

Se puede considerar esta miquina como un convertidor de
energfa cinética en energla calorifica, procediendo una gran
parte del calor disipado de la energis mecdnica aplicada & la
méquina por el dispositivo de accionémientb. As{ pues se tiene
1é posibllided de conseguir un desprendimiento de calor en un
recinto donde précticamente tan solo se dispone de energis me-

cénica, con excepcidén de una pequefia aportacidn de energf{a eléc-

trica necesarias para la excitacidn,

La potencia de disipscidn de la méquina se determinarsi
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por condiciones de resistencis mecénics; teniendo en cuentas la

disminucién de 1a resistencia mecénica de los materiales utili-
zgdos con dependencls del aumento de temperatura, Es ademés evi-
dente que la temperaturs de los estators y del rotor deberd ser

siempre menor que el "punto de Curie®™ de los materiales magnéti-

o e S e

cos que constituyen estos drgsanos,

Queda entendido que el invento no se limita a la forma de
reslizacidn descrite y representada, la que tan solo se indica
como ejemplo, ’

REIVINDICACIONES

T

3e reivindice no como proplos ni nuevos, sino como no
practicedos en Espafia pera que sean objete de patents de .in-.
troducclon, los:pyntos siguientes:. s: -

1°,- Méquina electromagnética giratoria utilizable como :
freno vy oomovconvertidor de energis mecénica en energla calo-
rifica, carscterizada porgue consta cuando menos de un érgano
inductor, o estator, fijo, que comprende una serie de polos de
polaridades alternas, espaclados regularmente alrededor de un
eje, presentando el espacio entre dos polos consecutivos una
reluctancia de un valor relativamente glto, y un drgano suscep-
tible de ser accionado en rotacidn, o rotor, cilindrico hueco,
de un metal conductor y magnético, rodeando el estator a poca
distancia de éste, v coaxlal con el mismo, yendo provisto di-
c¢ho rotor de perforaciones repartidas regularmente segin unas
generatrices para formaer unas hileras rectilliness que delimitan
unas fajas maclzas formando juntas magnéticas de poca reluctan-
cia entre los polos del estator, constituyendo dichas fejJas du-
rante el funclonsmiento unos conductores rectilineos de gran

seccidn recorridos por corrientes de fuerte intensided de lo

que resulta un par resistente que puede ser utilizado para un

frenaje y un desprendimiento de energfa calorifica cuya mayor

parte corresponde a la conversién de una parte de la energfa é
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mecfnica aplicada al rotor, 22 23 QE & :3 E;

2°, . Maquina electromagnética segin se reivindica en el

punto 1°, caracterizada porque el estatbr esta formado de dos
masas poleres teniendo cada cual de dichas masas polares une

porcién axlal cilindrice fija y une serile de brazos radisles

pcodedos cuyas porclones de extremldad forman una gserie de dlen- f

tes paralelos al eje de la méquina, estando dispuestas ambas
masas una frente a otra y decaladas angularmente de tal forma
que cada diente de una de ellas se intercsle entre dos dlentes
de lm otra sin tocarlos, para formar una ceja anular en la gue
se aloje un carrete de excltaclon coaxial con el aparato.

3°,- Mégquina electromagnéfica segin se reivindica en el
punto 1°, caracterizada porque’la méquina es simétrica y consta
de dos stators coaxiasles i1dénticos simétricamente dispuestos ¥y
w solo rotor doble de forma simétrica que cubre cada uno de
citedos estators, yendo el rotor montado en un érbol de srrastre
que atraviesa_las masas polares de los estators.

4°,.. Miquina electromagnética segun se reivindicas en cual-
qulersa de 105 puntos 1°-8 3°, caracterizada porque las secciones
de cada polo opuestas a la superficie ¢cilindrica del rotor son
de forma trapezoidel, formando asi los entrehierros unas ranu-
ras inclinadas con relacidén a las generatrices del rotor.

5°,. Miquina electromagnética segin se reivindica en el
punto’1°, caracterizadsa porque‘la separécién entre lineas de
perforaciones en el rotor es igual a 2/3 de la separacion en-
tre polos consecutivos en el estator. ‘

6°.- Miquine electromagnética segin se reivindica en el
punto 1°, carascterizada porque el rotor estd provisto, en su
econtorno, de aletas ou nervios de refrigeraéién.

7°,- "MAQUINA ELECTROMAGNETICA GIRATORIA UTILIZABLE COMO
FRENO ¥ COMO CONVERTIDOR DE ENERGIA", todo tal ¥ conforme se

describe en la presente Memoria descriptlva y se representsa

RPN AT 0
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en dibujo edjunto. 2 2 @ ! 2 3

La presente Memoria descriptiva consta de dlez péginas

numeredas y mecgnografisdas por una sola cara,
Barcelona, a 10 de febrero de 1955.
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