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MBÍCRIA DESCRIPTIVA 

que se  p resen ta  para unir a l a  s o l ic i t u d

le

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

Nc 2 0 9 .9 6 7  form nlada.-el 24 de Ju n io  ae 1953

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE anea

a nombra de E . I .  DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY,* e n t i ­

dad n orteam erican a, e s ta b le c id a  en W ilmington 98 , 

Deiaware, Estad os Unidos de Am erica, p o r:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UN HI&0 

VOLUMINOSO".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

E s te  invento se r e f i e r e  a p ro eed im i^ ito s 

y a p a ra to s  para t r a ta r  un haz de fila m en to s con tin u os, 

t a l  como un h i l o ,  para producir un h ilo  de fila m en to s 

m ú ltip le s  de volumen muy increm entado, y a l  nuevo h ilo
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voluminoso producido. Mas p a rticu la rm e n te , e l  invento se 

r e f ie r e  a un h i lo  voluminoso compuesto ae una p lu ra lid a d  

ae fila m en to s  in d iv iaualm ente convolutos y a l  procedim ien- 

to  y  ap arato  usados para p rep arar dicho h i l o .

6 con l a  n o ta b le  excep ción  de la  se d a , todas

l a s  f ib r a s  n a tu ra le s  an im ales, v e g e ta le s  y m in e ra le s , 

e x is te n  solam ente en  lo n g itu d es re la tiv a m en te  c o r ta s .  Le 

producción de h i lo  a  p a r t ir  de t a l  f ib r a  c o r ta  es una ope­

ra c ió n  engorrosa que usualm ente re q u ie re  una s e r ie  comple­

jo  ja  de op eracion es para a l in e a r  l a s  f ib r a s ,  com binarlas pa­

ra  formar un haz a la rg a d o , y e s t i r a r  e l  haz a un diám etro 

menor m ien tras s e  l e  r e tu e r c e ,  para impedir un d eslizam ien­

to excesiv o  de l a s  f ib ra s -a d y a c e n te s  una más a l l á  de o t r a ,  

l a s  op eracion es de h i la tu r a  u l te r io r e s  producen fin a lm en te  

18 un h i lo  ó t i l  en l a s  o p eracio n es t e x t i l e s .

Todas, o c a s i  to d a s , l a s  f ib r a s  a r t i f i c i a l e s  

se producen más fá c ilm e n te  como fila m e n to s  co n tin u o s, l a  

form ación de fila m en to s con tin u os en un h i lo  e s  mucho más 

sim ple que e l  tra tam ien to  de l a  f ib r a  c o r ta ,  lo s  h i lo s  de 

20 fila m en to s  continuos pueden h a cerse  muy fu e r te s  a  causa de 

la  ausenoia de cabos su e lto s  que son in cap aces de transm i­

t i r  lo s  esfu erz o s  impuestos a l  h i l o ,  s in  embargo, como 

consecuencia de su extrema uniform idad y l a  a u se n c ia  de 

d isco n tin u id a d e s , lo s  h i lo s  u su a les  de fila m en to s  c e n t i -  

28 nuos son mucho más densos que lo s  h i lo s  co rresp o n d ien tes 

de f ib r a  c o r ta , i o s  filam en to s e s tá n  muy cercan os e n tre  

s i ,  y lo s  cordones ad yacen tes de h i l e  de fila m e n to s  cen-
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t in a o s  en l a s  t e j id o s  e s tá n  tam bi&i muy ju n to s .

E s ta  oompacidad l im it a  l a  can tid ad  da e s­

p a c ie  de a i r e  a is la n t e  p re s e n te . l a  f a l t a  de e sp a c ie  de 

a i r e  o c lu id o  r e s tr in g e  mache l a  a t i l id a d  de t a le a  t e j id o s  

5 hechos de fila m en to s  con tin u os, l a  l ig e r e z a ,  l a  e f i c a c ia  

e n t í le n te ,  y e l  velamen cá lid o  son e s e n c ia le s  p ara  machos 

a s o s . Por ta n to , ana gran  can tid ad  de la  producción t o t a l  

de fila m en to s con tin u os de f ib r a s  t a l e s  como e l  rayón de 

v is c o s a , e l  a c e ta to  de c e ln lo a a , e l  nylon y e l  p o l ia o r i lo -  

10 n i t z i l o  ha sido co rtad a  en lo n g itu d e s  b rev es para h i l a r l a s  

como h i lo  de f ib r a  c o rta d a .

lo s  e s fu e rz o s  a n te r io r e s  para p rod u cir h ilo  

de fila m e n to s  continuos con l a s  cu a lid a d e s  d e sea b le s  d e l 

h i lo  de f ib z a  cortad a han sido fr a c a s o s . B e to s  esfu erz o s  

15 se  han r e fe r id o  primor dialm ente a la  m od ificació n * de l a  

e s tr u c tu r a  in te rn a  de lo s  fila m e n to s , por e jem p lo , por 

deform ación f í s i c a  o quím ica. B1 r iz a d o  mecánico o r e to r ­

cido de fila m e n to s  ha producido f ib r a s  ondulantes o en ¡

e s p i r a l ,  pero e l  e fe c to  ha sido deseorazonador. R e su ltá - 

20 dos análogam ente m alos se  han obtenido comunicando moví- *

m iento a l  cab eza l de h i la tu r a  y por tra ta m ien to  químico 

de lo s  fila m en to s  h ila d o s . Todos lo s  métodos conocidos 

han sid o  f a l l o s  per um u o tra  razó n , t a l  como volumen 

in s u f ic ie n t e ,  d is tr ib u c ió n  no s a t i s f a c t o r i a  de l a s  p a r te s  

28 p ortad oras de es fu e rz o s  de lo s  f ila m e n to s , m o d ifica ció n  

in d eseab le  de l a s  propiedades de l a s  f i b r a s ,  no permanen­

c ia  de l a  form a, o com plejidad y c o s te  de l a s  o p e ra cio n e s .

— .---- .--------- -
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Un o b je to  d e l p ís c e n te  invento ea e l  de 

o ie a i  un h i lo  de fila m e n to s  co n tin ao s que t ie n e  un vo­

lumen a l  menos ta n  grande como e l  d e l h i l e  de f ib r a  cor­

tada h ila d o  a p a r t ir  de f ib r a s  com parables y con e l  mismo 

5 numero medio de fila m e n to s  por se cc ió n  t r a n s v e r s a l .  Otro 

o b je to  es e l  de crea r  un h i lo  da fila m en to s  m ú ltip le s  que 

se  asem eje a l  h ilo  de f ib r a  cortad a en su l ig e r e z a  d e se a b le , 

e f i c a c ia  de cubrim iento y volumen cá lid o  pero que reten g a  

l a  ca re n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  de lo s  fila m e n to s  co n tin ao s de 

10 cabos s u e l t o s ,  v e llo s id a d  y au sen cia  de p e lo . Otro o b je to  

es  c re a r  h i lo s  de fila m en to s  m ú lt ip le s , volum inosos, de 

S a a ió re  más f in o s  que l o s  que pueden h i la r s e  p r a c t ic a b le ­

mente a p a r t ir  de f ib r a  co r ta d a . Otro o b je to  e s  e l  de o rear 

un procedim iento para p rep arar h ilo  de fila m e n to s  co n tin u o s 

1S con un volumen ig u a l o su p erio r a l  de h i lo  de f i b r a  cortad a 

com parable, s in  d esg astar o c o r ta r  l o s  fila m e n to s  c o n s titu ­

yente s y  s in  deformar o m o d ificar de o tro  modo su e s tru c tu ­

r a .  Otro o b je to ,  to d a v ía , es  e l  de c re a r  un procedim iento 

de e s ta  c la s e  adecuado para t r a ta r  ráp id a y económicamente 

20 h i lo  continuo o rd in a r io  de fila m e n to s  m ú ltip le s  para aumen­

ta r  mucho e l  volumen, s in  e l  uso de p a r te s  m ecánicas móvi­

l e s  que no sean  l a s  d e l a r r o l la d o . Todavía o tro  o b je to  es 

e l  de crea r  un ap ara to  adecuado para p r a c t ic a r  e l  c ita d o  

p roced im ien to . O tros o b je to s  d e l invento  r e s u lta r á n  e v i-  

25 d en tes por la  d e scrip c ió n  y re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s .

Ha e s te  in v en to , se  produce un h ilo  que 

cumple lo s  c ita d o s  o b je t iv o s ,  e l  cu a l e s tá  compuesto do
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una p lu ra lid a d  de illá m e n te a  au stan cia lm en te  co n tin u o s, i n ­

dividualm ente co n v o lu to s. í e s  film n en to s in d iv id u a les  t ie n e n  

h é l i c e s ,  b a d e a  o rem olin os a in te r v a lo s  a l  azar a lo  laXgo 

de eua lo n g itu d e s , l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  más ev id en tes ddi 

5 nuwo h ilo  de fila m e n to s  continuos son su volumen y l a  pre­

s e n c ia  de una m u ltitu d  de b a d e a  de fila m en to  esp aciad os 

irreg u larm en te a  lo  la rg o  de su s u p e r f ic ie .  B a te s  b u c le s  

de fila m e n to s , fáo ü m en te  v i s i b l e s ,  contribu yen  a su v o lu - 

m inosidad, pero l a s  convoiu cienes medios ^v id en tes de lo e  

10 fila m en to s  dentro del h i lo  dan un eapartam iento l a t e r a l  

en tre  fila m e n to s  que e s  im portante para prod ucir e l  volu­

men y  l a  c a lid e z  r e s u lta n te  de l a s  prendas de lo s  t e j id o s  

hechos don e s te  h i l o .

l a s  convoluoiones de lo s  fila m e n to s  pueden 

15 ser  m antenidas en su s i t i o  por l a  to r s ió n  usualmente comu­

nicad a a l  h i l o .  Cuando se  haoe e s t o ,  l a  a u se n c ia  de cambio 

e s tr u c tu r a l  in tern o  puede dem ostrarse d esto rcien d o  e l  h i lo  

y sep arándolo , después de lo  cual l o s  fila m e n to s  ind iv idu a­

l e s  v o lv erán  en e s e n c ia  a su estado o r ig in a l .  Cuando se 

80 usan fila m e n to s  r e c to s  o rd in a r io s  para preparar e l  h i lo

volum inoso, se  o b tien en  fila m e n to s  su sta n cia lm sn te  r e c t o s  

a l  q u ita r  e l  volumen d e l h i l o .  Por su p u esto , que podrían  

t r a t a r s e  de acuerde con e l  invento fila m e n to s  r iz a d o s , on­

dulados y s im ila r e s , y t a l e s  fila m e n to s  v o lv e r ía n  a  tomar 

35 sus co n fig u ra c io n es  i n i c i a l e s  r e s p e c t iv a s  cuando se  sepa­

ra ra n  del h i l o .  Puede e sp e ra rse  alguna red u cción  de l a  re­

s i s t e n c ia  a la  tra c o ió n  por debajo de l a  d el h i lo  de í i l a -
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mantos con tin u o s o rd iñ a rio  poique, en cu alq u ier punto dado 

d e l h i lo  voluminoso a.e e s te  in v en to , algunos de lo s  f i l a ­

mentos pueden no e s t a i  p u estos b a jo  te n s ió n  cuando se t i ­

l a  d e l h i l o ,  peyó e s te  puede re d u c irse  a l  mínimo o a n u la r- 

8 se  por to r s ió n  increm entada, producción de una co n fig u ra ­

ció n  de b u c le  dentro de un b u c le , que luego se d e s c r ib e , 

o por tra ta m ie n to , t a l  como a l  vapor, para comunicar una 

f i ja c i ó n  perm anente.

Un h ilo  s im ila r  podría p rep araras a  par­

l o  t i r  de un haz de fila m e n to s  con tin u os por m anipulación

manual te d io s a , ge se p a ra r ía  un filam en to  in d iv id u a l y se 

fo rm aría  una f lo je d a d  en  e l  fila m e n to , l e  f lo je d a d  s e r ía  

ab so rb id a  formando una h ó lic e  o b u c le  dim inutos en e l  f i ­

lam ente y m anteniéndolos en su s i t i o  por to r s ió n  d e l haz 

18 de fila m en to s  o rodeando e s te  buole por una convolución 

s im ila r  formada en un filam en to  co n tig u o . l a  r e p e t ic ió n  

de e s ta  o p eración  a in te r v a lo s  a lo  la rg o  de cada f i l a ­

mento p od ría  dar eventualm ente l a  e s tr u c tu r a  de h i lo  de­

seada.

20 De acuerdo con e s te  in v e n to , ha sid o  crea­

do un procedim iento para p rod ucir l a  e s tru c tu ra  de h ilo  

d e s c r i ta ,  ráp id am ente, con s e n c i l le z  sorprendente*

En e l  procedim iento p re fe r id o  de e s te  in ­

v e n to , una c o r r ie n te  de a ir e  o de o tro  flu id o  comprimible 

26 es lanzada a  chorro  rápidam ente desde un esp acio  con fin a­

do para form ar una reg ió n  tu r b u le n ta . E l  h i lo  a t r a t a r  es 

alim entado dentro de l a  c o r r ie n te  de flu id o  de modo que e l
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h i lo  sea soportado por e l l a  y lo a  filam en to s in d iv id u a le s  

asan  separados e n tre  s i  y b a tid o s  v io lentam ente en la  r e ­

g ión  tu rb u le n ta . l a  mera rem oción de e s to s  fila m e n to s  se­

parados de l a  reg ió n  tu rb u le n ta  para su naeva rea n ió n  en 

8 an h i lo  consigne e l  resu lta d o  ¿Leseado de form ar b a d e a  y 

o t r a s  convolaoiones a in te r v a lo s  a r b i t r a r i o s  a lo  la rg o  

de cada filam en to  y espaciados irreg u larm en te en  fila m en to s  

d i f e r e n te s ,  lo a  fila m e n to s  son b a tid o s  en l a  zona tu rb u len - 

ta  su fic ie n te m e n te  para formar oonvoluciones que aon con- 

10 servadas durante l a  r e t i r a d a ,  e l  a rro lla d o  y e l  tra tam ien ­

to u l t e r i o r .

E l  invento se comprenderá mejor por re fe re n -  

o ia  a l o s  d ib u jo s . En e s to s  d ib u jo s , que i lu s t r a n  r e a l iz a ­

c io n es  p re fe r id a s  d e l in v en to :

3-8 l a  f ig u r a  1 es una v is t a  esquem ática en

p e rsp e c tiv a  de un equipo adecuado para  fa b r ic a r  h i l e  volu­

minoso de fila m en to s  continuos de acuerdo con e s te  in v en to ;

l a  f ig u r a  2 es una v i s t a  l a t e r a l  que mues­

t r a  e l  a sp e cto  de un h ilo  s in  t r a ta r  que e s  alim entado a l  

20 chorro de a ir e  (agrandada unas d ie z  v e c e s ) ;

l a  f ig u ra  3 es una v is ta  l a t e r a l  d e l h i lo  

abandonando e l  ohorro de a i r e  tirá n d o se  de e l  h a c ia  ab a jo  

fu era  de l a  zona tu rb u le n ta  (agrandada unas d iez  v e o e s ) ;

l a  f ig u r a  4  es  una v i s t a  l a t e r a l  que mues- 

28 t r a  e l  asp ecto  de h ilo  tra ta d o  a n te s  de que sea  a p lica d a  

l a  to r s ió n  (agrandada unas d iez v e c e s ) ;

l a  f ig u ra  5 es una v i s t a  l a t e r a l  que muea-
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t í a  e l  asp ecto  de un h i le  voluminoso despuós de gao ha sido 

ap licad a  to r s ió n  (agrandada anas diez v e c e s ) ;

l a  f ig u ra  6 es an  g r á f ic o  que m uestra eómo 

e l  l im it e  de e la s tic id a d . ( te n s ió n  i n i c i a l  de e lim in a ció n  

5 d el b a c ía , medida como luego se  d e scr ib e ) aumenta con l a  

to r s ió n  a p lica d a  a l  h i lo  volum inoso;

la  f ig a r a  ?  es ana v is t a  l a t e r a l  de h ilo  

tra ta d o  por una m o d ificació n  d e l p roceso  de volum inosidad 

(agrandada anas d iez v e c e s ) ;

10 l a  f ig a r a  8 es una forma m odificada de to ­

b era  de a i r e  para su empleo a l  p r a c t ic a r  e l  in v en to ;

l a  f ig a r a  9 e s  o tr a  m o d ificació n  de l a  to ­

b e ra ;

l a  f ig a r a  10 m aestra l a  d is p o s ic ió n  de f i -  

18 lam entos en un c o rte  tra n s v e r s a l dado a tra v á s  de t e l a  te ­

j id a  con e l  h i lo  voluminoso de fila m e n to s  continuos de 

e s te  in ven to  (agrandada unas c in cu en ta  v e c e s ) .

Con r e f e r e n c ia  a  l a  f ig u r a  1 , e l  h i lo  de 

fila m e n to s  con tin u os a t r a t a r  puede se r  sum inistrado des- 

2o de cu alq u ier re se rv a  adecuada, t a l  como un paquete de h i lo  

2o soportado en ana f i l e t a  2 1 . Se a sa rá  normalmente h ilo  

s in  t o r c e r ,  pero puede u sarse  s a t is fa c to r ia m e n te  h ilo  to r -  

cido aumentando l a  a cc ió n  separadora de lo s  f i la m e n to s , 

por e jem p lo , usando una mayor p re s ió n . E l h ilo  puede sumi­

n is t r a r s e  tambión d irectam en te desde e l  p roceso  de h i la tu ­

ra  por e l  cu a l es producido, s in  ningún a rro lla d o  interm e­

d io . E l h i lo  22 , de cu a lq u ier o r ig e n  que se  e l i j a ,  pasa
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a tra v o s de g a fa s  23 y a i ,  e n tre  r o d i l lo s  de a lim en tació n  

25 y 26, y a  l a  to b era  de a i r e  2 7 . B eta  to b era  c o n s is te  en  

an tubo de a i r e  comprimido 20 roscado o soldado a l  tubo de 

h ilo  29 , m ostrado p arcia lm en te en s e c c ió n . E l tubo de a i r e  

8 y e l  de h i lo  e s tá n  d isp u esto s en án gu lo , de modo que se  pro­

duce un f lu jo  de a i r e  a tra v ó s  del tubo d e l h i l o ,  s u f ic ie n ­

t e  para a r r a s t r a r  e l  h i l o .  E l tubo de h ilo  29 puede s e r  

tan  pequeño como 25 mm. de la rg o  y 1 ,2 5  mm. de diám etro in ­

t e r i o r .

10 E l asp ecto  del h i lo  que e n tra  en  e l  chorro

de a i r e  27 se  muestra en l a  f ig u ra  2 . lo s  fila m en to s  son 

re la tiv a m e n te  r e c to s  y e s tá n  muy ju n to s , dando a l  h i lo  un 

asp ecto  a modo de v a sta g o . Como se m uestra en l a  f ig u ra  3 ,  

e l  h i lo  que abandona e l  ch orre de a i r e  es  separado por la  

15 c o r r ie n te  de a i r e .  Imágenes c in em a to g rá fica s  tomadas a gran  

v e lo cid ad  han demostrado que lo s  fila m e n to s  in d iv id u a les  

son b a tid o s  v io len tam en te por e l  a i r e  tu rb u le n to . Cuando 

l o s  fila m e n te e  son r e t ir a d o s  de l a  re g iá n  tu rb u le n ta , e s tá n  

r iz a d o s a l a  forma de convoluoiones que pueden ee r mante- 

20 n id as en  su e i t i o  por lo s  f ila m e n to s  ad y acen tes del has 

de h i lo s  en nueva fcrm aoión . Despuás de su paso a trav áa  

de l a  zona tu rb u le n ta  y de su nueva fcrm acián  en un h i l o ,  

e l  asp ecto  d e l haz de fila m e n to s  puede s e r  como se  mues­

t r a  en l a  f ig u r a  4 . E s to s  fila m e n to s  e s tá n  só lo  f i o j a -  

25 mente agrupados y una fu e r te  t r a c c ió n  e lim in a r ía  l a  vo­

lantína s i  dad d e l h i l o ,  s i  no fu era  e s ta b il iz a d a  por un 

tra tam ien to  a d ic io n a l, p re ferib lem e n te  por to r s ió n  de l o s

9
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fila m en to s  ju n to s .

E l  haz s u e lto  de fila m e n to s  e s  d ir ig id o  

per gu ías 3o y 31 a  r o d i l lo s  de reco g id a  32 y 3 3 , y luego 

pasa a un d is p o s it iv o  de am o lia d o  t a l  como e l  to rced o r 

6 m ostrado. come es usual con e s te  d is p o s it iv o , e l  h i lo  re ­

c ib e  ana to r s ió n  a medida que e s  a r ro lla d o  por paso a t r a ­

vos de una gu ia  m óvil 34 que c o rre  a lred ed o r de un a n i l lo  

38 montado sobre l a  b a rra  de a n i l lo s  3 6 . E l h i lo  es reco ­

gido sobre e l  huso 3 7 , soportado por la  b e rra  de husos 38 

10 y girad o por l a  co rre e  3 9 , para formar un paquete de h i le  

terminado 4 0 . E l asp ecto  del h i lo  re to rc id o  producido de 

e s te  modo se m uestra en l a  f ig u ra  5 .  38a e l  h i lo  r e a l ,  lo s  

b u c le s  pueden ser menores de 1 mrn. en tamaño, io s  b u c le s  

y o tra s  oonvolucionea de lo s  filam en to s in d iv id u a le s  son 

18 firm em ente mantenidos en  su s i t i o  por f r i c c i ó n  en tre  f i l a ­

m entos. E l aumento de l a  to r s ió n  aumenta e s ta  f r i c c i ó n  en­

tr e  fila m e n to s  y m antiene a l a s  convolueiones más firmemen­

te  en  su s i t i o .  *

l a  f ig u ra  6 m uestra e l  e f e c to  de m agnitu- 

20 des c r e c ie n te s  de to r s ió n  sobre e l  l ím ite  de e la s t ic id a d  

de h i lo s  t í p i c o s .  E l  l ím ite  de e la s t ic id a d  puede d e í in ir ­

se  aproximadamente como l a  te n s ió n  req u erid a  para i n i c ia r  

l a  e lim in a ció n  de l a s  con v olu eion es. Se mide tensando e l  

h i lo  y trazando puntos sobre l a  curva r e s u lta n te  e s fn e r -  

28 s o - te n s ió n . ^1 p r in c ip ie ,  r e s u lta  una l ín e a  empinada, c a s i  

r e c t a ,  que re p re se n ta  e l  mádulo de e la s t ic id a d . ^  medida 

que ocuTre d e sliz a m ie n to , lo s  puntos sn  gen eral se  e sp a r-
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cen en torn o  de una l ín e a  menos empinada. l a  prolongación  

de e s ta s  l ín e a s  3a como resu ltad o  c& punto Ae in te r s e c c ió n , 

y es e l  esfu erzo  en e s te  punto e l  que es trazado como orde­

nada en la  f ig u ra  6 . para la  m uestra rep resen tad a por l a  

curva e l  l ím ite  de e la s t ic id a d  in ic ia d o  a un b a jo  v a lo r  

de 20 g r s .  para to r s ió n  ce ro , aumentó rápidam ente a un 

v a lo r  de unos 64 g r s .  a  una to r s ió n  Ae 2 ,4  v u e lta s  por om., 

y se n iv e ló  a un v a lo r  de unos 69 g r s .  para to rs io n e s  de 

unas 4  v u e lta s  por cm. de h i l o .  E l  h i lo  usado para s e ta s  

o b serv acio n es de l a s  cu ales ae tomó l a  curva #  se h izo por 

e l  procedim iento de e s te  invento a p a r t i r  de * á c e le "  (h i lo  

de a o e ta to  de c e lu lo sa  hechos por B . I .  da Pont de Nemours 

and Cempany), de to r s ió n  o , de 40 f ila m e n to s , 15o denier s ,  

usando ana proporción  de avance de 2 6 ,4  m etros por minu­

t o ,  una p re s ió n  de a i r e  Ae 1 ,2 5  Kgs/cmB m anom ótrices, un 

f lu jo  de a i r e  de 13 Am^/min., medido a  76o mm. de p re sió n  

de m ercurio y a 20s e ,  y te n ía  un d en ier f i n a l  de 1 9 0 . Para 

d en iers  t e x t i l e s  comunes, puede p ro p o rcio n arse  una r e s i s ­

te n c ia  s u f ic ie n te  a la s  te n sio n e s  o r d in a r ia s  por un l ím it e  

de e la s t ic id a d  de a l  menos 0 ,1 8  g r s .  por d e n ie r , aunque 

son p r e f e r ib le s  v a lo re s  m ayores.

S i s e  desea puede form arse h ilo  d e l t ip o  

mostrado en l a  f ig u r a  7 ,  lo  cu al re q u ie re  poca o ninguna 

to rs ió n  para dar l ím it e s  de e la s t ic id a d  re la tiv a m e n te  a l ­

to s .  l a  razón de l a  e s ta b il id a d  increm entada de e s te  pro­

ducto e s  l a  frecuentar o cu rre n cia  de rem olinca formados 

por b u c le s  enredados, por e jem p lo, un fre c u e n te  rodee de



lo e  nodos do b a c ía s  por o tro s  b a c ía s , como sa v a  más cieg a­

mente en lo s  pantos a ,  b y c ,  fig u ra  7 .  Una te n ta tiv a  da e s t i ­

r a r  e s te  h ilo  m odificado caasará e l  a tiran tam ien te  de maches 

de lo s  b acías  e iro an d an tes, impidiendo a s í  qae l á s  p a rte s  

5 circundadas deshagan saa b a c ía s , y manteniendo reanide e l  

haz de filam en to s. Como se  m aestra por la  corva B de l a  f i ­

gura 6 , a to rs io n e s  cero o b a ja s  e l  l ím ite  de e la s t ic id a d  

de e s te  h ilo  as mocho mayor qne a l  d a l producto sim ple mos­

trad o  an la  f ig a ra  S . j a  h ilo  ensayado para determ inar l a  

10 curva B iaó  preparado a  p a r t i r  del mismo h ilo  de a c e ta to

" Í c e l e "  de to r s ió n  o ,  de 4o f ila m e n to s , 150 d e n ie rs , osado 

en r e la c ió n  con l a  curva i ,  y en con d icion es id á n t ic a s  s a l ­

vo en qne la  p re sió n  de a i r e  fuó increm entada a 1 ,7 5  ggs/cm ^ 

m anem ótricos, dando an f l o jo  de a i r e  de 15 dm^/min. E l de- 

15 n ie r  f i n a l  fa ó  aumentado a 205 como re s a lta d o  de la  es t r a c -  

ta r a  de h ilo  más com pleja mostrada en l a  f ig a r a  7 .

E l h i lo  qoe t ie n e  la  e s t r a c ta r a  de b a c le s  

r izad a  o enredada se  prodace mezclando l a  a c c ió n  de b u e lce ­

do o r d in a r ia , s e to  poede d eterm inarse en ana o más de v a r ia a  

20 m aneras, t a l  como a amentando l a  duración d e l tiempo en qae 

e l  h i lo  e s ta  dentro de l a  zona ta r b a le n ta ,  aamentando l a  

ta r b a le n c ia  de l a  zona, o es ta b le c ie n d o  v a r ia c io n e s  en la  

magnitud de l a  ta r b a le n c ia .  E l a ja s t e  de l a s  con d icion es 

para v a r ia r  e l  h i lo  voluminoso producido de acuerdo con 

25 e s te  invento desde la  forma m ostrada en la  f ig a ra  6 a  l a  

e e t r s o ta r a  más com pleja da la  f ig a r a  7 ,  o a  o o a lq a ie r  

co n fig u ra c ió n  in te rm e d ia , debe d eterm in arse por e x p e r i-

12
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mentos en ca ía  case  p a r t ic u la r .

Bn e3. prooedlm ianto de e s te  in v e n to , sé lo  

es n e ce sa r io  que h i lo  sea pas&t;^ a tra v o s  de una zona de 

tu rb u len c ia  s u f ic ie n t e  en una d is ta n c ie  s u f ic ie n te  para 

S sep arar lo s  filam en te  a y formar en e l l o s  lu a  co n v elo clo ­

n es d e s c r i ta s .  No es n e ce sa rio  que e l  h ilo  sea pasado a 

tra v é s  de un chorro o to b era  de a i r e  de lo s  t ip o s  d e s c r i­

to s ,  s in o  que puede s e r lo  a tra v é s  de una c o r r ie n te  turbu­

l e n t a ,  formada de cu alq u ier o tro  modo. Análogamente, no e s  

10 n e c e s a r io  usar a ir e  como medio tu rb u le n to ; pueden u sa rse  

o tro s  gases o l íq u id o s . Podrían em plearse con e fe c to  sim i­

l a r  tra n sd u cto re s p ie z c e lé c t r ic o s  o de m a g n e to e s tr icc ié n , 

pero e l  método d e l chorro de f lu id o  e s  ta n  barato  y f á c i l  

de i n s t a l a r ,  operar y m antener, que, natu ralm en te, es e l  

16 p r e fe r id o , como e l  modo de op eración  m ejor conocido.

&a to b era  de a ir e  37 extremadamente sim p le, 

m ostrada en l a  f ig u r a  1 , e s  adecuada para conseguir un 

tra tam ien to  e fe c t iv o  d e l h i lo  según se  ha d e s c r ito  a n te s .  

S in  embargo, una op eracián  más suave y un uso más e f ic a z  

20 del a ir e  v ien en  dados por l a  m e á ific a e iá n  rep resen tad a aa 

l a  f ig u ra  6 ,  en l a  cual una tobera de a i r e  aerodinám ica 41 

e s tá  d isp u esta  en lugar d el tubo de h i lo  sim ple 29 de la  

f ig u ra  1 .  E l  e n fila d o  o enhebrado autom ático se  asegura 

por la  a d ic ió n  d el miembro g u ía -h ilo s  42 que t ie n e  una ex - 

25 tremidad in t e r io r  có n ica  43 a tra v é s  de l a  cu a l puede in ­

tro d u c irs e  l a  extrem idad del h i lo  en l a  c o r r ie n te  de a i r e  

en p o s ic ió n  de se r  a rra s tra d a  con e l  a i r e  a tra v é s  de l a
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to b era  4 1 . B a te  siem bre e s tá  roseado en 44  en un cuerpo 

de sop orte  4 8 , creando medica para e l  a ja s t e  de l a  d is ­

ta n c ia  e n tre  l a  extrem idad có n ica  43 y l a  extrem idad de 

entrada de l a  to b era  de a i r e  4 1 . Be su m inistrad o a i r e  a 

5 l a  to b era  a tra v é s  d e l tubo 28 .
%

Bn l a  tob era  mostrada en l a  f ig u r a  9 , e l  

a ir e  es in tro d u cid o  en una cámara c e n tr a l  49 den tro  de 

la  to b e ra , pasa desde l a  cámara a tra v é s  de un pase h e l i ­

co id a l formado por e l  miembro de t o r n i l lo  8 o , que da a l  

10 a i r e  un movimiento de rem olino, y s a l#  de la  to b era  por un 

o r i f i c i o  S I .  Es conveniente form ar e s te  o r i f i c i o  en un ta ­

co 82 roscado en e l  cuerpo de l a  to b e ra . .Aunque no es pre­

c i s o ,  es usualmente d eseab le  romper y  d esv iar e l  ohorro 

de a i r e ,  por e jem p lo , con e l  tab iq u e  8 3 , que e s  meramente 

18 una p la c a  doblada en ángulo r e c to  y unida a l a  to b era  con 

un t o r n i l l o  6 4 . EL h i lo  es conducido a  tra v é s  d e l miembro 

de t o r n i l lo  8o a l a s  proxim idades del o r i f i c i o  por un tubo 

S5 y es cogido por la  c o r r ie n te  de a i r e  y a rra s tra d o  fu era  

d e l o r i f i c i o ,  io s  m ejores diám etros para e l  tubo y e l  o r i -  

20 f i o i o  dependerán d el h ilo  que se  e s tá  tra ta n d o . P ara h i lo  

de unos lOO a  400 d e n ie r s , d iám etros s a t i s f a c t o r io s  son 

0 ,S 9  mm. para e l  tubo y unos 1 ,0 2  mm. p ara  e l  o r i f i c i o .

NI miembro de t o r n i l l o  8 0 , que sop orta  e l  tubo 8 6 , e s tá  

roscado dentro d e l cuerpo de l a  to b e ra , l a  holgura en tra  

28 l a  extrem idad in t e r io r  del tubo y e l  o r i f i c i o  es  a ju sta d a  

por la  d is ta n c ia  en  que es  girado e l  miembro de t o r n i l l o ,  

estando una tu e rca  exagonal 56 u n id a, o formada in t e g r a l -
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m ente, sobre l a  extrem idad e x te r io r  del miembro p a ra -e s ta  

f in a lid a d , guando se ha encontrado un a ju s t e  s a t i s f a c t o r i o ,  

e l  miembro de t o r n i l lo  e s  bloqueado en au s i t i o  por una 

tu e rca  exagonal 5 7 .  l a  extrem idad e x t e r io r  d e l tubo 8 5 ,

5 ocn p r e fe r e n c ia , e s tá  ensanchada para r e c ib i r  l a  extrem i­

dad del h i lo  a !  en h eb rar. NI debido a ju s t e  hará  que e l  

chorre enhebre autom áticam ente, es d e c ir ,  que cuando un 

oabo de h ilo  se dispone en l a  extrem idad ensanchada d e l 

tubo l a  c o r r ie n te  de a i r e  dará un Y ació  s u f ic ie n t e  para 

10 t i r a r  d e l h ilo  a tra v é s  d e l tubo y la n z a r lo  luego fu era

d el o r i f i c i o ,  s im p lifican d o  mucho e l  comienzo de l a  opera­

c ió n .

Una r e t ir a d a  francam ente brusca d e l h i lo  

desde l a  re g ió n  tu rb u le n ta  conduce a l a  form ación de un 

18 m ejor p rod ucto . S a to  puede co n seg u irse  guiando o tira n d o  

d e l h i lo  desde la  c o r r ie n te  tu r b u le n ta , o eme se ha d e s c r i­

to ,  o l a  c o rr ie n te  tu rb u len ta  puede d e sv ia rse  del h i lo  por 

medios adecuados t a le s  como una p la ca  de tab iq u e que t ie n e  

un a g u je ro  para a d m itir  e l  h i lo .  l a  p lao a  de tab iq u e  63 

SO de l a  f ig u r a  9 puede p rov eerse de un a g u jero  a  tra v é s  del oual 

se hace pasar e l  h i l o ,  sien d o desviada a  un lado l a  c o r r ie n ­

t e  de a i r e  por l a  p la c a , l a  rap id ez  d e l a r r o l la d o , en com­

p aració n  con l a  rapidez a l a  cual e s  sum inistrado e l  h ilo  

a l a  to b e ra , l im ita r á  la  magnitud de la  a o c ló n  de volcm i- 

25 nosidad , posiblem ente por r e s t r i c c i ó n  de l a  magnitud de 

red u cción  en lo n g itu d  que ocu rre  a medida que se  fórman 

lo s  b u c le s .

-  15 -



2 0 9 9 8 7

B1 procedim iento y l o s  productos de e s te  

in v en to  se  i lu s t r a r á n  ahora por lo s  ejem plos s ig u ie n te s , 

que no han de in te r p r e ta r s e  como l im it a t iv o s  del a lc a n ce  

d e l in v e n to .

S EJ&iPÍO 1

Se usó un ap arato  eq u iv a len te  a l  de l a  f i ­

gura 1 ,  y que empleaba l a  to b era  m ostrada en l a  f ig u r a  1 ,  pa­

r a  t r a t a r  h i lo  de a c e ta to  de c e lu lo s a  "á c e le '* ,  m ate, de 40 

fila m e n to s , to r s ió n  c e ro , 150 d e n ie rs . E l  h i lo  se desam ó­

lo l i ó  para tra tam ien to  desde un c a r r e te  por l a  te n s ió n  creada por 

e l  chorro de f lu id o , con un d is p o s it iv o  de te n s ió n  por f r i c ­

c ió n  in terp u esto  e n tre  e l  c a r re te  y l a  to b era  para l im ita r  

l a  v e lo cid a d  d e l h i lo  a aproximadamente 1 1 ,9  m etros por mi­

nuto (ca lcu la d a  por la  v e lo cid ad  de a r r o lla d o  y l a  r e la c ió n  

15 de lo s  d e n ie rs  f in a le s  a lo s  á e n ie rs  de p a r t id a ) ,  l a  to b era  

e ra  alim entada con n itrógen o a l o ,5  Hgs/cm^ de p re s ió n  ma­

nóme t r i c a  , dando un consumo de gas de aproximadamente 11  

dm^/min. a 76o mm. y 20SC. E l  h i l e  se a r r o l ló  a 9 ,1  m etros 

por minuto y se  r e t o r c ió  a 2 ,4  v u e lta s  por cm. con un r e -  

20 to rce d o r . E l h i lo  voluminoso term inado te n ía  un denier de 

195 y e l  tamaño medio de lo s  b u c le s  de filam en to  fuá de 

unos 0 .5  mm.

E l  tra tam ien to  del h i lo  se r e p i t ió  con d i­

fe r e n te s  p re s io n e s  de gas y d ife r e n te s  v e lo cid a d e s del h i -  

25 l e  para m ostrar cómo re s u lta b a  a fe cta d o  e l  tamaño de l o s  

b u c le s  de l o s  fila m e n to s , l a s  co n d ic io n es a l te r a d a s  y lo s  

tamaños de b u c le s  r e s u lta n te s  se  dan en la  T ab la  I .  lo a
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tamaños de b u c le s  se comparan cu a lita tiv a m e n te  porque aon 

d i f í c i l e s  de c l a s i f i c a r  numéricamente. Hablando en térm inos 

g e n e ra le s , s in  embargo, (muy pequeño) qu iere d e c ir

que l a  mayoría da lo s  b u c le s  eran  menores de o , 5 mm. de 

5 tamaño, "pequeño" q u iere  d e c ir  que e l  tamaño predominante 

de lo s  b u c le s  era  da unos 0,4= a  0 ,7 5  mm., "m edio" q u iere  

d ecir  que e l  tamaño predominante de lo s  b u á te s  ara de unos 

0,5 a 1 ,5  mm., y "grande" q u ie re  d e cir  que l a  mayoría de 

lo a  bu d e s  eran  de más de 1 ,5  mm. de tamaño.

10 - .g g H & I ___
EPBOTO DE 1A VARIACION DE LAS CONDICIONES OPERATIVAS SOBRE

E l TAHA^O DE LOS BUCL^

P resió n  de gas

; A 

1 0 ,5

,B , 

1 0 ,5

C

21

D

27 ,3 gg/omB

15 V elocidad de avance d el h i lo  4 9 ,1 28 4 9 ,1 4 9 ,1 m/min.

A rro llad o  d e l h i lo 3 6 ,4 1 6 ,3 3 3 ,6 3 1 ,9 m/min.

Tamaño de l o s  b u c le s  grande medio pequeño H .I .

E Jm P IB  2

Se empleé un ap arato  del t ip o  mostrado en l a  f i -  

20 gura 1 ,  pero usando la  tobera  rep resen tad a  en l a  f ig u ra

9 , para t r a ta r  h i lo  de "A c e le "  m ate, to r s ió n  0 ,  100 f i l a ­

m entos, 15o 3 ,e n ie is . E l  h i lo  se a lim en tó  a l  ahorro de a i r e  

a 19 m. por minuto y ae v o lv ió  a a r r o l la r  después de t r a ­

tam iento a 1 6 ,3  m/min. a una v e lo cid ad  d e l huso de 5800 

25 K.p.m . para comunioar una to r s ió n  Z de 3 ,6  v u e lta s  por cm.

l a  p re s ió n  de a i r e  fuá de 0 ,3 5  Kgs/cm^ y  e l  consumo de 

a i r e ,  5 ,5  dm^/min. E l h i lo  terminado te n ía  un denier de 1 7 5 ,
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coa ten acid ad  de 0 ,7 1 ,  y an alargam iento  de 20,9% . E l h i l e  

de to ra io n  3 ,6 z  no tra ta d o  te n ía  nn dentar de 16o , ana 

tenacid ad  de 1 ,2  y nn alargam iento de 26 .

EJBiPl O 3

5 ge empleo e l  a p a ra to  d e l tip o  m ostrado en l a

f ig u ra  1 ,  pero usando l a  to b era  rep resen tad a en l a  f ig u ra  

9 ,  para t r a ta r  h i lo  b r i l l a n t e  de f ib r a  a e r í l i o a  de "O rio n ", 

to r s ió n  0 ,3 2 ,  8o fila m e n to s , 200 d e n te ra . E l  h ilo  se  a l i - '  

atentó a l  chorro de a i r e  a 26 m etros por m ínate y se  v o lv ió  

10 o a r r o l la r  despees d e l tra ta m ien to  a  20,8 m etros por mina-* 

to  a  nna v e lo cid a d  de huso de 4 .7 0 0  r .p .m . para comunicar 

ana to r s ió n  Z de 2 ,4  v u e lta s  por cm. l a  p re s ió n  de a i r e  

ihó  de 1 ,0 5  Kgs/cm^ y e l  consumo de a i r e  faó  de 6 dm^/min. 

E l h i lo  term inado te n ía  un d en ier de 288, una ten acid ad  de 

15 1 ,9 8  y un a largam ien to  de 1 7 ,6 .  E l  h i lo  de to r s ió n  2,4Z  s in

t r a t a r  te n ía  un denier de 20 0 , ana ten acid ad  de 4  y un 

alargam iento  de 1 9 .

EJEMPLO 4

Se  empleé e l  ap ara to  d e l t ip o  mostrado en 

20 l a  f ig a r a  1 pero asando l a  to b era  rep resen tad a en  l a  f ig a -  

ra  9 ,  para  m ezclar y t r a t a r  sim ultáneam ente h i lo  de rayón 

de v is c o s a  "B o rd ara" t e x t i l  b r i l l a n t e ,  to r s ió n  o , 8 ,  6o f i ­

lam en to s, 150 d e n te ra , e h i lo  de a c e ta to  de c e la lo s a  

" I c e l e *  m ate; to r s ió n  o ,  40 f ila m e n to s , 160 d e n te ra , lo a  

28 dos h i lo s  se  d e se n ro lla ro n  de c a r r e te s  separados y s e  a l i ­

mentaron ju n to s  a l  chorre de a i r e  a  1 9 ,1  m etzos/m ln, l a  

m ezcla tra ta d a  se  r e t i r ó  y  a r r o l ló  de nuevo a  1 6 ,8  m/rnin.

— 18 —
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y una v elocid ad  de huso de 5880 y .p .m . para comunicar coa 

to r s ió n  3 ,6 Z . l a  p realó n  de a i r e  fuá de 0 ,7  Kgs/cm^ y ^  

cansóme de a i r e  de 6 ,7  dm^/min. n i  h i l e  terminado mezclado 

te n ia  un d enier de 3 4 8 , ana ten acid ad  de 0 ,7 4 ,  y on a l a r -  

6 gam iento de 1 2 ,7 .  Una mezola s im ila r  que no h ab ía  re c ib id o  

e l  tra tam ien to  de voluminosidad te n ia  un d en ier de 300 , 

ana tenacidad de 1 ,2 7  y  on alargam ien to  de 16%.

Bn lo e  ejem plos 1 a  4 ,  e l  tra ta m ien to  anmen­

tó  e l  denier en 3 o , 1 6 ,7 ,  29 y 14%, resp ectiv a m en te . Bato 

10 ee alguna in d ic a c ió n  de l a  medida en l a  cu al han re c ib id o  

lo s  fila m e n to s  forma a la  manera de convelo c lo n e s , pero no 

in d ica  e l  sorprendente aumento de volumen que e s t a s  convo- 

ln c lo n e s  comunican a l  h i lo  manteniendo l e a  fila m e n to s  en 

r e la c ió n  esp a c ia d a . Bn g e n e ra l, e s te  aumento de volumen ea 

15 de a l  menos 8o% para e l  h i lo  en p aq u etes, como se m uestra 

por lo s  dos ejem plos s ig u ie n te s :

BJggPIO JS^

Se empleó un a -a r a to  del t ip o  mostrado en 

l a  f ig u ra  1 , pero usando l a  to b era  rep resen tad a  en l a  f i -  

20 gura 8 ,  para t r a t a r  h i lo  b r i l l a n t e  de f ib r a  a c r i l i c a  * 0 r lo n " ,  

de 75 d e n ie r s , 3o f ila m e n to s , to r s ió n  o,SZ.  E l h i l e  íu é  

alim entado a l  chorro de a i r e  a  49 m etros por m inuto, se  

t r a tó  c o n ,a ir e  alim entado a  5 ,6  Kgs/cm^ y se  v o lv ió  a a rro ­

l l a r  después d e l tra ta m ien to  a 41 m/min. con to r s ió n * 1 ,2 S .

25 E l  h i lo  se a r r o l ló  sob re un m o lin ete  adaptadé para l a  me­

d ic ió n  ex a cta  del volumen a  te n s ió n  de 20 g r s .  Hh volumen 

d el h i lo  fu á de 3 ,3  c c /g r .  en oemparación cen 1 ,2  c c /g r .

-  19 -
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p ara  é l  h i lo  s in  t r a t a r ,  o ase un aumento de volumen da 

175%. Hi volumen fu á marcadamente su p erio r a l  de h i lo  

de f ib r a  oortada comparable en o t r o s  a s p e c to s .

EJEMPLO. 6

Se empleé ap arato  d e l t ip o  mostrado en 

l a  f ig u ra  1 , pero usando l a  to b era  rep resen tad a en l a  f i ­

gura 8 ,  para t r a t a r  h i lo  de a c e ta to  de c e lu lo s a  "Alceme" 

m ate, to r s ió n  o,  15o d e n ie rs . Dos de e s to s  h i lo s  fu eron  

su m in istrad os sim ultáneam ente a l  ohorro de a i r e  a 1 9 ,7  

m etro a/m in ., tra ta d a s  con a i r e  sum inistrado a  0 ,7  Kgs/crn^ 

y e l  h ilo  tra ta d o  combinado se  v o lv ió  a a r r o l la r  a  1 6 ,4  

m/min. con to r s ió n  3 ,2 z  b a jo  te n s ió n  de 68 gra,. EL volu­

men del h i lo  era de 2 c o /g r . en comparación con 1 ,1  c c /g r .  

para e l  h ilo  s in  t r a t a r ,  o sea un aumento de 82%, in c lu s o  

15 aunque e l  h ilo  fuá a r ro lla d o  b a jo  te n s ió n  c o n s id e ra b le .

Como q u iera  que l a  f in a lid a d  de t r a ta r  e l  

h i lo  de acuerdentón e s te  invento e s  la  de m ejorar l a s  pro­

piedades da lo a  t e j id o s  en lo a  cu a le s  se  u sa , l a  forma 

más p r á c t ic a  de m ostrar e l  increm ento de volumen conae- 

30 guido e s  por o b serv acion es hechas sobre t a l e s  t e j id o s .

E JE MPLO 7

3e prepararon t e j id o s  en un ligam ento l i s o  

de 2 x  2 a p a r t i r  de h ilo  de rayen de v is c o s a  de filam en­

to s  co n tin u o s, no tr a ta d o ,,d e  h i lo  voluminoso producido 

25 tratand o e l  h i lo  de acuerdo con e s te  in v e n to , y de h ilo  

de f ib r a  cortad a hecho a p a r t i r  de fila m en to s  co rta d o s.

En l a  Tabla I I  s e  da una com paración de l o s  re s u lta d o s .

-  20 -
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E l volumen fa é  medido por e l  método de l a  ASTM D -76-49
o

a  2 ,1  Kga/cm con en medidos? de Ames.

_ TABLA I I

pCMPARAClON DE TEJIDOS HECHOS A P^T3R D EJ!RES^ILO S^^^YO N 

5 DE VI  SCOSA

209987

Tipo de 
h i lo

D enier Cuenta d e l Espesor P e s o ,2 
d e l h i lo  t e j i d o .  enmm* grs/m

Velamen,
c c /g r .

s in  t r a ta r 300 25 x  24 0 ,3 3 160 1 ,9

tra tad o 340 25 x  27 0 ,5 3 200 2 ,6

f ib r a  .
co rta d a , 313 27 x  24 0 ,5 o 180 2 ,6

T e jid o s  de ligam ento l i s o  de ementa compa­

r a b le  se  prepararon a p a r t i r  de h i lo  de fila m en to s  c o n t i-  

15 n ao s, no tr a ta d o , hecho de f ib r a  a c r i l i c a  de " o r le n " ,  de

h ilo  v olaminoso producido tratan d o  e l  mismo h ilo  en l a  fo r ­

ma d e s c r i ta  en lo s  e jem p los a n te r io r e s ,  y de h i lo  de f ib r a  

co rta d a . E l velamen d e l t e jid o  se  determ ino por e l  método 

D -76-49 de l a  ASTM asando an medidor de Ames a  ana p re s ió n  

BO de o ,2 I  Kgs/om2. Una com paracién de lo a  re s a lta d o s  se  da 

en l a  T abla I I I .

Ĉ PARACION DE, T E JIDOS, HECHOS DE, TRES HILOS DIFERENTES

FIBRA ACRILICA, "ORION"

25 Tipo de D enier * 
h i lo  del h i lo

Coenta d e l 
t e j id o

Espesor 
en mm.

p e so , 3 r s .  
por m2.

Velamen
o o /g r .

s in  t r a t a r 100 32 x  28 0 ,1 5 70 2 ,1

tra ta d o 125 32 x  26 0 ,3 8 80 4 ,8

so
f ib r a  cor­
tada h ilad a 133 i37 x  24 0 ,3 1 112 2 ,8

-  21 -
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Loa re su lta d o s  de l e s  Ejem plos 7 y 6 m uestran 

l a  marcada su p erio rid ad  en  volumen de lo a  t e j id o s  hechos d e l 

h ilo  de e s te  in v en to , en com paración con lo a  hachea de h i l e  

o rd in a r io  de fila m en to s co n tin u o s. Bn g e n e r a l , e l  aumento 

5 en  volumen ea  a i  menos de 3o% cuando ae mide en la a  se v e ra s  

con d icion es d e s c r i ta s ,  l o s  re s u lta d o s  m uestran tem blón que 

e l  h i lo  voluminoso puede se r  ig u a l, o in c lu so  marcadamente 

s u p e r io r , a l  h i lo  h ila d o , a e s te  r e s p e c to , l a  forma en l a  

cual l o s  fila m e n to s  son esp aciad os se  m uestra visualm ente 

10 en l a  f ig u r a  1 5 . S I  t e j id o  hecho de h i lo  voluminoso se  su­

mergió en m e ta c r ila te  de m e tilo  y e l  menómero se  p o lim erizó  

para mantener en p o s ic ió n  l o s  f ila m e n to s . B n ten o es, se co rtó  

d el t e j id o  una rebanada de se c c ió n  tr a n s v e r s a l  de 5o m ieras 

de g ru eso , l a  rebanada era  demasiado delgada p ara  m ostrar 

15 como t a le s  l a s  convoluciones de lo s  f ila m e n to s , pero l a  r e ­

producción de una fo to m icro g ra fía  d el c o r te  de l a  f ig u ra  15 

m uestra claram ente e l  e fe c to  que t ie n e n  l a s  ccnvoluciones 

a l  mantener esp aciados e n tre  s í  lo s  f ila m e n to s , l a s  in t e r ­

se cc io n e s  de l e s  b a d e a  con e l  plano d el c o r te  ap arecen  

20 como p antos de forma ir r e g u la r .

E l  h i lo  voluminoso puede p rep ararse  por e l  

procedim iento de e s te  invento  a  p a r t i r  de cu a lesq u iera  

f ib r a s  t e x t i le s ,c o n t in u a s ,  cu a lq u iera  que sea su o r ig e n .

S in  embargo, como q u ie ra  que l a s  ccn v olu cion es d el í i l a -  

25 mentó de cada uno de e l l o s  son m antenidas en  su s i t i o  por 

l o s  fila m e n to s  a d y a ce n te s , e l  procedim iento só lo  opera 

con h i l o s  de v a r io s  fila m e n to s . E l  numero mínimo de f i l a -

-  22 -
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mantea que pueden t r a ta r s e  s a tis fa c to r ia m e n te  paca formar 

h i lo  voluminoso v a c ía  con l a  f i b r a ,  dependiendo de b o t e ­

c e s  t a le s  como l a  l i s u r a  de l a  s u p e r f ic ie ,  e l  deniec poc 

filam en tos y e l  modulo de f le x ió n ,  peco ou alq u iera  de lo s  

5 m a te e ia le s  m u ltifila m e n tcso a  ocntinuoe a que ae ha hecho 

c e fe c e n c ía  como h i lo  en la  in d u s tr ia  t e x t i l  pueden prepa­

r a rs e  en e s ta  fdrma volum inosa. E l procedim iento d e s c r ito  

ha sido a p lica d o  con ó x ito  a  l a  producción de h i le  volumi­

noso a p a r t ir  de una gran  vacied ad  de f ib r a s  comer o ía le s ,  

ID como se in d ic a  en  la  Tabla IV . En e s ta  T a b la , e l  m a te r ia l 

de p a rtid a  e s tó  designado por números que in d ic a n  e l  de- 

n ie r  d e l h i l o ,  e l  numero de fila m e n to s  y  l a  to r s ió n  en 

v u e lta s  por cm.p resp ectiv am en te , e l  t ip o  de to r s ió n , s i  

l a  hay, y l a  d esig n ació n  co m e rc ia l, l a  d esig n ació n  "n y lon " 

15 se r e f i e r e  a p o lih exam etilen  adipamida y " p o lite ñ o "  ae

r e f ie r e  a f ib r a s  de e t i le n o  p o lim erizad o . "O rio n ", "A ce le "  

y "D acron" son marcas de E . I .  du Pont de Nemours and o o ., 

para f ib r a s  a c r i l i c a ,  de a o e ta to  de c e lu lo sa  y de p o lie s -  

t e r ,  resp ectiv am en te . "Vinyon" N es un oopolim ero de e lo - 

20 BRIO de v i n i l o - a c r i l o n i t r i l o  producido por Union Carbide 

and Carbón co rp . "F o r t is a n "  e s  un rayón de g ran  ten acid ad  

regenerado por sa p o n ific a c ió n  de a o e ta to  de c e lu lo sa  y pro­

ducido por l a  Celanese C orporation  o f  A m erica. "B lb e rg ia s "  

e s  v id r io  h ila d o  producido por Owens Corning g ib ar g la s  

25 co rp . l a  to b era  m ostrada en l a  f ig u ra  8 se  usó en lo s

ejem plos de le  T ab la  IV , con l a  p re sió n  de a i r e  in d ic a ­

da dada en Kgs/om^ m anom ótricos. ML consumo de a i r e  es
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en  dm^/min. a  760 mm. y a o "0 . t a  Tg-Oüidhi del h i l a  ea en  m etroa 

por m inuto.

, M I A  IV

PREPARACION DE HILO VOLUMINOSO <& PARTIR DE, DIVERSOS MATBSIAIES^

6 B3<. M a te r ia l de p a rtid a  Alimento Velo o .de p re s ió n  Oonsamc Deniers
No. del h ilo  a rro lla d o  de a i r e  de a i r e  f in a le s

9 (7 0 - 3 4 * 0 ,2Z Nylon)
(1 5 0 -4 0 -0  "A cede")

10
10 (7 0 - 3 4 -0 ,2  Z Nylon)- 

(7 5 -3 0 -0  Rayón v is o .)

11 (7 0 - 3 4 -0 ,2  Nylon) 
(7 5 -3 0 -0  Rayón de v i s e . )

12 7 0 -3 4 - 0 ,2  Z "Bacron"

13 4 0 - 3 4 - 0 ,2S "Baoron"

15 1 4 4 0 -3 4 -0 ,2 3  "B acro n "

15 (4 0 -3 4 ^ 0 ,2 3  "p acro n ") 
(1 5 0 -4 0 -0  "A ce le ") .

16 ( 4 0 - 1 3 - 0 ,2Z Nylon) 
(1 5 0 -4 0 -0  "A oele")

20 17 ( 4 0 - 1 3 - 0 ,2Z Nyieñ) 
(1 5 0 -4 0 -0  "A cele")

i e 4 0 - 1 3 - 0 ,2ZN yIon*

19 3 0 0 -0 0 -0  "A oele"

20 3 0 0 -8 0 -0  Rayen v is o .

25 21 3 0 0 -1 2 0 -0 ,1 2 2  "O rion"

22 2 6 0 -1 3 6 -0 ,2 2  Nylon

23 2 6 9 -1 3 6 -0 ,2 2  "D aoren"

24 (1 0 0 -6 0 -0  Rayen v i s e . )  
1 5 0 -4 0 -0  "A ce le")

30 25 (7 0 -3 4 -0 ,2 2  Nylon) 
(1 0 0 -6 0 -0  Rayen v i s o . )

4 5 ,5 3 1 ,9 3 ,6 4 1 9 ,2 5 286

4 5 ,5 3 7 ,4 3 ,6 4 1 9 ,2 5 169

7 4 ,7 6 0 ,1 3 ,6 4 1 8 ,6 7 161

4 5 ,5 3 4 ,6 3 ,5 6 34 80
2 8 ,2 2 3 ,7 3 ,6 4 2 4 ,9 50
2 2 ,6 1 7 ,3 3 ,4 3 3 5 ,1 54
2 1 ,9 1 6 ,4 3 ,5 0 3 5 ,4 247

2 1 ,9 1 6 ,4 3 ,5 0 3 5 ,4 240

1 3 6 ,7 102 3 ,5 0 2 0 ,1 212

4 6 ,5 3 2 ,8 2 ,8 0 SO 46

4 3 ,7 3 7 ,4 3 ,5 0 3 3 ,4 359
4 3 ,7 3 7 ,4 3 ,5 o 3 3 ,4 345

4 3 ,7 3 7 ,4 3 ,5 0 3 3 ,4 354

4 3 ,7 3 7 ,4 3 ,6 4 3 3 ,7 340
4 3 ,7 3 8 ,3 4 ,2 0 3 5 ,4 3 o l
3 4 ,6 2 3 ,7 4 ,7 6 3 6 ,2 319

3 4 ,6 2 3 ,7 4 ,7 6 3 9 ,0 5 203
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26 (1 0 0 -4 0 -0 ,12Z "O rion ") 
(1 0 0 -6 0 -0  Rayón v i s e . )

3 4 ,6 2 3 ,7 4 .7 6 3 6 ,2 243

87 (1 0 0 -6 0 -0  Rayón v i s e . )  
( 7 0 - 3 4 -0 ,2  3 "D acron")

3 4 ,6 2 3 ,7 4 ,7 6 3 6 ,2 201

28 seda b ru ta  d e c h in a 1 9 ,2 1 7 ,3 6 ,3 2 38 149
29 1 3 0 -1 6 0 - 1 ,2Z "Vinyon" N 2 1 ,9 1 6 ,4 3 ,8 0 3 4 ,2 5 164
30 9 0 -1 8 0 -1 ,2Z " F o r t is a n " 1 9 ,2 1 5 ,5 3 ,0 0 3 1 ,4 106
31 108-60  Caseína 1 9 ,2 1 6 ,4 3 ,5 0 2 6 ,3 130
32 110-115  "F ib  e rg la  s " 1 9 ,2 1 8 ,2 4 ,9 0 3 6 ,8 112
33 6 6 -20- 2, 8z P o lite ñ e 1 9 ,2 1 6 ,4 2 ,8 0 3 0 ,3 76

l a s  v e n ta ja s  de e s te  invente son muchas. E l

-hilo  voluminoso t ie n e  le a  d eseab les pxopieda3.es d e l h i lo  de f i ­

b ra  cortad a y e v ita  l a  necesidad  de c o rta r  fila m e n to s  continuos 

a f ib r a  cortad a y v o lv er a  formar de nuevo l a  f ib r a  como h i lo .

15 E l h i lo  voluminoso es preparado de modo sim ple y económ ico, por 

un procedim iento que re q u ie re  pooo equip o, d irectam ente desde e l  

haz de fila m e n to s  continuos producido in ic ia lm e n te  en la  f a b r i ­

cació n  de f ib r a s  s i n t é t i c a s .  KL h i lo  voluminoso e s  su p erio r a  

l a  f ib r a  cortad a h ila d a  para muchos f in e s  a  causa de su oaren- 

20 c ía  de cabos s u e lto s . S in  embargo, puede h a c e rse  que se asem eje 

a l a  f ib r a  cortad a h ila d a  a e s te  re s p e c to , s i  se  d esea , co rta n ­

do o chamuscando l o s  b u c le s  de fila m en to s s o b r e s a lie n te s  para 

dar cabos s u e l t o s .  E l ta c to  no m odificado de l e s  t e j id o s  hechos 

d el h i lo  voluminoso es usualm ente más r íg id o  que e l  de l o s  oo- 

* gg rresp o n d ien tea  m a te r ia le s  de f ib r a  co rta d a , h acién d olos más

adecuados para su uso en c o r t i n a je s ,  t r a je s ,  a b r ig o s , e t c .

E l h ilo  es su fic ie n te m e n te  uniform e para

25



s e l  tra tad o  con fa c i l id a d  por l a  maquinar ja. t e x t i l  y para 

formar t e j id o s  muy uniform es s in  e l  s a c r i f i c i o  &d volumen o 

de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de en trelazam ien to  de l a s  f ib r a s  de 

algún h ilo  mecánicamente rizad o  que tenga un diagrama e a - 

5 t r u c tu r a l  demasiado r e g a la r .  B1 h i lo  se ha usado s in  d i f i c u l t a ­

des en máquinas au to m áticas de t e je r  o de hacer punto, l a  

e f i c a c i a  cu b rien te  aumentada d el t e j id o  hecho con e l  h i lo  

voluminoso perm ite l a  producción de más t e j id o  a p a r t i r  

del mismo peso de h i lo  y ,  además, a l  am pliar en gran mane- 

10 ra  l a  u t i l id a d  de l a s  f i b r a s  a r t i f i c i a l e s ,  perm ite que l e s  

mismas su stitu y a n  a  f ib r a s  co eteaaa  o e sca sa s  en muchos 

u so s.

O tra v e n ta ja  es 3e n a tu ra le z a  adecuada de 

e s te  procedim iento p ara  combinar fila m e n to s  de dentar ex - 

15 tramadamente íinoy6 l a  forma de h i lo s  volum inosos l ig e r o s ,  

con un asp ecto  muy uniform e, para lo s  cu a les  no hay h i lo s  

corresp o n d ien tes de f ib r a  cortad a h ila d a . Más de una d a s e  

de filam en to s pueden t r a t a r s e  sim ultáneam ente para crear 

h i lo s  con una m ezda d eseab le  de c a r a c t e r í s t i c a s  de la s  

20 f i b r a s .  E l impulao/Lntermitante de lo s  m u ítifila m e n to s  que 

se e s tá n  tratan d o  puede u sarse  para producir un h i lo  nuevo 

con tro z o s  a lte rn a d o s  l i s o s  y re g io n e s  ab u ltad as producido 

de acuerdo con e l procedim iento d e s c r i to .

l a  s e n c i l le z  del nuevo procedim iento perm ite 

28 su uso en cu alq u ier punte en la  ia b r io a o ió n  o a r r o lla d o  de 

h ilo  s in  p ertu rb ar l a  ru tin a  d e l p roceso  y con poca in s ta ­

la c ió n  nueva en e l  equip o. V e n ta ja s  c la r a s  del procedlm ien-
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to  son que re q u ie re  peca v ig i la n c ia ,  ex ig e poca conserva­

ció n  a causa de su ca ren cia  de p iezas m ó v iles , y no pre­

c is a  co n tro l de la  tem peratura o de l a  humedad.

Como q u iera  que pueden h a c e rse  muchas rea ­

l iz a c io n e s  d ife r e n te s  d el invento s in  a p a rta rse  de su e s p í­

r i t u  y f in a lid a d , ha de enten d erse que e l  invento no que­

da lim ita d o  por l a s  i lu s t r a c io n e s  e s p e c í f ic a s ,  sa lv o  en l a  

medida d e fin id a  por la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n e ja s .

0 -  N O T . A  -  0 -

lo s  puntos de inven ción  propia y nueva que 

s e  p resen tan  para que sean o b je to  de e s ta  P aten te  de in ­

ven ción  en España, por VEINTE añ os, sen  lo s  s ig u ie n te s : 

l e .  -  Un procedim iento para hacer h ilo  

voluminoso de fila m en to s  continuos que comprende formar 

ccn v olu cien es en  una p lu ra lid a d  de fila m e n to s  continuos 

separados y combinar lo s  fila m e n to s  convolutos para formar 

un h i l o .

22.  -  un procedim iento para hacer h ilo  vo­

lum inoso de fila m e n to s  continuos que comprenden formar con— 

v o lu cio n es a lo  la rg o  de una p lu ra lid a d  de fila m e n to s  con­

tin u o s , estando l a s  convoluciones irreg u larm en te e s p a c ia -
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das sobre fila m en to s  d i f e r e n te s ,  y combinar lo a  filam en­

to s convolu tos para formar un h i l o .

3 s .  -  Un procedim iento para hacer h ilo  vo­

luminoso de fila m en to s  continuos a p a r t i r  de un haz de f i ­

lam entos continuos su stan cia lm en te  r e c to s  que comprende 

sep arar lo s  fila m e n to s , formar individualm ente convelo c ie ­

nes en lo s  fila m en to s  separados y combinar lo s  fila m e n to s  

convolntos para formar un h i lo .

42. -  un procedim iento para hacer h i lo  vo­

luminoso de fila m en to s  con tin u os a p a r t i r  de un haz de f i ­

lam entos continuos su stan cia lm en te  r e c t o s ,  que comprende 

hacer pasar e l  haz de fila m e n to s  a tra v o s  de una zona de 

tu rb u le n c ia , sep arar lo s  filam en to s y formar in d iv id u a l­

mente convoluciones en lo s  fila m en to s en la  zona tu rb u len ­

ta  y combinar lo s  fila m en to s con voln tos para formar un 

h i l o .

5 9 . -  Un procedim iento para hacer h ilo  vo­

luminoso de fila m en to s co n tin u o s, a p a r t i r  de un haz de 

fila m en to s continuos su stan cia lm en te  r e c t o s ,  que compren­

de hacer p asar e l haz de fila m en to s a tra v o s  de una zona 

de tu rb u le n c ia  s u f ic ie n te  para sep arar l o s  fila m e n to s  y 

formar individualm ente convoluciones en lo a  fila m en to s  y 

combinar luego lo s  fila m en to s  con v clu tos para fo rn ar un 

h i l o .

25 6 c .  -  un procedim iento para hacer h ilo

voluminoso de fila m en to s  con tin u os a p a r t i r  de un haz de 

fila m e n to s  con tin u os su stan oia lm en te r e c t o s ,  que compre n-

-  28
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de hacer pasar e l  haz de fila m e n to s  a tra v o s de un chorro 

de f in id o , exp u lsar e l  U nido con fn erza  s u f ic ie n te  para 

sep arar lo s  fila m en to s  y formar individualm ente convoln- 

c icn e s  en e l l o s ,  y se p a ra r lo s  fila m en to s del fin id o  ex- 

S pnlsado y combinar lo s  fila m en to s  convolntos para formar 

nn h ilo  m ien tras se  e v ita  te n s ió n  s u f ic ie n t e  para snprim ir 

l a s  con v o lu clo n es.

7 2 . -  Un procedim iento para h acer h ilo  vo­

luminoso de fila m e n to s  continuos que comprende expulsar 

10 una c o r r ie n te  de flu id o  comprimible como ahorro ráp id a­

mente desde un esp acio  combinado para form ar una reg ió n  

tu rb u le n ta , a lim en tar h i lo  de fü am en to e  co n tin u o s a l a  

c o rr ie n te  de f lu id o  de modo que e l  h i lo  sea  soportado por 

l a  c o r r ie n te  y l o s  fila m e n to s  in d iv id u a le s  asan  separados 

15 y b a tid o s  v io len tam en te en la  reg ión  tu rb u le n ta , q u ita r

lo s  fila m e n to s  de la  reg ió n  tu rb u le n ta , con form ación r e ­

s u lta n te  de convoluoiones y reagrupar lo s  fila m e n to s  a l a  

forma de un h i lo  m ien tras se  e v ita  te n s ió n  s u f ic ie n te  para 

e lim in a r l a s  convoluoiones de lo s  fila m e n to s .

20 8 a . -  un procedim iento para hacer h ilo

voluminoso de fila m en to s  continuos que comprende hacer pa­

sar un haz de fila m e n to s  a tra v é s  de un ch o rre  de a i r e  a 

a l t a  v elocid ad  en condiciones t a l e s  que lo s  fila m en to s 

sean  separados y b a tid o s  su fic ien tem en te  para formar con- 

25 v o lu c io n e s , sa ca r lo s  fila m en to s  bruscam ente d e l chorra de 

a i r e ,  r e to r c e r  l o s  fila m e n to s  ju n to s  para form ar un h i l o ,  y 

durante todo e l  p ro ceso , e v ita r  te n s ió n  que en d erezaría

29 -
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con v olacion es Ae lo s  fila m e n to s .

9 s . -  Un proceAim iento p aia  l a  fa b r ic a c ió n  

A# nn h i lo  v dom ino so .

T a l y como se  he d e s c r i to  en l a  Memoria qoe 

a n teced e, rep resentad o en lo s  d ib a jo s  que s e  acompañan y 

con lo a  f in e s  qáe se  han e s p e c if ic a d o .

* E s ta  Memoria co n sta  Ae t r e in t a  h o ja s ,  e e c r i -  

ta s  por ana s o la  cara*

M adrid,

P . d .
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