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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presentsa vare unir a 1s enlicitnd

de

PATEEKNTE DE INVENCION

Ne 209,987 formulade_ el 24 de Junio de 1953
en
ESPAF &
~por VEINTE gficsg
a nombre de E, I'. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY, enti-
dad norteamericana, establecida en Wilmington 98 ?
pelawere, BEstedos Unidos de América, por:

“UN PROCEDIMIENTO PARS LA FABRICACION DE UN HILO -
' Vo1 15 INOS0", ' :

-~

~0~-0-0-0-0-0=-0-0=-0=-0+=0=0=0=20~

Este inventio se refiere g pioeedimientoa
y eparatos para trater um haz de ftilamentos continuecs,

tal como un hilo, vara producir un hilo de filementos

maltirles de velumen muy incrementzdo, y 81 nueve hile
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voluminoso proanoido: uds paiticulaxmente, el invento ge
refiere & un hilo voluminoeo compuesto de uns plurelided
de filementos individualmente convolutos y &l procedimien-
to y aperato usados pare prepsrar dicho hilo;

gon 1a noteble e€xcepocidn de la sedas, todas
les fibres naturales animenles, vegetales ¥y minerales,

existen solamente en longitudes relativamente cortas., 1s

produccidn de hilo a partir de tal fibra corta es una ope-

recidn engorrosa qué usuzlmente requiere una seris comple-
Ja de operaciones pere alinear las fibrag, combinarles pa-
re formar un haz alargado, y estirar el hez & un didmetro
menor mientres se le retuerce, paras impedir un deglizamien-
to excesive de 1las fibras-adyacentes une mds elld de otra;
Jee opsraciones de hilstura ulteriocres producen finalmente
un hilo dtil en lms operaciones textilss;_

Todas, o oasl todas, lag fibrag ertificieles,
ge producen mde fdoilmente como filemenios continuos; is
formecién de filementos continuocs en un hile es muche mds
gimple gue &l tratamiento de 1z fibre cozta; Ios hilos de
filamentos continuos pueden hmcerse muy fnertes a cansa de
la ausencle de cabos suveltoe gue son incapaces de tranami-~
tir los esfuerzos Iimpuestos &l hilo; Sin embargo, como
ctnsecusncia de su extrema uniformidad y la ausencia de
discontinuidades, los hilos ususles de filamentoe cont{-
nuos son muche més densos que los hilos correspondientes
de fibra corta. Los filamentos estdn muy cercanocs entre

sf, y los cordones adyacentes de hilo de filamentos con-
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t{nnos en loe tejidos €stén también muy juntos.

Egte compacided 1imita la cantidad de es;
paclo de aire aislante preaente; la falte de espacio de
aife oclufdo restringe mucho la ntilidad de tales tejidos
hechos de filamentos centinuos; 1a ligereza, la eficacia
cubriente, y el volumen cdlido son esencisles para muchos
ueoe; Por tanto, une gran eantided de la produccidn total
de filementos continuoe de fibrag teles como el rayén de
vigcoaa, el acetato de celulosa, el nylon y el polisorilo~
nitrileo ha sido corteda en longitudes breves pare hilerles
como hilo de fibra corﬁa&a;

Jjos esfuerzos anteriorea para producir hilo
de fllamentos continuoe con leg cualidmdes deseables del
hilo de fibre cortada han sgide fraoasoa; Betos eafuerzos
ge han refer ido primordialmente & le modificacidén’de l2
estructure interns de los filsmentoes, por ejemplo, por
deformacién f{gloca o quimica; Rl rizade mecinico o retor-
eido de filementog ha producide fibrag ondulantes ¢ en
espiral, pero el efeoto ha sido desccr&zonadar; Resul ta=
dos andlogamente melos se han obtenido comnnicends movi-
miento 8l cabezal de hilatura y por tratamiento quimico

de los filementos hiladce, Todos los métodos conocidos

“hen aido fallos por um u otre razdén, tal como volumen

inmficiente, diatribuneidn no satisfactorie de les pertes
portadoras de esfuerzos de los filamentos, modificecidn
indegeable de les propiedades de las fibres, nc permanen-

cie de la forms, © complejldad y cogte de les cpersciones,
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Un objeto del presente invento es el de
orear un hile de filementos continuecs que tiene un vo-
lumen al mencs tan grande como el del hile de f£ibre cor-

tade hilado & partir de fibras comparables ¥y con 6l mismo

nimero medic de filementos por smecolén transverssl. Otre

objeto es el de cresr un hilo de filamentos mdltiples que
se asemeje 8l hilo de fibra corteda en su ligereza_deéaable;
eficacis 4e cubrimiento y volumen cd£lido pero que retengsa
1z carencia caracterf{stioas de los filamentos continuos de
esbos sueltos, vellosidad y aunsencls de polo; 0tro objeto
es oresr hilos de filamentog miltiples, voluminosos, de
deniére mde- finos que loa gue pueden hileree practicable-

‘mente & partir 4de fibra cortada, Otro objeto eg el de crear
)

un procedimiento para preparar hilc de filamentos centinumos
con un volumen igual © éuperier al de hilo de fibra cortsde
compareble, sin desgaster ¢ corter los fllementoe conatitu-
yYentes y sin deformer o modificar de otro modo su estructu-
ra; Otro objeto, todavia, e; el de crear un procedimiento
de esta clase adecuedo para tratar répide y econdmicamente
hilo continuo ordineric de filementos miltiples pere aumen~
tar muche el volvmen, ein el uao de partes mecdnicag mévi- ‘
les que no mean les del arrollado: rodavie otre objeto es
el de cresr un eparsto sdecuado para practicar el citsdo
prooedlmiento; 0tros objetos del invento regsultardn evi-
dentes por la desoripeidn y reivindicaciones siguientes,

En egte inventoe, se produce un hile que

cumple los citedos objletivos, el cual estd compuesto de
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una pluralidad de filementos suetancialmente continuos, in-

Gividualmente oconvolutos, 10s filamentvs individuales tiensn -

hélices, buoles 0 remclincs & intervelos &1 azar & lo lsargo
de sus longitudes, Jma ocarsctsr{gticas mde evidentes el
nueve hilo de filamanﬁes continuos son su volumen y l& pre-
gencia de wne multitud de bucles de filamento espaciados
irregularmente a lo largo de su aupezficie; Estos bucles
de filementos, féoilmente visibles, countribuyen & su volu-
minogided, pero 1las convolucionez mansas =vlidenteg de log »
filamentog dentro del hilo dan un esvoclamiento lateral
entre filementos que €s importante para predncir el veolu-
men y la celidez resuliante de lasg prendss de los tejidos
hechos ¢on este hilo:

las convoluc iones de los filamentog puedén
gser mantenidasg en su aitic por le torsidn usueimente comn-
nioada 8l hilb; Cuendo se hace esto, la ausencis de canmbio
eatructural interno punede demostrarse destoroiendo el hilo
y separdndolc, después de 10 cual los filementoe individua-
lea volverdn en esencie a su estado ogiginal; Coando €6
usan filamentos rectos ord inerios pare preparer el hilo
voluminoso, ge obtienen filesmentos sustencielmente rectoa
el quiter el volumen del hilo;,Por supnesto, gque podrfen
t{ratoree de acuverdo con el invento filamentos rizadoa, oﬁ-
duledos y similares, y tales filamentos volverfen & tomer
gug confignraclones iniciales reagpaciivas cuando se aeps-
raren del hllo: Puede esperarse slgnne reduccidén deé la re-

glgtencia & la traceidn por debejo de la del hilo de file~
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mentos continnos ordinaric porque, en cualquier punto dado
del hilo voluminoso de ests invento, algunoe de los fila-
mentog pueden no estar puestos bajo tensidn cugndo se ti-
ra 4el hilo, pero esto puede reduciree &l minimo o annlar-
se por torsidn incrementada, produceidn de una configura-
cién de bucle dentro de un bucle, que luego se describe,

¢ por tratemiento, tal come al vapor, para comunicar une
f£ijacidn permanente;

Un hilo gimiler podria preperarse & par-

. tir de un haz de flilamentos continuos por manipulacidn

manngl tedioa&; 8e separerfe un filemento individusl y se
formar {a una flojedsd en el filamento: Iz flojedad gerfe
ebsorbida formendo una hélice o bucle diminutos en el fi-
lamente y manteniendolos en su sitic por torsién dél hez
de filamentos o rode=mndo este buole por una convoluocidén
gimiler formeda en un filamento eontiguol Ja repeticidn
de esta operacidn a intervelos & lo largo de cada file-
mento podr{e dar eventualmente la estructura de hilo de-
seada;

De aowverdo con este invento, ha sido orea~
do un procedimiento pare producir la estructura de hilo
deserite, rédpldemente, con sencillez aorpren&enté.

Bn ellprocedimiento preferido de este in~
vento, uns corriente de aire o de otro fluido oomprimible
eés lanzeda a chorro rapldamente deasde un espscio confine-
do pare formar upe regidn turbulenta; Bl hilo & tratar es

elimentado dentro de la corriente de flfido de modo que el

- 5 -
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hilo gem soportado por ella y los filsmentos individuales

sean geparsdos gntre 8f{ y batidos violentamente en la re-
gién turbulenta, Ia mera remocidn ds estos filamentos se-
parados de la region turbulenta pare su nueva reunidn en
on hilo consigue €1 regultado deseado de formar ducles y
otras convoluciones & intervelos arbitrarios a lo large

de cade filamento y éapaoi&doa irregularmente en filamentos
diferentes. Zos filamentos son batidos en la zone tuxrbulen-
te suficientemenie para former convoluciones que sor con-
segrvadeg durante le retirada, el arrollado y el tratamien-
to ultarior;

El invento ae comprenderd mejor por referen-
cia e los aibujoa; En estoe dibujos, que ilustran reslize-
ciones preferidasa 88l invento:

I1s figurs 1 es una vists esguemética en
perspectiva de un equipe adecuedo pare fabricsar hilo veln-
minoso de filementos continmos de acuerdo con este invento;

la figura 2 es una vista latersl que muea-
tre el sspecte de un hilo sin trater que es elimentado al
chorro de aire (agrandada unas dlez veces);

le figura 3 es una vligtas lateral del hilo
ebendonando el chorre de aire tirdndese de é1 hacia abajo
fuere de la zona turbulenta (agrandads unas diez veces);

la figura 4 es una viate latersl que mues-
tre el especto de hilo iratedo antes de gue zsea apliceds
le torsidn (agrandesde unss diez veces);

la figura & es una vigla lateral que mues~
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tra el aspecto de un hile voluminoso después de que ha eido
eplicads torsidn (mgrandsds unas diez veces)i
T la figure 6 es un grdfico que muestra cémo
- el 1{nite de elasticidad (tensién iniclal de eliminacién
6 el bucle, medida como luego se describe) aumenta con la
torsldn aplicada al hilo voluminpse;
la figura 7 es une vista lateral de hile
tratado por una modificacidn del proceso de voluminosidad
(agraﬁdada unag dlez veces};
10 la figura 8 6s una forma modificada de to-
- bers de aire pgra su empleo 8l precticar el inventq;
| la figura 9 €8s otre modificacién de la to-
bere;
lae figura 10 muestre la disposiclen de fi-
15 lementos en un corte transversal dado s través de tela te-
Jida con €1 kilo voluminosc de filamsntos continuos de
este invento (agrandads unas clncuente vecee);
Con referencia & la figura 1, el hilo de
filementos continuos & tretar pueds ser suministrado deg-
20 ae cualquler reserva asdecunada, tal como un psguete de hilo
20 soportado en une fileta 21; Se usard normalmente hilo
sin torocer, perc puede usarse satigfactoriamente hile tor-
clde aumentandorla accidn seperadora de los filamentos,
por ejemplo, usando una meyor presidn; El hile puede sumni-
25 nistrarse tambidén directamente desde €l proceso de hilatu-
Ta por el cnal es producido, sin ningin arrolladec interme-

dio, El hilo 22, de cualquler origen gque se ellja, pasa
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& travéde de gufes 23 y 24, entre rodillos de alimentacidn
25 y 26, y & lu tobera de aire 27; Bste tobera consiste en -
un tubo de zire comprimido 28 roscado o soldado &l tubo de
hile 29, mostrado parcialmenie en seccidn, El tubo de aire
¥y el de hilo estén &lspuestos en dngulo, de medo gne se pro-
duce un flujo de aire a través del tubo del hilo, suficlen-
te pare srrastirar el hilo; El tubo de hilo 29 pnede ser
tan peguefle como 25 mm, de lergo y 1;25 mm: de didmetro in-
terisr;

b1 aépectc del hilo gque entrs sn el chorre
de aire 27 ge nuestra en la figure 2; loe filementos son
relaetivamente reotog y esidn muy juntes, dznde £l hilo un
gepecto & moac e véatago; Como se muestra en la figure 3,
el hilo que abandona el chorro de slre es separgdo posr la
corriente de aire; Imégenss cinemategxéfioas tomadss & gran
velocided han demostredo que les fileméntos individusles
gon batidos vioientemente por el =mire turhulento; Cuende
loa filamentos son reilrsdos de la regidén turbulenta, estén
xizgdosg 2 la formg de convoluclones que pneden sor mante-
ntdas en su 2itio por los filamentosg edyacentes del hes
de hilos en nunevae fcrmaoiﬁn; Desués de su paso & travée
de la zona turbulente y de su nneve formscién en wn hilo,
el sspectn del haz‘de filementos puede ger como se mues-
tra en la figuzra 4; Batos filamentosg estdn sble floje-
mente agrupados y una fuerte treccién el;minaria la vo~-
luminosidszd del hilo, 81 no fuera estabiliza&a»por un
tretamientc adic ionsl, preferiblemente por torsidn de los

-9 -



10

18

fllamentos juntos;

| Bl haz enelto de filamentos es dirigide
por gufas 30 y 31 & rodillos de recogida 32 y 33, y luego
Pesg & un dispositiveo de arrollade tal como el toroedor
moatradc; Como e8 uanel con este dispositivo, el hilo Te-
clbe une torsidn 2 medida que es arrollado por peso & tra-
vés de una gufe mévil 34 gue corre alrededor de un enillo
35 montado sobre la barra de anillos 36; El hilo es reco-
gido sobre el huso 37, soportado por la-berre de husos 38
Yy girsdo por la corree 39, paia formar vn paguete de hile
termingdo 402 EL aapecto del hilo retorcido producido de
eate mpodo se muestra en la figura‘ﬁl Bn 63 hilo resl, los
bucles pueden ger menores de 1 mm; en tameﬁo; Los buoles
y otras conveluciones de los filementos individuales son
firmemente mantenidos en sn sitio por friccidn entre file-
mentos; El aumento de la %01816n aumenta estavfricc16n en~
tre filementos y mantiene a les conveluciones mds firmemen-
te en eu sitio. '

Ja figura 6 muestra el efecto de magnitn-
des crecientes de torsicn sobre el 1{mite de elasticlded
de hilos tipicoa; El 1fnite de elasticidad puede definir-
8¢ aproximedamente como la tensidn requerida para Iniociar
la &liminsoidn de las convoluciones; Se mide tensando el
hile y trazando puntos sobre la curva resuliante esfuer-
:o-tsnsidn; 41 principic, resulta una line=s empinada, casgl
recta, gue representa el médulo de elasﬁicidad; & medide

gue oocurre deslizamiento, los puntos en general se espar-
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oen en torno de una lf{nes menos em;inada; Ia prolongaocidn
de estas lineas da como resulisde ul punto de xnteiaeccién,
v es el esfnerzo en este punto el qus es %trazado como orde-
nada en la figura 6; Paere la muestTe representada por la
curve &, el limite de elastlcidad iniciedo a un baje velor
de 20 grs, para torgidn csro, aumentd répiaamenie a un
vaelor de uncg 64 grs; & una tor sidn de 2,4 vueltas por om;,
¥ s niveld & un valor de unos 69 grs. para teraiénoa de
unesg 4 voneltas por am; de hilo; El hilo usado pars estas
observaciones de las cuales seé tomé la curva & se hize por
6l procedimiento de este invento & pariir de "acele" (hilc
8¢ aceteto de¢ celulosa hechos por E;I; dn Pont de N&mnura
end Company}, de torsidn 0, de 40 filementos, 150 deniers,
usendo una proporcién de svance de 26,4 meiros por minu-
to, une presién de aire de 1,25 Kga/an? menométricos, un
flujo de aire de 13 dmzfmin:, medido & 760 mm; de pr?sién
8¢ mercurio y & 202¢, y ten{a un denier final de 190, Paras
deniers textiles comunes, puede proporcionarae une resia-
tencia suficiente & las tensiones ordinarims por un limite
de elesticided de a2l menos 0,15 grs; por denier, aunque
aon prefer ibles valores mayores;

81 se degez puede formarse hilo del tipo
mogtrado en le figure 7, lo cusl requiere poca © ninguna
toreidn pare der li{mites de elmsticidaed relativemente al-
toa: Ie rezén de I esﬁabiliaad incrementeda de este pro-
ducto es la frecuenta: oocurrencis de remolinos formados

por bucles enredsdos, por ejemplo, un frecuente rodec de
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los nodos de bueles por otros bucles, como ge ve mds clera-

mente en los puntoa &, b y o, fignra 7, Una tentative de esti-

rer este hilo modificedo causerd el atirantamiento de muchos
de los bucles circundantes, impidiendc as{ que las partes
ciroundsdas deshagan sus bucles, y menteniendo reunide el
haz de filamentosL {omo ge muestra pocr la curve B de la fi-
gnra 6, & toreiones cerc o bajas ¢l 1{mite de eleaticided

de este hilovoavmuaho mayor que el del prodmotec simple mné—
trado en la figura 5; El hilo ensayado para dgtcrminmi la
ourva B fué prepsrade a partir del mismo hilo de acetato
npcele™ de torsién 0, de 40 fillementos, 150 deniers, nsado
en reiecidén con la curva A, ¥ en condiciones fiéntioces sal-
vo en que le pregidn de sire fué inorementada & 1,75 Kgs/cmz'
menométricos, dendo un flunjo de sire de 15 drnz/min'. El de~-
nier finsl fué sumentedo & 205 como regultado de la estruc-
ture de hilo m€s complejs mostrads en la figura 7:

El hilo gue tiene le estructura de bucles
rizade o enredads se produce mezclando la accicn de bncled~
do ordinari&l K8to puede determinarse en una o0 mda de varise
meneras, tal como aumentanio la duracidn del tiempo en que
el hilo egtd dentro de la zona turbulenta, sumentando la
turbnlencia de le zona, ¢ estebleciendo variaciones en le
pagnitud &e la turbulcne;a; Kl ejuste de les condiciones
para variar‘el hilo voluminose produncide de scuerdo con
eate invento desde la forms mostrada en la figum Ela la
estrwotura mds oampleja de la figura 7, o & oualguier

eonfiguracidn intermedia, debe determinaree por experi-
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mentos en cada caso particular, _
Bn el proosdimisnto de este invento, ablo
es necesario gue hilo ses pss:iin g trevds de une zone de
turbulencis suficlente en unas distuncle suticisnte pare
separar'lsa fllementoa y formar en eiles lis conveluclo-
nes éescritas; No es necegarioc gque 6l hilo sez pesado a
través de un chorro o tobera de sire de los tipns descri-

tos, sino que puede ssrlo & través de una corriente turbu~

lente, formada d¢ cualquier otfo modo, Andlogamente, no es

necescrio usar ailre oomo medio turbulento; pueden usarse
otros gases o lfquiaoa;~roar£an emplesrse gon efecto simi~-
lar transductores piezoeiéctricos o de magneteestriceidn,
pero el metodo del chorro de fluido es tan barato y fdcil
de instalsr, operar y mentiener, que, naturalmente, es él
preferido, como el mcdo de operaaién mejor conooido;

Ia tobera de aire 27 extremsdzmente ezmple;

mogtrada en le figura 1, es adecuade para conseguir un

tratamiento efective d¢l hilo segdn se ha desorito antes;
Sin embargo, une operscidén mfs suave y un uso més eficaz
del aire viengn dades por la modificscidn representsda en
la figura 8, en la cunal una tobers de aire serodindmiocs 41
eatd dispuesta en lugar del tubo de hilo simple 29 de la
figura l; El enfilaioc o enhebrade eutomdtico se zseguras
por la adiecidn del miembro gufs-hllos 42 que tiens une ex~
tremidad inﬁerior cdnlca 43 a través de la ocual puede in-
troduclrse la extremided del hilo en la corriente de aire

en posioidn de mer arrastrada con el aire a través de la
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tcbers 41, Este miembro estd roecado en ¢4 én un cuerpo
de soporte 45, oreando medios para el ajuste de la dig~
tencia entre la extremidsd adnica 43 y l& extremidsd ae
entrada de la tobera de sire 41; Be suministredo aire s
la tobera a través del tubo 28;

En leg tobera mostrada en la figure 9, e1
aire es Introcducido en una cédmare central 49 dentiro de
le tobera, pase desde la cémera & través de un pasc heli-
cotdal formade por el miembro de tornille ﬁb, que da al
aire un movimientec de remolino, y sale de la tobers por un
orificio 51; Es conveniente formar este orificio en un ta-
o0 b2 roscado en el cuerpe d6 la tobera, Aungue no €s pre-
clso, es usualmente dessesble romper y desvimr el ochorro
de aire, por ejemplo, con el tabligune 53, que g meramente
una placa doblada en gngulo recto y unide a la tobera con
un tornilio 54, Bl hilo es condncido & través del miembro
&e torallie 50 a lag proximidades dei orificio por un tubo
65 y es cogldo por la corriente de msire y errastrado fuera
del orificio; Jos mejores didmetrosa pare €l tubo y el ori-
ficio dependerdn del hile que se estd tratenﬂo.. Para hilo
de unos 100 & 400 deniers, Alémetros setisfactorios son
0,59 mm; pare el tubo y unos 1,02 mm; para ol_orificio;
Bl miembre de tornille 5O, que soporta el tubo B5, estd
rogoadoc dentro del cuerpo de 1a‘tcbera; is holgura entre
la extremidsd interior del tvbo ¥y el orificioc es sjustede
por le distencis en gue es girado el miembro de termnillo,

estando una tuerca exagonal 56 unida, o formasda integral-
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mente, sobre la extremidad exteriovr del miembro para -este
finalidad; Cuando se ha encontrado un ajuste satisfactorio,
el miembro de tornillc &8 bloqueado en eu 8itioc por una
tuerca exagonal 57; ie extremidad exterior del tubo 66,

con preferencis, estd enganchade para reciblr la extremi-
dad del hilo al anhebrar; Bl debido sjuste hard que el
chocyre enhebre autonéticaments, eq deolir, gue cvando un
ogbo de hilo ee dispone en la extramidad ensanchada del

tubo la corriente de aire dard un vacfo suficiente para

‘tirar del hilo a2 través del tubo y lanzarlo luego fuare

del orificio, simplificando muche 6l comienzo de la opera-
cién: |

Una retirade francamente brusca del hilo
desde la regidn turbulenta conduce a l& formaoidn de un ]
mejor proaucto; Esto puede conseguirse guiando o tirénﬂo
8¢l hilo Qesde la corriente turbulenta,vcomo ge hes desocri-
to, ¢ la corriente turbulents puede desviarse del hilo por
medics adecuados tales como une placa de tabigue que tiens
un egujero para edmiiir el hilo, Ia place de tabique 53 i
8e la figura 9 puede proveergs de un agnjero & través del oual f
86 hace paser el hilo, siendo desviada & un ledo la corrien- |
te ds aire por la placa; 32 repldez del arrollado, en com-
peracidn con la rapidez & ls cuel es suministredo &1 hile
2 la tobera, limitard la megnitud de le eoccidn de volumi-
nosided, poeiblemente por restriccidn de la magnitud de
reduccidn en longitud que ocurre & medide que se férman

log bucles,

- 15 -
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El procedimiento y log productos de eate
invento se ilustrardn ahoras por los ejemplos signilentes,
gue no han de interpretsraee como limitativos del elcance
del invsnto;
BJRIPLO 1

Se usd un eparato equivalente al de la fi-
gura 1, y que empleaba la tobera mostreda en la figura 1, pe-
ra tratar hilo de acetato de celuloses "Acele™, nate, de 40
filementos, torsifn osro, 150 deniars.“El hilo se deaenro-
116 para tratemiento desde nn carrsete por le tensién oreada por
el chorre Ae fldido, con un dispositive de tensién por fric-
oidn interpnesto entre 81 carrete vy la tobera parahlimitar'
la velocidad del hilo a eproximadamente 11,9 metros per mi-
nuto (eslenleda por la velocided de arrollade y 12 relecidn
de los deniers finales & log deniers de part&da): 12 tobera
era alimentada con nitrégens e 10,5 Kgsfcmz de presidén ma-
nométriocn, dendo un consumo de gas de aproximadamente 11
dmafmin; e 760 mm; y 2oec; El hilo se arrolld a 9,1 metrog
por minuto y se retoroid & 2,4 vneltas por cm; con un re-
torcedor, Bl hilo voluminoso terminado tenfe un denier de
195 y el tamafio medio de los bucles de filemento fué de
unos 0,5 mm; '

| Bl tratemiento del hilo se Trepitld con ai-

ferantes preaiones de geg y diferentes velocidedes del hi-
lo para mosgtrar céme resultaba afectade el tamafio de los
bucleg de loa filamenmas;'xas condlciones alteradas y los

tamefios de bucles resgul tantes #e¢ dsn en 12 Peble I. jos

- 16 -
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tamafios de bucles se comparan cualltativamente porgue son
dif{ciles de clasificar nuPéficamante; Hzblando én términos
genercles, sin embarge, "™M,P." (muy pequeiio) quisre decir
que 1o mayorfs de los bucles eren menores d8 0,5 mm;_dt
temefio, "pequeiio™ gquiere decir que el tamsiio predominznte
d¢ los bucles ers 46 unosg 0,4 a8 0,75 mm;, "med io®" quiere
decir que &l tamsiio predominente de los bu;les af&'de unos
0,56 & 1,5 mm:, y "grande" guiere decir gue l& meyoris de
los bucles eran d§ ods de 1,5 mm;'de tamaﬁo;

ABLA I

——-2—.—-.—-.—.——.—

EFECTO_DE L VARIACION DE_LAS CONDICIGNES OPERATIVAS SOBRE

_Bp_TAuafl0 DB 108 BUCLES

_ 4 B_.. 2.
Presién de gas 10,5 10,5 =21 27,3 Kgfom®
Velooldad de svamce 4el hile 49,1 28 49,1 49,1 m/min,
Arrolisdo del Lkilo 36,4 16,3 33,6 51'9, m/min;
Tamefio de los bucl&a grande medio pequeiio m;2;

BJBMPIO0 2

Se empled un &parate del tipo mostredo en la fi-
gura 1, pero usande la tobers represerntads en le figurs '
9, para tratar hilo de "Acele" mate, torsidén 0, 100 fila-
meuntos, 150 deniers, Bl hilo e elimentd al chorro de aire
e 19 m, pur minntc y se voivid & erreller después de tra-
tamiento 8 16,3 m/min; @ une velocided del huso de 5800
r.p.m, pera comnniocsr une torsidn Z de 3,6 vneltas por om;
12 presidn de aire fué de 0,35 Kgs/amz ¥ el coungumo de

eire, 5,5 an®/min, EL hile terminade tenfa un denier de 175,

- 17 =
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une tenacldad ds 0,71, y un alargemiento de 20, 9}5‘ El hile
de torsidn 3,62 no tretesde tenfs un denter de 150, une
tenacided de 1,2 y un alargamiento de 26.

EJRIPIO 3_

ge empled 6l aparato del tipe mostrado en ia
figura 1, perc usando la tobers representads en la figurse
9, para tretar hilo brillante de fibre acrilies de "Orionw,
toreidn 0,32, 80 file.éxentcfs, 200 deniera.. Bl hilo ge &li-
menté el chorro de aire & 26 metros por minute y se volvid
& arrollar después del tratamianto a 20 8 metros por minue
%o & une veloaldad de hnso de 4 700 r.p.m. yarae comunicar
une torsiﬁn % de 2,4 vueltag por cm. I& presidn de eire
fué de 1,05 XKgafom® y el consumo de eire fué de 6 d.ms/mix{.
Bl hilo terminedo tenfs un denier de 268, una tenscidad de.
1,98 y un alargamiento de 1’7,6‘. El hilc de torsidn 2,4Z sin
trater tenfe un denier de 200, une tenmcided de 4 y un
elargamiento de 19‘.

BIBIPIO &

Se empled el aparato del tipo mostraio en
ls figure 1 pero uaando la tobers representada en la figu-
re 9, pera mezclar y tratar simultdneamente hilc de raydn
d¢ viscosa "Cordura" textil brillante, torsidn 0,8, 60 fi-

lementos, 150 deniers, e hilo de acetato de celulosa

"jcele® mete; torsidn o, 40 fllamentcoa, 160 deniers, Ios

dos hiioa ge Qesenrollaron de osarretes aeparados y se alli-
menteron juntoe al chorre de sire & 19,1 metros/min, je
mezcla tratede se retird y arroild de nnevo & 16,3 m/min,

- 18 -
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¥y une valocidad de huzo de BB820 r.p.m, para eomuniosy une
torsidn 3,62. 12 presidn de aire fué de 0,7 Kgs/cm y el
consumeo de aire de 6,7 dmsfmin. El hilo terminsdo mezglado
tenfas un denier de 342, una tenscidad de 0,74, y un elar-
gemiento de 12,7; Une mezcla similar gue no hsbfe recibide
el tratamiento de voluminosidsd tenia un denie? da-aoo,
une tenscidad de 1,27 y un alergamisgtc de 16%.

En loe ejemplosa 1 & 4, 61 tratemienio anmen-
té el denier en 20, 16,7, 29 y 14%, respectivamente. Esto
o8 glguna indicacidn de le medide en la cuml han reoibido
los filamentos forma & la meneras de convoluciones, perec no
indieca el gorprendente aumento de volumen gque estas convo-
luciones comuniocen al hilo manteniendd los filamentos en
relacidn QSpaciada; En generzl, este sumento de volumen es
de al menos 80% pare el hilo en peguetes, como se muestra
por loe dos sejemplos siguienﬁea:

EJEMPLO B

ge empled un erarato del tipo mostradc en
la figura 1, perc usando la icbera representade en la fi-
gura 8, para trater hile brillante de fibra aorflica "Orlonv,
de 75 deniers, 30 filasmentos, toreidn.o,Sz; Bl hilo fué
elimentado al chorro de aire a 49 metros por minuto, se
traté con aire alimentade & 5,6 Kga/cm vy 88 volvid & arro-
1ler despnés del tratemiento a 41 m{min. con torsidn'l, 28.
El hilo se arrolld sobre un molinste adaptadé pars la me-

dicion exmcta del volumen & tensidn de 20 grs. Rl volumen

del hilo fué de 3,3 ca/gr., en ocomparacidn con 1,8 oc/gr;
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pers ol hilo elh tratar, o ase2 un aunento ds& volumen Gie
175%; Bl volumsn fué mercadamente guperfior al de hile
de fibra oortada comparable en otrog aspactaa;
EJBIPIO 6

Se empled un aperate del $ipo mostrado en
lg figurs 1, pero usendo la tobera representada en la fi-
gura 8, pers tratar hilo de acetato de celulosa "Alcene™
mate, torsidn o, 150 denieza; Dog de estos hilos fueron
anministrados simultdneamente al chorro de aire & 19,7
metros/miﬁ., tratadas oon @ire suministrado a 0,7 Kgs/cmz
y el hilo tratado combinsde se volvidé a arrollar & 16,4
m/min; con torgidn 3,2% bajo tenaidn de 68 grq; El volu-
men del hilo era de 2 oc/gr, en comparscidn ocom 1,1 cafgx,
para sl hilc sin treter, 0 ses un aumento de 824, incluso
sungque sl hilo fué arrollado bajo tensién considerable;

Oomo guiere gne la finmlided de trater el
hilo de¢ acuerdobon este invento es le de mejorer las pro-
pledades ds loé te jidos en los cuales ae usga, la forma
més prédctica de mostrar el incremento ds volumen conse-
guido es por observaciones hechas sobre teles tejidog.
BIBIPLO T |

| 86 prexararon tejides en un ligementoc ligo

d¢ 2 x 2 a partir de hilo de raydn de viscose de filamen-
t0s continnos, no trataao,}de hilo voluminoso producido
tratando el hilo de acuerdec con este invento, y de hiio-
de fibrae cortede hecho e partir de filementos cortedos.

En le Teble II se da uns comparacicn de los resultados,
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El volumen fué medido por el método de la AST D-76~49

a 2,1 Kgs/cma oon un medldor de ames,

- TABLA II _

SQUEAZACION DE TEJIDOS HECHOS & FARTIR DR TRES HIIOS DE RAYON

DE_VISCosa
Tipo de Denier Cuenta del Bapesor Peso,2 Volumen,
hilo del hilo taji&o en pm, g:a/m cofgr,
gin tratar 300 g5 x 24 0,35 160 1,9 j
tratedo 340 25 x 27 0,53 zoo 2,6
fibra . : 1
cortade, 313 27 x 22 0,50 180 2,6
BIRMPIO 8 _

Tejidos de ligamentc liso de cuenta ocompe-~
rable se preyeraron & partir de hilo de filamentos oconti-
nuos, no tratade, hecho de fibra acrf{liica de "grlen®, de

hilo voluminosc producide tratando el mismo hilo en la for-

me descrite en los ejemplyoa enteriores, y de hilo de fibras
wrta&at. El volumen del tejido se determind por el método
D-76-49 de la ASTM usando un mad.moi de amea & una presidn
de 0,21 Kga/omz‘. Une comperacién de los resultados se da
en 1a msbla III, " |
T4 IIL

CRMPARACION DB TEJIDOS HEC‘HOS DE _TRES HILOS DIFERENTES DE

FIBR& AGRILIG& "ORIOUN
T™yo e Deniler- Coente del Bapesor Pego, Ga.'a.. Volnmen

hile del hile te;j ido en mm, por me, ac/gr,

ain tretex 100 32 x28 - 0,15 70 2,1

tratado 125 32 x 26 0,38 80 4,8

fibra oor- | '

tede hileda 133 287 x 24 0,31 118 2,8
- 21 -
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Ios resultados de los Bjemplos 7 y 8 mneatram
la marcade superioridad en volumen de los tejidoes hechos del
hilo de este Invente, en comparacién con los hechos de hilo
ordinario de filamentos continuos; Bn general, el sumento
en volumen €g 81 menos de 30% cuanio se mide en las severas
condiciones deacritaa; los resultedos muestran también gue
el hilo voluminoso puede ger iguel, o inolugo marcadamente
superior, &l hilo hiledo, & este rospecto; la forme en la
cual loe filamentos son sspacizdos ge mnestra visnalments
en la figurs 15; El tejldo hecho de hilo veluminoso se su~
mergié en metaorilate de metilo y el monﬁmero gse pelimerizé

‘para mantener en vosicidn los filamentos, Bntonces, se oortd

del tejido une rebanede de seccidn transversal de 50 micras
de grusso; Ie rebansde era demasié&o delgada para mostrar
como tales lees convolucliones de los filamentos, pere ls re-
produccidn de una fotomiorograffe del corte de la figura 15
mnegtra claramente €l efecto gque tiensn las oconvoluciones
2l mantener espaciados entre sf loe :Ei.lamentos.. Ias inter-
gacoiones de loa bnalde con &l pleno del oorte aparacén
como puntos de forma 1rregu1ar;

Bl hilo voluminoso puede prep&rsrse por el
rrocedimiento de eate invento a pertir de cuslesquiere
fibreg textliles,continnae, ocualquiera gue sea su origsn;
8in embargoe, como guiers que las convoluclones del fila~
mento de oade uno de ellos son mentenidss en su sitio por
loe filamentos adyacentes, el procedimiento slc opera

con hiloe de¢ varios filementos, El nimero mfnimo de f£ila--

- 22 -
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mentos que pueden tratarse satisfactoriamente pera formar
hilo voluminoso varfa ocon la fibra, dependiendc de facto-
rea teles como la lisure de la anperfioie, el denier por
filamente, y el modulo de flexidn, perc cualguiera de los
materisles multifilementosos continuos & que se he hecho
referencie como hile en la indusiria tex$il pueden prepa-

rerge en esta forme volpminosa, Ei procedimiento desorito

e .sido aplicado con #xito e 1 produnceidn de hilo volumi~

nogo & pertir de une gren var :.edaa de fibres comerciesles,
como ge indicm en lu Tebla ivl. En esta Tebla, el material
de partide ’eat.é designedo por ndmeros gue indiocan el de-
nier del hilo, el ndmero de £ilamentos ¥y la torsidén en
voelies por cm'.q; reapectivemente, el tipo de torsidén, st
ie hey, y le designsoidn oomercial‘. Ja designacidn "nylon®
g8 refiere & polihexemetilen adipsmida y "politenc" ae
refiere a fibram de etileno polimarlzaﬁo'. '“Orlon", TAcele™
y "Dacron' son percas de E‘. I‘. du Pont de Nemours and co'.,
pere fibras acriliéa, de scetato de celulosa y de polies~
ter, raspactivamente‘. "Yinyon" N ea un copolimeroc de oclo-
ruro de vinilo-morilonitriloc preduclée por Unlon Carbide
gnd earbon corp‘. "Fortisan® es un reydn de gren temscidad
regensredo por eai;oniﬁoaeidn de scetete de celulosz y pro-
ducido por la Celanese Oorporation of .5merioa; "Mberglas"
eéa vidrio hllade producido por Owena corniﬁg ?1‘30:51&3 )
oorp.. le tobera mostrada en la figure 8 se uad en los
ejemploe de le Tabla IV, con la preeidn de eire indioca-

de dada en Kgs/an® manométricos. Bl conaumo de aire es
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én dms/mln- & 760 mm, y 208¢, ia vilocldad del hils es en metrog

por minuto,

LaBla IV
PREPARACION DE_HILO VOLUMINGSO & PARTIR DE_DIVERSOS MATHRIALES

Bl Material de partids A4limento Veloc.,de Presién Consumo Deniers

¥o. del hilo arrolledo de aire de @ire finsles
9 (70-34-0,2% nylon; 45,6 31,9 3,64 19,25 286

(150~40-0 "Acele" v o |

1¢ (70-34-0,2 Z Nylon) 45,5 37,4 3,64 19,25 169
{75~-20-0 Rayon vigo.) o :

11 (70-34-0,2 Nylon) < 4,7 60,1 3,64 18,67 161
{75-30~0 Reyon de visgec,) , ) _

12 170-24-0,2 Z "Dmcron™ 45,6 34,6 3,36 34 80

13 40-34-0,28 "Dmoron" 28,2 23,7 2,64 24,9 50

14 40-34-0,28 “Daoron” 22,8 17,8 - 3,45 25,1 54

16 . (40-34~0,28 "Dacron") 21,9 16,4 3,60 35,4 247
(150~40~0 "Acele") .

16 (40~13-0,2Z Nylon 2,9 - 16,4 3,50 35,4 240
{(150-40-0 "Acele™ :

17 (40-13-0,2% Nylon 136,7 102 3,60 20,1 212
{(150=-40~0 "hoelen

18 40-13-0,2% Nylon . 45,5 2,8 2,80 30 46

19 300-80-0 "acele" - 43,7 37,4 3,60 33,4 359

20 200-50-0 Rayon vise, 43,7 37,4 3,50 83,4 345

21 300-120~0,12% “orlon" 43,7 37,4 3,50 33,4 354

22 280-136-0,22 Nylon 43,7 37,4 3,64 33,7 340

23 289~136-0,22 "pecoron" = 43,7 38,3 4,20 35,4 301

24 (100-60~0 Rayon visc.) 34,6 23,7 4,76 3%,2 A9

150~40-0 "Acele")

.85 (70-34-0,2Z Nylon) - 34,6 23,7 4,76 39,05 203

- {(100=60~0 Rayon visc.)



26 (l00~40-0,12% "Orlon') 34,6 23,7 4,76 36,2 243

(100-60~0 Reyon vigo.)

: g7 ggggggaozxgygg&ﬁ:&; 34,6 23,7 4,76 s§,a 201
’ 5 28 seds bruta de Chine 19,2 17,5 5,32 328 149
29 180-160-1,22 "Vinyon" ¥ 21,9 16,4 3,50 34,25 164

30 90-120-1,22 "Fortisen™ 19,2 15,5 3,00 31,4 106

3 108-60 Gasefna T 19,2 16,4 3,50 26,3 130

32 110-115 "Fiberglasg" 19,2 8,2 4,90 36,8 112

10 33 66~20-2,8%Z Politenc 19,2 16,4 2,80 56.5, 76

laa ventajee de este Invenic son much=s, El
hilo voluminoso tiene lam deseables propiedades del hilo de fi-
bra ocortade y evite la necesidsd de cortar filsmentos continuos
& fibre corteda ¥y volver a formar de nuevo la fibra como hile.
15 El hile voluminoso es preparadc de modo simple y econdmico, pOT
un procedimiento que reguiere poco equiro, directamente desde el
haz ae fijementosg continuos producide inicialmente en le fabri-}
cacitn de fibraa sinteticaa El hilo voluminosg €3 supsrior &
le fibre cortade hileda pera muchos fines & csnsa de su ocaren-
20 cis de cabos aueltos; S8in embargo, puede hacerse gue se asemele
&8 la fibre oortads hilada & este reapscto, si ae desee, cortan-
4o o chsmuscande 108 bucleg de filementos sobreszlientes para
dar cabos susltoa; Bl tacio no mcdificadg de los tejidoe hechos
del hile voluminoso es usualmente ms rigide gue el de los co-
25 rrespondientes neterianles de £ibre cortada, heciéndelos mds
afecuados para su ngo en cortingles, trajes, &brigos, ctc;

El hilo es suficisntemente uniforme pars

-25—
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ser tratedo con facllided por la magulneris textil y para
formar tejifos muoy unifermeés sin el sacrifiolo del volumen o

de le caracter{stica de entrelazemiento de las fibras de

eglgin hilc meofnicamente rizado que tenga un diagreme es-
tructural demasi&do xegular; El hilo se hsg ugade gin dificulta-
des eu méquines avtomdticas de tejer o de hacer punxe; ia
eficacia cubriente aumentade del tejido heocho ovn el hilo
voluminose permite la produceidn de més tejido & partir

del mismo peso de hilo y, ademés, 21 ampliar en gran mene-

re la utilidad de lag fibras artificieles, permite gue las

mismea sustituysn & fibresg oostosss ¢ escases en muchos

ﬁsos.

Otre ventaja es l&2 maturalezs adecuads d4e
egte procedimiento para combinar filamentos de dsnier ex-
tremademente finok la forma de hilos voluminogos ligeros,
con un depecto muy uniforme, pare los cusles no hay hilos

correspondientes de fibra cortade hileds. Més de una claae

de filamentos pueden tratarse simulidnesmente para crear

hilos con una mezcla desesble de caracter{sticsas de las
fibras; El impulaoAintermitente de los multifilamentos que
se estdin tratendo puede usarse paras producir un hilc nueve
con trozoe slternados lisoca y regiones abultadas producide
e acuerdo con €l procedimiento descrito;

Ja senclllez del nuevo procedimients permite
su uso en cuslquieér punto en la fabrioczcidn o aerrolledo de
hilo ein perturbar la rutina del proceso y con poce inate-

lacidn nueva en el squipo, Ventajeas claras del procedimien-
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to son gue reguiers poem vigilancia, exigé poca congerva-
0ién a ceusa de sn carencia de piezas mdviles, y no rre-
olsa control de la temperatura o de la humedaa;

Como guiera gne pueden hacerse muchas ree-
lizaciones diferentes del invento gin apartarse de su espi-
ritu y finalidad, he de entenderse gue el inventc no g¢gue-
da limitado por les ilustraciones espec{fioss, salve en 1a

medlda definids por lasg reivindicaciones anejas,

-0=- NOTA -0~

1os puntos de invencidn propia y nueva que
8e pregentan rera que sesn objeto de este Patente de In-
vencidn en EBspefie, por VEINTE efics, sen loe siguientes:

IQL - Un procedimiento para hescer hile
voluminogo de filamentos continuos gque comprende formar
convoluciones en una plurelidad de filamentos continnos
separados y combinar los filamentos convelutos pera formar
un hilo;

29; - Un procedimiento pars haeer hilo vo-
luminoso de filamentoa cont{nuos que comprenden formar con-
voluciones & lo largo de une pluralidsd de filamentos con=-

t{nnos, estando les convoluc lones irregularmente esypecia-

- 27 -
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das sobre filsmentos diferentes, y combinar log filamen-
trs convolutos para formasr un hilo;

39; - Un procedimiento para hacer hilo vo-
luminoso de filamentos continuos & partir de un haz de fi-
lementos continuoa sustancialmente rectos que comprende
geparar los filamentos, formar individnalmente convoluéio-
nes en los filamentos separadog y combinar los filementos
convolutica vyars former unn hilo;

421.' - Un proocedimiento para hacer hilo vo-
luminosc de filementos continnom & parﬁir de nn haz de fi-
lamentos continunosg snstancieimente reoctos, que comprende
hecer pagsar el haz de filamentos & través de una zonz de
turbulencia, geparar los filamentecs y formar individual-
mente convoluciones en log filamentos en la zZona turbnlen-
ta y combinar loé filamentos convoluteg para formar un
hilo:

59; - Un procedimiento pare hocer hilo vo-
Iuminoso de filamentos centinuos, 8 partir de un haz de
filaméﬁtns continuos sustancilalmente rectos, gque compreén-
de hacer paser el hsz de filamentos a través de una zone
de turbulencia suficiente pars geparar los filamentos y
formar individualmente convoluciones en lecs filamentos y
combinar lnego los filamentos convoluios para formar un
hilo;

69; - Un proocedimiento para hescer hile
voluminoso de fllementos continuos & partir de un haz de

filasmentos continuos snstancialmente reetos, que compren-

- 28 =

FrwNY =a



10

15

20

de hacer pzsar 61 hez de f4{lamentos = trevés de un chorro
de fluido, expnlser el fluide cnn funerzaz suflciente pare
separer log filamentos y former individuzlmente convolin-
cicneg en ellova, y sepsrar los filamentos dsl flvide ex-
puleado y combinsr los filementos convolutos para formsr
ur hilo mientras se evita tensidn suficiente pare suprimir
las conveluociones.

\ 79: - Un procedimientc pare hacer hile vo-
luminoso de filamentos continucs gue comprende expulsar
una corriente de fluido comprimible como chorro réplda-
mente degde un espacio combinsdo psra former una regidén
turbulente, alimentar hilo de filamentos continuos & 18
corriente de fluido de modo gue el hilo sea soportado por
la ocorrisnte y los f£ilementos individusles gean seprarados
¥y batidos viclentamente en la regién turbulenta, quitar
los filementos de la regién turbulenta, con formacidén re-
sultante de convoeluolones y reagrupar los filamentes a ls
forma de un hilo mienfraa ge evita tensidn svficiente para
eliminar lea convoluclones de los filamento;.

89:‘— On procedimiento para hacer hilo~
voluminoso de filamentos conti{nuos que comprende hecer pa-
sar un haz de filamentos a través de un chorro de aire a
alte velocidad en condiciones tales gue los filamentos
gean separados y batidos suficientemente para formar con-
voluciones, mecar los filamentos bruscamente del ochorre de
eire, retorcer les filamentos juntos para formar un hile, y

durante todo el proceso, evitar tensién que enderezarfe

- 29 =
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l8s convoluciones de los filamentos,

4

92, - Un procedimiento para la fabrieoscidn
de un hilo voluminoso: |
Tal y como se he descrito en lz Memoris gue
entecede, representado en los dibnjos gue se acompefian y
con los fines QQQ se han espacificaﬁo:
. Bats gennria consta de treinta hojes, esori-
{8 DPOr uns sole ocara, |
Madrid,
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