
\

JC -T A -9653-A D .-

SA^ERAS, ambos de R a c io n a lid a d  e s p a ñ o la ,  r e s id e n t e s  

en B a r c e lo n a , c a l l e  Ban F r u c tu o s o , 60, p o r "PEltF'EOClO- 

LAi,LEi;iOB EL LA OOiíSTRlCOIóLDE VARIADORhS BE VELOCI­

DAD" .

í . i P i r . i t j d l A  L E B d * í r r ^ . i v A

5.

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  an os p e r ­

fe c c io n a m ie n to s  in tr o d u c id o s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de v a -  

r ia d o r e s  de v e lo c id a d ,  cu y o s p e r fe c c io n a m ie n to s  a f e c t a n  

a l o s  p r i n c i p i o s  fu n c io n a le s  so b re  l o s  que s e  b asan

Los r e f e r i d o s  v a r i

Todos i o s  s is te m a s  de v a r ia ó o r e s  co n o c id o s  

h a s ta  l a  i'ec...a a d o le c e n  d e l  ¿grave in c o n v e n ie n te  de t e ­

n e r  un campo r e n a c id o  de v a r i a c i ó n ,  que se  e x t ie n d e  c o ­

mo máximo de 1 : 6  a. 1 : 1 0 ,  p re se n tá n d o s e  en e s t o s  v a lo ­

r e s  máximos m ú lt ip le s  p ro b le m a s, p r in c ip a lm e n te  a l  i n —10
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t e n t a r  t r a n s m i t i r  a t r a v é s  d e l v a r ia d o r  l a  p o t e n c ia  

r o t a r  ^ara l a  que m r  sj-do p ro y e c ta d o s*

I r a c í a s  a l o s  i.e rfeccio n a m íe y

t i r  con  a c n é r a o i aun a v e i o c n

o o te n c ia  t o t a l  p r e v i s t a .

;or y  cono.ncaa.o. e n ere  r o s

-a de l a i r —

;tr u í nos s e -

.o su o ay ..o

.¿ i  en do tr a n s m i-

*eduo id a sp l a

dLent os o b je to

e j e s co ñauó­

I z a r se l a  t r a d ­

LtOS e se u c í a -

l e s  de que co n sra  un mecanismo d i f e r e n c i a l , a ta c á n d o se  

e l  t e r c e r  e lem en to  Re e s t e  é l t i n o  m ed ian te  un v a r ia d o r  

de v e lo c id a d  a d ecu ad o , a cc io n a d o  d i r e c t a  o i n d i r e c t a ­

mente p o r e l  p ro p io  e je  co n d u cto r  d e l c o n ju n to .

Con l a  c o n ju g a c ió n  d e l v a r ia d o r  con e l  meca­

nism o d i f e r e n c i a l  es f a c t id ^ e  e l  au m en tar, r e d u c i r ,  

a n u la r  o d ar v a lo r  n e g a t iv o  a l a  v e lo c id a d  d e l  e j e  con­

d u c id o , l o  que no e s  p o s ib le  c o n s e g u ir  u t i l i z a n d o  v a ­

r ia d o r  es  de v e lo c id a d ,  s im p le s .

Es i n d i f e r e n t e  l a  i'orma de a c o p la m ie n to , o r ­

den de a ta q u e  d e l  v a r ia d o r  con uno de l o s  e lem e n to s d e l 

mecanismo d i f e r e n c i a l ,  n a t u r a le z a  de e s t e  ú ltim o  y  de­

más c a r a c t e r í s t i c a s  de ord en  c o n s t r u c t iv o  o f u n c io n a l .

r a r a  l a  m ejor com pren sión  de l a  p r e s e n te  me­

m oria  d e s c r i p t i v a ,  se  acompaña un d ib u jo  en e l  q u e , ta n  

s o lo  a t í t u l o  de e je m p lo , se  r e p r e s e n ta n  unos c a so s



p r á c t ic o s  de r e a l i z a c i ó n  de l o s  p e r fe c c io n a m ie n to s  ob­

j e t o  de l a  in v e n c ió n .

En d ic h a  d ib u jo ,  l a  l i g a r a  1  e s  una r e p r e ­

s e n t a c ió n  e sq u e m á tica  d e l  p r i n c ip i o  de un s is te m a  d i­

f e r e n c i a l  ; y  l a s  l i g a r a s  2 y  3 m u e stra n , ig u a lm e n te  e s ­

quem áticam ente , l i s  gru p o s de v a r ia d o r e s  de v e lo c id a d  

co n ju g a d o s  con sen d os m ecanism os d i f e r e n c i a l e s .

Las r e la c io n e s  de v e lo c id a d  de un mecanismo 

d i f e r e n c i a l  ob ed ecen  a  l a s  fó rm u la s  que se  d e t a l la r á n  

a  c o n tin u a c ió n  y  p a ra  cu ya com prensión  e s  c o n v e n ie n te  

a te n e r s e  a  l a  f i g u r a  1 , en l a  que - E -  y  - E ' -  in d ic a n  

l o s  e j e s  co n d u cto r  ( v e lo c id a d  c o n s ta n te )  y  co n d u cid o  

( v e lo c id a d  v a r i a b l e ) ,  r e s p e c t iv a m e n te , - 1 -  e l  p is ó n ,

- S -  l o s  p id o n e s  s a t é l i t e s  cu yos e j e s  so b re  l o s  que g ir a n  

son  s o l i d a r i o s  d e l  e je  - E -  y  - 3-  l a  co ron a  e x te r n a  u n id a  

a l  e je  - E ' - .

La e c u a c ió n  fu n d am en tal de un mecanism o d i f e ­

r e n c i a l  es  l a  s ig u i e n t e :

N^. Z-̂  + Z^ = Ng (% l *** ^3^

sie n d o  H , y  l a s  v e lo c id a d e s  de l o s  ó rgan o s - 1 - ,  

- 3-  y  - E -  d e l mecanismo d i f e r e n c i a l  y  Ẑ _, Z^ e l  número 

de d ie n te s  d e l  p id ó n  y  co ron a  r e s p e c t iv a m e n te .

H aciendo p a ra  un mecanismo d i f e r e n c i a l  d e t e r ­

m inase Z^/Z^ -  A ( c o n s t a n t e ) ,  e n to n c e s  l a  fó rm u la  g en e ­

r a l  se  tra n s fo rm a  en:

N-j_. Zj_ + Rtg. Z^. A s= Hg ( Z-̂  4- Z^. A)

Comunicando una v e lo c id a d  c o n s ta n te  a l  ó rg a ­

no - E -  y  una v e lo c id a d  v a r i a b le  a l  -1- ,  se o b ten d rá  en



e  9 JU!í^0 9960
e l  e lem en to  - 3 -  una v e lo c id a d  tam b ién  v a r i a b le  y  den­

t r o  <3-6 l o s  s ig u i e n t e s  l í m i t e s :

Ou.S.ilG.0 I'*-;1

^3 =
 ̂Zp + Zp * A ) — % Z1

^1 * A
Ng

Cuando R  ̂ = Ng (A + 1 )

(zi *̂* 1̂.̂ -̂  * Zp.Rg(A 1)
No = := — —— ----------------------------- i------------- o

Zp . A

De l o  in d ic a d o  s e  deduce que p a ra  un m eca n is­

mo d i i e r e n c r a l  cuya r e a l a c i á n  de d ie n t e s  e n tr e  l a  c o r o ­

na - 3-* y  p in on  - 1 -  se a  de 2^/Zp = A , s i  se h a ce n  g i r a r  

e l  e j e  s o p o r te  o.e l o s  s a t é l i t e s  —S— a una v e lo c id a d  co n s­

t a n t e  Ng y  se com unica a l  p id ó n  - 1 -  una v e lo c id a d  v a r i a ­

dme e n tr e  ng y  Rg p,. v e lo c id a d  de l a  co ron a

—3— v a r i a r á  de bg a  0 , o s e a  que v a r i a c ió n  de v e l o c i ­

dad i n i c i a . l A +i ) A -  1 d e l  v a r ia d o r  com unica­

da a l  ¿.iiíón - 1 —
Rg

l í m i t e s  = <¡>°

i'VigO
v ie n e  am p liad a  en e l  e j e  ¿e e n tr e  lo s

a b- se  l e  com unica una v e lo c id a d  i n i 'e r i o r

a  Rg, tendré, una una v e lo c id a d  s u p e r io r a Rg, y

a s e  l e  com unica una v e lo c id a d  s u p e r io r  a  Ng (A + ij)_, 

e n to n c e s  s e r á  n e g a t iv o ,  o sea  g i r a r á  en s e n t id o  con­

t r a r i o .

En l a  f i g u r a  1 puede a p r e c ia r s e  un a c o p la ­

m ien to de un v a r ia d o r  y  un mecanismo d i f e r e n c i a l .  E l 

e j e  conductor-ÜB- de v e lo c id a d  c o n s ta n te  e s t á  unid o a l  

p iííó n  - 4- j  m ie n tra s  que e l  e j e  con ducido - E ' - ,  de v e -
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Ib

15.

lo c a d a i  v a r i a b l e ,  es

io n e s s a t é l i t e s  - 3- ,

- 4-  y con e l  o p u esto

- 4-  y - 5 -  p r e s e n ta n ,

.o re  - b - .  n os r e f e r i d o s  p iñ o n es  

r e s e n t a n , en e l  p r e s e n te  c a s o ,  an as l l a n t a s  

^.ara p od er sea  im p u lsad o s a f r i c c i ó n  p o r e l  p la t o  g i r a ­

t o r i o  y  d e s p la z a d le  - 6 -  que c o n s t it u y e  e l  variados* de 

v e lo c id a d  p rop iam en te d ic h o .

Gomo se  deduce d e l  examen de e s t a  f i g  r a  2 , 

e l  e je  co n d u cto r -B -  a c c io n a ,  a t r a v é s  d e l p i io n  - 4 - ,  

e l  pi'.muo —ó*—, e l  c u a l a su v e z  h ace  g i r a r  e l  segundo 

p in ol! —o—. r o s  v a io r e s  ae v e lo c id a d  r is^ o n ro u e s  en e l  

e je  con ducido - E ' — dependan de l a s  r e la c io n e s  e x is t e n ­

t e s  e n tr e  l o s  o ir o n e s  s a t é l i t e s l o s  r e h e r ía o s

dones - 4 -  y  - o -  y  e l  d e sp la za m ie n to  d e l  p la t o  - 6 -  cbl 

v a r ia d o n .

En e l  e jem p lo  re p r e s e n ta d o  en l a  f i g u r a  3,

-O.

23 .

d iseñ ad o  en e l  esquema de l a  f i g u r a  1 .  l a s  v a r ia c io n e s  

de v e lo c id a d  d e l p id ó n  c e n t r a l  - 1 -  se  o b tie n e n  p o r me­

d io  de l o s  p la t o s  c ó n ic o s  —7 — y  - 8 -  y  - 9 -  y  - 1 0 - ,  lo s  

c u a le s  a c tú a n  so b re  un a n i l l o  - 1 1 - .  i^os p la t o s  - 9 -  y  

- 1 0 -  van m ontados en un e je  - 1 2 - ,  m o lid o , a t r a v é s  de 

l o s  p id o n e s  - 1 3 -  y  - 14- ,  p o r e l  p ro p io  co n d u cto r E.

Como puede a r e c i a r s e  en e s t a  f i g u r a  3 , l o s

p la t o s -10 - son m ó v ile s  a l  e f e c t o  de p od er g r a

duar l o s  d iá m e tro s  con l o s  que ha de t r a b a j a r  e l  a n i l l o  

in te rm e d io  - r l - .

I g u a l  que en e l  ca so  a n t e r i o r ,  e l  v a r ia d o r
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de v e lo c id a d ,  form ado p o r  e l  grupo s u p e r io r  en l a  l i g a r a  

e s  m ovido p o r  e l  e je  - 1 -  y  a l  mismo tiem po tr a n s m ite  

e l  g i r o  a l  p i ló n  - 1 -  d e l  mecanismo d i f e r e n c i a l , o b te ­

n ié n d o se  en e l  e je  co n d u cid o  —f — l a s  v e lo c id a d e s ,  co^

5. r r e s p o n d ie n te s  a l o s  d i s t i n t o s  v a l o r e s ,  l o s  c u a le s  de­

penden de l a s  fó r m a la s  a n te s  e x p u e s ta s .

En e s t a s  dos r e a l i z a c i o n e s  y  o t r a s  s im i la r e s  

b a sa d a s  en e l  mismo p r i n c i p i o  se  o b tie n e n  v e lo c id a d e s  

p o s i t i v a s  v a r i a b l e s t  a s i  como una co m p leta  d e te n c ió n  

10 . o una m archa i n v e r s a ,  debid o a  d is p o n e r  siem p re l o s

e j e s  co n d u cto ry  co n d u cid o u n id o s a dos de l o s  t r e s  com­

p o n e n te s  d e l mecanismo d i f e r e n c i a l  co n ju g a d o , im pu l­

sán dose e l  t e r c e r  e lem en to  de e s t e  u lt im o  p o r  medio de 

un v a r ia d o r  de c u a lo u ie r  t i p o ,  m ovido d i r e c t a  o i n d i —

15. re c ta m e n te  j or e l  p ro p io  e je  c o n d u c to r .

f e  comprende que e s  i n d i f e r e n t e  l a  d is p o s i ­

c ió n  ad o p tad a  p a ra  a c o p la r  d  v a r ia d o r  a l  mecanismo 

d i f e r e n c i a l ,  a s i  cómo e l  t i p o  de e s t e  u lt im o , que 

puede e s t a r  form ado a  b ase  de e n g r a n a je s  c i l i n d r i c o s  

20. c ó n ic o s  o p o r conos de f r i c c i ó n .  Ig u a lm e n te  es  in d e ­

p e n d ie n te  p a ra  e l  r e s a l t a d o  a o b te n e r ,  l a  c o n s t iu n c ió n  

d e l  v a r ia d o r  de v e lo c id a d  co n ju gad o  con e l  mecanismo 

d i f e r e n c i a l ,  y a  que a q u é l puede a c t u a r  a b ase  ¿e e n g ra ­

n a j e s ,  e lem en to s de f r i c c i ó n ,  e t c .

25. S e rá n  in d e p e n d ie n te s , p o r  can to d e l  o o je t o

de l a  in v e n c ió n ,  l a s  ca r a c te r íst ica s  de i o s  a i  ¿ t i n t o s  

e lem en to s com ponentes d e l  grupo d e s c r i t o ,  form as y  ma­

t e r i a l e s  y  d im en sion es de l o s  m ism os, siem p re que l a s
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v a r ia c io n e s  que se  in tr o d u z c a n  no a f e c t e n  a su e s e n -

N 0 1 A

Se r e i v i n d i c a  como o b je t o  de l a  p r e s e n te  p a­

t e n t e  de in t r o d u c c i ó n : -

5 . 1 .  P erfeo cion a^ ú. e n to s  en  l a  c o n s t r u c c ió n  de

v a r ia d o r e s  de v e lo c id a d ,  que c o n s is t e n  e se n c ia lm e n te  

en d is u o n e r  l o s  e j e s  co n d u cto r  y  c o n d u cid o , e n tr e  l o s  

que se  r e a l i z a  l a  tr a n s m is ió n  v a r i a b l e ,  a c o p la d o s  a 

dos de l o s  t r e s  e lem e n to s e s e n c i a le s  de un mecanismo 

10 . d i f e r e n c i a l  a d ecu ad o , a tá n d o se  e l  t e r c e r  e lem en to  de

d ich o  mecanismo m ed ian te  un v a r ia d o r  de v e lo c id a d  a p ro ­

p ia d o ,  a cc io n a d o  d i r e c t a  o in d ir e c ta m e n te  por e l  p ro ­

p io  e je  c o n d u cto r .

2 ,  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

1$ . v a r ia d o r e s  de v e lo c id a d ,  segdn l a  r e i v i n d i c a c i ó n  an­

t e r i o r  que se c a r a c t e r i z a  por e l  hecho de que l o s  d i s ­

t i n t o s  v a lo r e s  de v e lo c id a d  o b te n id o s  a  t t a v á s  d e l  v a ­

r ia d o r  , movido p or e l  e j e  co n d u cto r  de v e lo c id a d  co n s­

ta n te ., pueden s e r  aum entados, r e d u c id o s ,  a n u la d o s  o 

20. c o n v e r t id o s  en n e g a t iv o s  o de g i r o  in v e r s o  en e l  e je

co n d u cid o , g r a c i a s  a  l o s  ju e g o s  de tr a n s m is io n e s  den* 

ta d a s  o a f r i c c i ó n  de que c o n sta  e l  mecanismo d i f e r e n -
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3. P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 

v a r ia d o r e s  de v e lo c id a d .

La p r e s e n te  memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  fO' 

5 . l i a d a s  e s c r i t a s  p o r una s o la  c a r a .

B a rc e lo n a ,, a 9 de ju n io  de 1953-

E n riq u e  HAS MAPAS 
daiiLie lAlomAo
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