
MEMORIA DESCRIPTIVA que forma p a rte  in tegran te  de l a  Pa­

tente de Invención cuyo r e g is t r o  en e l  de l a  Propiedad, 

In d u str ia l  se s o l i c i t a  en España, por "Procedimiento 

para  l a  obtención de su lfa to  sód ico , l ib r e  de agua, du­

ran te l a  fa b ricac ió n  de elementos de v isc o sa "  —------

a favor de Don Alfons Zieren,de nacionalidad alemana,do­
miciliado enNledermarsberg* (Alemania).

Es conocida lamobtención de su lfa to  sódico que se 

produce por p re c ip ita c ió n  de elementos a r t i f i c i a l e s  de 

v isc o sa  y que en p rin c ip io  queda como soluolón por r e f r i ­

gerac ió n  de una p a r te  de un p re c ip ita n te  en forma de 

s a l  de Glauber. La Sa l de Grauber t ie n e , por su gran  con­

tenido de s u l f i t o  de sosa anhidro, poco v a lo r  com ercial. 

Debido a e llo  es transformado convenientemente en su l­

fa to  sód ico , l ib r e  de agua.

La S a l de Grauber de descompone, a lx se r  calen tad a, a 

3 2 ,4 ° C, en su lfa to  sódico y so lu c ió n  de su lfa to  sódico 

sa tu rad a . Por encima de e s t a  temperatura se seduce la  

so lu b ilid a d  del su lfa to  sódico eñ agua, seg&n aumente 

l a  tem peratura. E sta s  c a r a c t e r í s t ic a s  haoen im posible 

d esh id rata r  grandes cantidades de s a l  de GBauber por eva­

poración  del s u l f i t o  de soda anhidro en o l l a s ,  hornos 

g ir a to r io s  y evaporadores tu b u lares o s im ila re s . 80 la  

mezola de so lu ción  sódica y soda só l id a  que ae produce 

durante e l calentam iento, se  separan  en l a s  su p e r f ic ie s  

de ca le facc ió n  co stray  só d icas duras debido y  que en di­

cho punto l a  temperatura es l a  más elevada, o sea que la  

so lu b ilid a d  de la  soda es la  más reducida.
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Para e v ita r  ea tas d if ic u lt a d e s ,  se  ha prépuesto va­

p o r iz a r  s a l  de g lau ber s in  e l empleo de su p e r íte le s  de 

ca le fa cc ió n , esparciendo la  misma en una cámara en la  

cual se  Inyecta ga se s c a l le n te s . E ste  procedimiento de tra­

bajo,- desde lu ego , e stá  supeditado a grandes d esv en ra jas, 

pues l a s  c a lo r ía s  del ga s e stán  mal aprovechada a y porque 

se  p re c isa  un medio de combustión, l ib r e  de polvo, para 

obtner soda pura.

Durante la  producción de elementos de v isc o sa , no só­

lo  se  completará e l baño de p re c ip itac ió n  con su lfa to  só­

d ico , sino que es rebajado también por e l contenido de 

agua de la  v isc o sa  y por l a  producción de agua. Debido 

a e llo  habrá de se r  vaporizada constantemente agua a l  ob­

je to  de regenerar e l baño de p re c ip ita c ió n . La vapori­

zación se  r e a l iz a  normalmente en ap arato s a l  vacío  a tem­

p era tu ras que caen por encima de l a  temperatura correspon­

diente a l  baño de p re c ip ita c ió n . Debido a e l lo  r e su lta  

económico g u ia r  a trav és del vaporlzadory a base de poca 

concentración grandes cantidades de baño de p re c ip ita c ió n  

De e s te  modo r e su lta  la  concentración de su lfa to  por deba­

jo del lím ite  de sa tu rac ió n  y la  su p e r f ic ie  de c a le fa cc ió n  

queda l ib r e  de c o stra s  de su lfa to .

Si no se  d e s c r is t a l iz a  s a l  de G lauber, no es su fic ie n ­

te vap orizar agua p ara  mantener constante la  cantidad y 

l a  oomposiolón del baño de p re c ip ita c ió n , sino que habrá 

de se r  desviado constantemente tanto baño de p re c ip ita c ió n  

como corresponde a la  cantidad de su lfa to  que se produzca. 

EL baño de p re c ip ita c ió n  tien e  un contenido de agua más 

elevado que l a  s a l  de G lauber. Debido a e l lo ,  cuando se 

c r i s t a l i z a  s a l  de Glauber, habtá de v ap o riza rse  una can­

tid ad  mayor de agua.

gegdn e l  presente invento se propone aprovechar la  in s­

ta la c ió n  de vaporización  del baño de p re c ip ita c ió n  en re-



la c ió n  con la  c r i s t a l iz a c ió n  de s a l  de G lauber, p a ra  la  

obtención de su lfa to  sód ico , l ib r e  de agua. Para la  rea­

l iz a c ió n  del presente Invento se  procede del s igu ien te  

modo:

Para l a  c r i s t a l iz a c ió n  de s a l  de Glauber no sólo 

es re fr ig e rad o  e l  baño de p re c ip ita c ió n , sino una mezcla 

de baño de p re c ip ita c ió n  y so lu ción  de su lfa to  sódico 

saturado . La so lu c ión  de su lfa to  sódico es m ateria de 

retroceso  que queda a d isp o sic ió n  a l  fundir s a l  de Glau- 

ber, una vez que se ha separado, por e jen p lo , a 80°  O, 

un 45 % del contenido de su lfa to  en forma só lid a . De 

é ste  modo l le g a  e l s u l f i t o  de sosa anhidro de l a  can ti­

dad del su lfa to  proddeldo a la  l e j í a  base ócid a de lo s  

c r i s t a l e s  de s a l  de G lauber, que es separada y devuelta 

a l  baño de h ila tu r a .

Para l a  c r is t a l iz a c ió n  de s a l  de Glauber del baño 

de p re c ip ita c ió n , son convenientes dichos procedim ientos 

en lo s  cu ales es re fr igerad o  e l  liq u id o  por evaporación 

de agua. E stos procedim ientos tien en  simultáneamente l a  

ven ta ja  que la  in s ta la c ió n  de evaporlzación  del baño 

de p re c ip ita c ió n , no es sobrecaíga da eon la  cantidad  

plena de agua que había de s e r  expulsada an tes de in tro ­

d u cir segán lo  expuesto, en forma de baño de p re c lp ita -  

oión .La S a l de Glauber d e sc r ls ta l lz a d a  por r e fr ig e r a ­

ción  de baño de p re c ip ita c ió n  y por e l  procedimiento co­

nocido, puede se r  transform ada igualmente manteniendo 

su estado só lid o , en su lfa to  sód ico . La Sa l de Glauber 

tien e  la  p a rt ic u la r id a d  de ceder a i a l r e  que no e s té  s a ­

turado de humedad, s u l f i t o  de sosa anhidro. E ste  proce­

dimiento denominado descom posición pyuáíe se r  acelerado 

mediante en empleo de a ir e  seco.

Durante la  producción de elemento ande v is  oosa se  em­

p le a  continuamente, para regenerar e l baño de p re o ip ita -
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oión, ácido su lfú rico  concentrado. Según el Invento se  pro­

pone emplear primeramente e ste  ácido su lfú r ic o , para se ca r  

e l  a i r e  y poateríorm ente, para re fo rz a r  e l  baño de p re c i­

p ita c ió n . La cantidad de agua absorbida por e l  ácido su l­

fú r ic o , se  introduce de e sta  forma en el baño de p re c lp l-  

5 tao ión .

La d esh ldrataclón  de la  s a l  de Glauber, manteniendo 

suaatado sú lld o , puede r e a l iz a r s e  a l  vacío  mediante ácido 

su lfú r ic o  concentrado, o también mediante a ir e  seco en c i r ­

cu lación  u o tros g a se s . Un tratam iento de e s ta  o la se  no 

10 p re c isa  se r  llevado  a cabo h asta la  elim inación  completa

de s u l f i t o  de sosa anhidro, sino que únicamente h asta  t a l  

punto que e l secado pueda se r  continuado mediante ayuda 

de a ire  c a lle n te  con un contenido normal de humedad s in  

que la  s a l  se  funda.

15 Bebido a que la  d esh id ratación  de s a l  de G lauber se  pro

duce endotérmicamente y la  admisión de agua o de vapor de 

agua en ácido su lfú r ico  r e su lta  endotérmicamente, ambos 

procesos se  pueden compensar térmicamente. A t a l  objeto 

se  co n stru irá  e l aparato de t a l  mgnera que l a  m eterla r i -  

20 g lda y e l ácido su lfú rlo o  estén  separados por una pared,

la  cual perm ite un paso de ca lo r  relativam ente bueno.

También por in troducción de e sto s  métodos de traba jo  

para la  obtención de su lfa to  sód ico , in c lu s iv e  c r i s t a l i ­

zación  de la  s a l  de Glauber, la  carga de la  in s ta la c ió n  

25 de vaporización  del baño de p re c ip ita c ió n  no se  aumenta

con arreg lo  a l a  cantidad to ta l  de la  cantidad de agua 

que con an terio rid ad  había de s e r  expulsada como baño de 

prealpita,eÍÓ n. La ven ta ja  p r in c ip a l de e s te  proceso de 

tra b a jo , según el p resen te  invento, e s tá  en la  expío ta- 

30 clón  de ap arato s que en cu alqu ier fá b ric a  de v isco sa  e-

x ls te n  o se  p rec isan . La sobrecarga de la  in s ta la c ió n  de 

vaporización  del baño de p re c ip ita c ió n  a un máximo del
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10 %, es normalmente p o sib le  s in  am pliación. Sa amplia­

ción de la  lh sta la c ló n  de c r i s t a l iz a c ió n  y su comple­

mento por una cald era  de fu sión  para la  s a l  de Glauber 

y una cen trífu ga del su lfa to  representan  un medio señal 

l i o  y económico que aumenta relativam en te muy poco io s 

g a s to s  de obtención del producto secundario.

Se ha explicado e l presente Invento a base de lo s  

ejemplos d e sc r ito s  a continuación.

El baño de h ila tu ra  de una fá b rica  de c e lu lo sa  t i e ­

ne por ejemplo l a  s ig u ie n te  composición:

H2SO4 12 ,4  %

NaaSO^ 2 5 ,2  %

HgO 6 2 ,4  %

Solución de Su lfa to  sódico saturado , contiene a 

8 0 ° C:

NagSO^ 3 0 ,2  %

HgO 69,8 %

A la  re fr ig e ra c ió n  a 11° C habrán de se r  tra tad os 

l a s  s ig u ien te s  oantldades para obtener 5000 Kgs. NagSO^

Baño de h ila tu ra  

Solución saturada 

Mezcla

Sa l de Glauber 

L e jía  base

75 000 kgs. 

20 250 kxs. 

95 250 kgs. 

25,250 kg s t  

70 000 kgs.

Frente a l  sistem a de trab a jo  conocido para c r i s t a ­

l i z a r  s a l  de Glauber del baño de h ila tu ra , se habrá 

de tener en cuenta un c r is t a l iz a d o r  para la  eanidad 

2 ,22 veces mayor de s a l  de G lauber, paí?o sólo para e l 

peso de 1,23  veces mayor de líq u id o .

La l e j í a  base retrocede en e l  baño de h ilatu ra , del 

cual constantemente c irc u la  una p a rte  a trav és del eqql 

po de concentración.
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Para mantener constantemente la  composición y aan- 

tidad  del baño de h ila tu ra  habrá de se r  expulsada la  s i ­

gu ien te  oantidad del baño de h ila tu r a :

HgSO  ̂ * 2 460 k gs,

NagSO 4 5 OOO kgs.

HgO kgs..

19 3y) kgs.

Si se r e fr ig e ra  la  mezcla anteriorm ente mencionada 

de baño de h ila tu ra  de 45° C y so lu ción  de su lfa to  satu­

rada de 80§ 0 por vaofo a 11° C, se evaporarán aproxi­

madamente
7 590 kgs, de agua

Debido a e llo  queda una sobrecarga del equipo de con­

centración  de aproximadamente 12 390 -  7 590

- 4 800 kgs. de agua.

Frente a un rendimiento conseguido h asta  ahora por 

e l equipo de concentración de aproximadamente 

50 0000 k g s. de agua

re su lta  e sta  sobrecarga tan só lo  en un 9*6 %.

Durante la  fab ricac ió n  de 100 toneladas de ce lu lo sa  

se p rec isan  110 toneladas de HgSO  ̂ y son expulsadas 155 

toneladas de s a l  de Glauber con 87 toneladas de a u lf i to  

densosa anhidro y se  evaporarán para la  regeneración  del 

baño de h ila tu r a , 666 toneladas de agua. S i e l ácido su l-  

fd rico  introducido admite durante l a  deshh idratación  de 

l a  s a l  de Glauber manteniendo su estado só lid o , 44 tone­

la d a s  de agua, se re b a ja rá  de 96 a 78 % HgSO^. La carga 

del equipo de vaporización  del baño de h ila tu ra  aumenta 

con e llo  tan só lo  en un 6,6  %



A

5

10

15

20

25

REIVINDICACIONES.

209904 7 .-

PRTMT?RA.-  Procedimiento para la  obtención de su lfa to  sódico 

l ib r e  de agua, durante la  fab ricac ió n  de elementos de v i s ­

cosa# de Sa l de Glauber, caracterizad o  porque e l  s u l f i t o  

de sosa anhidro retrocede en e l baño de p re c ip ita c ió n  y 

es vaporizado de ahí por e l procedimiento normal s in  sa­

tu rar por e llo  e l concentrado de su lfa to  sód ico .

SEGUNDA.-  Procedimiento según re iv in d icac ió n  1 , carac te­

r izad o , porque la  fu sión  de s a l  de G lauber, uha vez sepa­

rado e l su lfa to  sódico só lid o , es guiado nuevamente a l a  

in s ta la c ió n  c r ls ta l lz a d o r a  de s a l  de Glauber. ¡

TERCERA.-  Proeedlm lento,aegún re iv in d icac ió n  1 , a rao te r lz a -  

do porque la  s a l  de Glauber es desh idratada p a rc ia l  o to­

talmente manteniendo su estado só lid o  para aprovechamien­

to de la  p a r t ic u la r id a d  de que la  s a l  de Glauber se  des­

compone y d e li h igrosoop lcidad  del ¿oído su lfú r ic o .

CUARTA.-  Procedim iento, según re iv in d icac io n es 1 y 3 , ca­

racterizad o  porque la  d esh id rataclón  se  l le v a  a cabo o 

se  lim ita  a tem peraturas que aumentan a l  red u c irse  con ti­

nuamente la  cantidad de agua,.

QUINTA.-  Procedimiento según re iv in d icac ió n  1 , 3 y 4 , ca­

racterizad o  porque le s  tratam ientos c a lo r f f ía o s  de la  des­

h idra tac lón de la  s a l  de Glauber y de la  absorción  de vapor 

de agua, en óoido su lfú r ic o , es aprovechada recip roca y cora? 

respondientemente a l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  opu estas.

SEXTA. -  Procedimiento para la  obtención de su lfa to  sód ico , 

l ib r e  de agua, durante la  fab ricac ió n  de elementos de v i s ­

cosa .
Todo t a l  y como queda d e sc r ito  en la  presente memoria

que* consta de s i e t e  h o jas fo l ia d a s ,  m ecanografiadas y es­

c r i t a s  por una so la  cara,.

Madrid a 22 de junio de 1.953#
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