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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n 
-F ̂ E S P A Ñ A
 ̂ *

por VEINTE años

a nombre de METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT, entidad 

alemana, e s ta b le c id a  en Reuterweg 14, F ran k fu rt a .M ., A le­

mania, por:

'TIN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE AZUFRE 

A PARTIR DE MATERIAS QUE LO CONTIENEN EN FOR­

MA TERMICAMENTE DISOCIABLE".

E l procedim iento se  r e f i e r e  a l a  obtención d a l 

azu fre  a p a r t i r  de m ateria le s que lo  contengan en forma que 

se  desdob le  por v ía  térm ica , por ejem plo p i r i t a s ,  p i r i t a s  

c o b r iz a s , o a p a r t i r  de concentrados de cobre s u l fú r ic o s .

5 En e l caso de t a le s  m a te r ia le s  e x is te  a menudo in te ré s  en

obtener, por un la d o , e l  llamado az u fre  d isp o n ib le  como t a l
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en forma elem en tal, queriéndose, por o tro  lad o , conservar 

en e l re sid u o  to d av ía  una determ inada cantidad de az u fre  com­

binado, b ien  se a  para  fu n d ir e l  m ineral de cobre, b ien  sea  

para obtener en e l  procedim iento dé s in te r iz a c ió n , s in  com- 

5 b u st ib le  a d ic io n a l, un m ate r ia l exento de a z u fre , en tr o z o s , 

para  lo s  a l to s  hornos, como preferentem ente en e l caso  d e l  

tratam ien to  de l a  p i r i t a .  En e l  ú ltim o c a so , por lo  ta n to , 

se  d e ja  deliberadam ente un determ inado contenido de azu fre

en lo s m a te r ia le s , con ob je to  de u t i l i z a r  a é s te  como com- 
f

10 b u st ib le  genuino en e l proceso  su b sig u ie n te . De acuerdo 

con lo s  métodos de t r a b a jo  h a sta  ahora c o r r ie n te s ,  a l  se r  

tra ta d a s  e s ta s  m a te r ia s , se  quema e l azu fre  que no se  pue­

de d esd o b lar por v ía  térm ica, formando SOg, para  por medio 

d e l ca lo r  que se  genera con e l l o ,  obtener e l  azu fre  desdo- 

15 b lab le  en forma elem en tal. Al to s t a r  concentrados de co­

b re , se  obtenía h a s ta  ahora e l  azu fre  exclusivam ente en 

forma de So^. El problema que se  p la n te a  e l  in ven to , que­

da so lucionado a l t r a t a r s e  l a s  m aterias c it a d a s  con -gases 

p ortad ores in e r te s  y c a l ie n te s ,  con lo  cual es expulsado 

2o e l azu fre  que se  puede d esd o b lar por v ía  térm ica . Traba­

jando da e s te  modo, queda un contenido de azu fre  r e l a t i ­

vamente elevado en e l r e s id u o , que v ien e a re p re se n ta r  

aproximadamente l a  d ife r e n c ia  en tre e l azu fre  t o t a l  y e l 

azu fre  que puede se r  expulsado . S i  se  p e rs ig u e  un conte- 

25 nido de azu fre  b a jo  en e l  m ate r ia l t r a ta d o , es p o s ib le , de 

acuerdo con o tra  r e a l iz a c ió n  d e l  in ven to , agregar a lo s  ga­

se s  in e r te s  c a l ie n te s  determ inadas can tidades de a ir e  o de
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otros ga se s oxigenados. De e s ta  manera, ju n to  a l  azu fre  e le ­

m ental, se  produce por p o stac ió n  de p a rte  d e ^ z u f r e  que no 

se  desdob la por e l  c a lo r ,  un gas que con tiene S 0 2 *suyo con­

ten ido  en SO2 se re g u la  a aproximadamente un 3%; con v i s t a s  

a su tratam ien to  p o s te r io r  económico. E s ta  forma de tra b a ­

jo  t ie n e  además l a  v e n ta ja , de poder co n segu irse  un ahorro 

de com bustible en la  producción de lo s  g a se s  in e r te s  c a lie n ­

t e s ,  pu esto  que p a r te  d e l c a lo r  p re c iso  para  e l  desdoblam ien­

to y l a  evaporación d e l a z u fre , es sum in istrado  por l a  com­

b u stión  da p a rte  d e l  azu fre  no d esd o b lab le  por v ía  térm ica.

En todos lo s  casos puede r e a l iz a r s e  e l  p roceso  de acuerdo 

con e l invento de t a l  modo, que e l gas y e l  m ateria l sean 

conducidos en ig u a l sen tid o  o a co n traco rr ie n te  en tre s i .

La conducción de ambos en ig u a l sen tid o  t ie n e  l a  v e n ta ja , 

de que en aq u e llo s c a so s , en que h u b iera que tem erse una 

form ación da m ate ria l fundido, e s ta  puede e v it a r se  con f a ­

c i l id a d . No o b stan te , puede su r g ir  la  d i f i c u l t a d ,  de que 

no sea completa l a  expu lsión  d e l a z u fre . Lo c o n tra r io  ocu­

r r e  tra tán d o se  de l a  conducción a  co n traco rr ien te  d e l mate­

r i a l  y d e l  g a s , que se  a p lic a r á  convenientemente, cuando no 

e x i s t a  e l  p e l ig ro  de form ación de m a te r ia l ,fu n d id o . En mu­

chas ocasion es es v e n ta jo so , emplear a l  gas que s a le  de lo s  

ap arato s u t i l iz a d o s  para  la  exp u lsión  d e l a z u fre , como gas 

de re to rn o , después de condénsalo e l a z u fre , o b ien  tam bién, 

dado e l  caso , después de h aberse  aprovechado todo e l  S 0^ con­

ten ido en e l g a s . Es entonces p o s ib le ,  re g u la r  más cómoda­

mente y con mayor exactitu d  l a  tem peratura d esead a , con ayuda
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de gas l e  re to rn o . Además puede aprovecharse por e l  gas de 

retorn o  e l c a lo r  contenido en l a s  c e n iz a s , para lo  cual por 

ejemplo se  hace p a sar  e l gas por encima d e l la s  cen izas en 

un tambor r e fr ig e r a d o r , empleándose en la  expu lsión  d e l azu- 

5 f r e .  La r e fr ig e r a c ió n  de l a s  cen izas es aco n se jab le  siempre 

en aq u e llo s casos en que é s t a s  no hayen de se g u ir se  tra ta n ­

do inmediatamente, ya que, ap arte  de un mejor e q u il ib r io  d e l 

c a lo r , se  e v it a  con e l lo  que e l  azu fre  contenido to d av ía  en 

l a s  cen izas s i g a  to stán d o se  a l  e n trar  a i r e .  En cambio no es 

10 n ece sa rio  e n fr ia r  l a s  c e n iz a s , cuando como por ejemplo en e l 

caso  de em plearse l a s  cen iza s para  l a  fu s ió n  d e l m ineral de 

cobre, é s t a s  se  introducen c a l ie n te s  en un horno de reverbe­

ro  o s im ila r .  Es igualmente conveniente, sobre todo cuando 

se  a p lic a  e l  p r in c ip io  de c o rr ie n te s  d e l mismo se n tid o , spro- 

15 vechar lo s  g a se s  to d av ía  c a - l ie n te s  a aproximadamente 700 - , 

que sa len  d e l  horno, por ejem plo un horno de tubo g i r a t o r io ,  

para e l  p reca len tad o  d e l m a te r ia l a c a rg a r . En e s te  caso  

e^6 onveniente e n fr ia r  lo s  g a se s  de s a l id a  h a s ta  tem peratu­

r a s  poco por encima d e l  punto de condensación d e l a z u fra ,

20  con lo  cual es p o s ib le , por una p a r te ,  un amplio aprovecha­

miento d e l contenido de c a lo r , m ientras que por o tr a  p a r te , 

se  e v ita  l a  condensación d e l a z u fra . Se pueda también con­

se g u ir  o tra  to s ta c ió n  más en e l  c itad o  tambor de r e f r i g e ­

ra c ió n , añadiendo a l  gas de re to rn o  a i r e  o g a se s  oxigena- 

2$ d o s , o bien  ta-m bién oxígeno puro , con lo  cu al se  con si­

gue aumentar a l  contenido de c a lo r  d e l gas de re to rn o .
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En un horno g i r a to r io  se  cargan  loo kg . por ho­

ra  de un concentrado le  cobre de la  s ig u ie n te  composición:

Cu 19*95%
Fe 21,18%
S t o t a l  37*52%
SiOp 12,92%
AlgO^ 2,5%

En sen tid o  co n trar io  a e s t e  m ate r ia l se conducen gase s de 

combustión a 110090, que abandonan e l  horno a 3009 carga­

dos con vapor de a z u fre . Las cen iza s tien en  una tempera­

tu ra  de 9009 y contienen to d av ía  23  - 24% de a z u fre . El 

gas portador ex tra íd o  d e l horno con tiene e l  azu fre  desdo­

b lad o . Después de separado e l  polvo a r ra s t ra d o  en un c i ­

clón , y su b sig u ien te  p u r if ic a c ió n  f in a  en un p u r if ic a d o r  de 

gas e lé c t r ic o ,  que se  hace fun cion ar por encima d e l punto 

de condensación d e l a z u fre , se  conduce e l  gas que contiene 

e l  vapor de a z u fre , a l a  f a s e  de condensación, que puede r e a ­

l i z a r s e  por ejem plo en una ca ld e ra  de c a lo r  p erd id o , a l  m is­

mo tiempo que se  obtiene vapor. E l gas que s a le  de l a  f a ­

se  da condensación d e l a z u fre , puede convenientemente aña­

d ir s e ,  en p a r te ,  nuevamente a lo s  g a se s  de combustión, an tes 

de p en etrar é s to s  en e l  horno, con ob je to  de r e g u la r  su tem­

p e ra tu ra . El m ate r ia l de s a l id a  d e l horno, que se  h a l la  a 

una tem peratura de 9003, e s  conducido d irectam en te a un hor­

no de rev erb ero , a e fe c to s  de l a  fu sió n  de m ineral de co­

b re . S i  se  d esea  a ju s t a r  e l  contenido de azu fre  d e l mate­

r i a l  de s a l id a  d e l  horno a un grado mas b a jo , se  mezclan 

con e l  gas portador c a - l ie n t e ,  que entonces convenientemen-
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t e  s e  h ace  e n t r a r  en e l  horno a t e m p e r a tu r a s  más b a j a s  que 

l a s  c i t a d a s ,  d e te rm in a d a s  c a n t id a d e s  d e  a i r e .  S e  produce 

en e s t e  c a so  un g a s  de  s a l i d a  d e l  h orno , que a p a r t e  de v a ­

por de  a z u f r e ,  c o n t ie n e  aáam ásSO g, pu d ien d o  a p r o v e c h a r s e  d e s -  

$ pues d e  l a  co n d e n sac ió n  d e l  a z u f r e ,  t r a n s fo r m á n d o se  p o r  ejem­

p l o  en á c id o  s u l f ú r i c o  p o r  c o n t a c t o .

E j e m p l o  2 .

E l  mismo co n c e n tra d o  d e  co b re  es  t r a t a d o  en 

i g u a l  c a n t id a d  d e n tro  de un horno g i r a t o r i o  a l im e n ta d o  con 

10 m a t e r i a l  y  g a s  en i g u a l  s e n t i d o  de c o r r i e n t e .  L a  tem pera­

t u r a  d e l  g a s  p o r t a d o r  a s c ie n d e  a 13 0 0 9 . E l  horno g i r a t o r i o  

r e c i b e  e l  m a t e r i a l  a  d e s a z u f r a r  d e s d e  un tam bor d e  p r e c a l e n ­

t a d o ,  a una te m p e ra tu ra  d e  400 -  5009 . E l  p r e c a le n t a d o  s e  

c o n s ig u ió  por medio d e  l o s  g a s e s  de  s a l i d a  d e l  horno g i r a -  

15 t o r i o ,  que s e  en cu en tran  a 7009 y  c o n t ie n e n v a p o r  de a z u f r e .

Las c e n iz a s  a  7009 y p a r c ia lm e n te  d e s a z u f r a d a s ,  son  condu c i­

d a s  d i r e c t a m e n te  a un horno d e  r e v e r b e r o  p a r a  l a  f u n d ic ió n  

d e  m in e r a l  d e  c o b r e .  E l  c o n te n id o  de a z u f r e  de l a s  c e n iz a s  

v ie n e  a s e r  i g u a l  d e  e le v a d o  que en e l  e jem p lo  1 . Toda l a  

2o demás forma d e  t r a b a j o ,  e s  l a  misma que en e l  e jem p lo  1 .

No O b sta n te ,  s i  s e  d e s e a  a j u s t a r  en e l  c a s o  d e  e s t e  e jem plo  

e l  c o n te n id o  de a z u f r e  d a  l a s  c e n iz a s  más b a jo  que lo  que s e  

c o n s ig u e  m ed ia n te  s im p le  v a p o r i z a c i ó n ,  e n to n ce s  s e  e f e c t ú a  

v e n ta jo sa m e n te  o t r a  t o s t a c i ó n  en un tambor s e p a r a d o  o s im i-  

25 l a r ,  m ed ian te  l a  a d ic ió n  de  o x ig en o  a l  g a s  d a  r e t o r n o .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r re sp o n d e  a l a  p r e s e n ­

t a d a  en A lem an ia , e l  30 d e  A g o sto  de  1952 , b a jo  e l  Número
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11 15*3^6 IV b/12 i, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l  a r t ic u lo  51 

d e l  v igen te  E sta tu to  Ley sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

-----  N 0 T A -----

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se  

3 p resen tan  p ara .qu e  sean ob je to  de e s t a  P aten te  de Invención 

en España, son lo s  s ig u ie n te s :

13. Un procedim iento para  l a  obtención da azu­

f r e  a p a r t i r  d e .m a te r ia le s  que lo  contengan en forma desdo­

b la d le  por v ía  térm ica , c a rac te r iz ad o  por e fe c tu a rse  l a  ex- 

10 p u lsió n  d a l azu fre  d esd o b lab le  por v ía  térm ica desde d ichos 

m a te r ia le s , mediante g a se s  portad ores in e r te s  c a l ie n t e s .

23 . Un procedim iento de acuerdo con l a  r e iv in ­

d icac ió n  1 , c a rac te r iz ad o  por que lo s  g a se s  in e r te s  c a lie n ­

te s  rec ib en  l a  ad ic ió n  de tan to  a ir e  u o tro s g a se s  áx igen a- 

15 d o s , que l a  concentración  d e l SOg en e l  gas de s a l id a ,  que 

contiene vapor de a z u fre , sea  lo  su ficien tem ente e lev ad a , 

para que e l  aprovechamiento de d ich os g a se s  con re sp e c to
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a l  SO2 r e s u l t e  económica, es d e c ir ,  asc ien d a por lo  menos 

a 3%*

3 S. un procedim iento de acuerdo con la s  r e i ­

v in d icac io n es 1 y 2 , c a rac te r iz ad o  por que el m ateria l y a l  

5 gas son conducidos en ig u al, sen tid o  de c o rr ie n te  o en con tra­

c o rr ie n te .

2 0 9 8 7 9

49. Un procedim iento de acuerdo con l a s  r e i ­

v in d icac io n es 1 a 3 ; c a ra c te r iz a d o  por que una p a rte  d e l 

gas que s a le  de l a  condensación d e l  a z u fra , es d evu elto  al 

10 proceso en forma de gas p o rtad o r, dado e l  caso  después de 

aprovechado e l  So^.

59. Un procedim iento de acuerdo con la  r e iv in ­

d icac ió n  4 , c a rac te r iz ad o  porque la  fr a c c ió n  de ga s de r e ­

torno que s i r v e  de gas p o rtad o r , es p u esta  en perm utación 

15 de c a lo r  con l a s  cen iza s que provienen de l a  v ap o rizac ió n  

d e l a z u fre .

69. Un procedim iento de acuerdo con l a s  r e i ­

v in d icac io n es 1 a 5 * c a ra c te r iz a d o  por que lo s  ga se s c a lie n ­

te s  que proceden de l a  d e s t i la c ió n  d e l a z u fr e , son emplea- 

2 o dos para e l  pre^alen tado  d e l  m ate r ia l a c a rg a r .

un procedim iento de acuerdo con l a  r e iv in ­

d ic ac ió n  6 , c a rac te r iz ad o  por que lo s  g a se s  de s a l id a  h a sta  

tem peratura a lgo  por encima d e l  punto de condensación d e l 

a z u fre , son u t i l iz a d o s  para  l a  perm utación de c a lo r .

25 8 s . Un procedim iento de a cuerdo con l a  r e i ­

v in d icac ió n  4 , c a ra c te r iz a -d o  por que mediante l a  ad ic ión  

de a ir e  o g a se s  oxigenados a l  gas de re to rn o , se  e fe c tú a
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o tra  t o s t a c ió n d e l  re sid u o  que proviene da la  d e s t i la c ió n  

d e l azufi% en ap arato s sep arad o s.

$3. Un procedim iento para l a  obtención de azu­

f r e  a p a r t i r  de m aterias que lo  contienen en forma térm ica­

mente d is o c ia b le .

T al y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an­

tecede y p ara  lo s  f in e s  que se  ¡han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria con sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una so la  c a ra .

Madrid

*
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