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Este invento se refiere a un procedimiento
para medir el grado de humedad en tejidos, y a un apa-
rato para eplicar el procedimiento citado.

En la fabricacién de cubiertas para sutombviles,
los tejidos en ellas empleados han de sumergirse, en
una etapa, en una dispersibén acuosa de caucho pars
impregnerlos con una proporcidn de este materisl. Después
de sumergirlio, el tejido atraviesa un horno o estufa
rers reducir su contenido de humedad & un porcenta]je

pequefio, entre ‘limiteg definidos. Es de gran importancia.
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el controlar exactamente el grado de humedad, ya que la
dilaetacién del tejido es efectuads en alto grado,
egpeclalmente en el caso de que las cuerdas o cordones
sean de rayén.

Se comprenderd, por tanto gue en la fabricacidn
de tejidos de cordones para cubiertas, o0 en cualquier
tratamiento de tejidos en mmimedo, tal como el apresto,
es de gran importencia un método para medir exactamente
el grado de Immedad, & fin de realizar eficientemente
el control de la proporcidn final de humedad a contener.
Para permitir le regulaecién del grado de Mmmedad del
tejido en un procedimiento, ha de determinarse répida-
mente, a £in de permitir la modificacidén de las condi-
ciones de secado, para compengar las consecuencias de
cualquler fluctuaqién con objeto de restablecer la
humedad al valor de control, dentro de un tiempo minimo.
Cuando estoc se realiza, puede producirse en cantidad un
tejido impregnado con un grado de humedad controlado,
sin molestia ni dificultad alguna, dado que el aparato
de medids puede acoplarse a un servosistema que controle
el aparato para secar el tejido, 0 puede mantenerse
sometido & observacidén contimua por el encargado des la
méquina, por medio de la cual se aplica el procedimiento.

Aungue la adaptabilidad y la utilidad de un
método o eparato para medir el grado de humedad de
tejidos se ha estudiado con referencia a la sumersidn
de tejidogs fuertes o de cordones usados en ls fabricacidén
de cublertas, ello es solo por via de ejemplo y no debe
conglderarse en modo alguno como limitecidn del alcance

del procedimiento de medicidn que luego se describes



Como ya se ha dicho, es muy conveniente gue la
medicibn del grado final de humedad (cuando“sea de impor-
tancia) se realice lo méds répidamente posible, en cuanto
el tejido sale de la etapa de desecacidn, al final de

45, proceso de trétamiento, para gque lag condiciones de sesca-
do puedan sltersrse inmediatamente a fin de restable-~
cer al valor acordado o de control el grado de humedad
del tejido del rollo gometido a trataniento, si se ob-
gerve que el gredo de humedad se has desviado de este Yvra-

50. lor. ZXEgto no ha sido posgible con anterioridad en el caso
de inmersidn de tejidos de cordones para cubiertas, da-
do que los aparatos conocidos para la répide debtermi-
ngeidn de la humedad carecian de la exactitud suficicnte.
Bl dnico medio conoeido, de bastante exactitua para deter-

55. minaer el grado de humedad, precisabas tomar une muestra de
control.de un rollo de tejido y determinar luego el grado
de humedad en el labvoratorio, en 1o que se tardaban ho—
res, de modo que transcurria un largo perfodo entes de
poder variar las condiciones de trabajo de la méguina

60. de tratamiento, como resultado de divergencias del

| valor del control.

Se comprenderd qué, en la técnica de impregna-
0idn, el largo tiro de tejido se hace pasar s fravés de
un beaiio impresmante, v luego & través de un horno o es—

65 tufe de secado, arrollindolo finslmente en uns bobina
¥, en consecuencia, con une miquins eficiente, se mue-
ve a velocidad lineal considerable, de modo gue la ‘
cantidad de tejido tratado en un tiempo dado es ele~
vads, v la rgpidez con que puede gplicarse una correc—

70, c¢ién tiene gran importancia.
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~ Este invento se refiere a la medicién del
grado de humedad por un procedimiento eléctrico, liga-
do con la determinacién de la resistencia de una longi-
tud dada de tejido tratado. Es blen sabido gque el te-
jido, al pasar sobre¢ cualquier superficie, rozar con
ella,o separarse de la nisma, tiende a cargarse a un
potencial electrostdtico que puede ser de un orden
elevado y, antes de poder aplicar métodos eléctricos
corrientes para medir el gradc de humedad del teji-
do, ha de eliminarse e sta carga electrdstidtica o su
efecto. Este invento salva esta dificultad de modo
naturel y sencillo.

' Ds acuerdo con este invento, el grado de hu-
nedad de un tejido puede determinérse conectando a tie-
rre un polo de un generador de corriente contimua
(précticamente libre de ondulacidn y aislado de tie-
rra) a través de una seccidn del tejido, mientras el
otro polo del gencrador de corriente continua se co-
necta a tierra a través de una resistencia conocidea
y nidiendo la diferencia de potenciel a su través
para obtener una medida de la fuga o pérdida del ge-
nerador de corriente continua, a través del tejido,

a tierra.

La base fundamental de este invento es el em—
pleo de la tierrs como conexién de potencial cero en-—
tre la resistencia fija conoclda y el paso de fugsa
desconocido, representado por el tejido. Se coum-
prenderd que debido a la resistencia muy elevada del
tejido secado hasta alrededor del 1% de humedad residual,

como ge halla el tejido de cuardes o0 cordones pars
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cubiertas, la corriente gue circula a través del resis-
tor o resistencia conocido es muy pequefia, y los cam-
bios de potencisl a su través 8010 pueden medirse em—
rleando un aparzto muy sensible, tal como el tubo de
vacio o un voltimetro de vdlvula. El resistor cono-
cido se escoge por tanto de tal modo que la caida de vol-
taje & su través, en las condiciones normales de traba-
Jjo del eparato, sea de 0,5 volitio sproximadamente. Unien-
do a tilerra la resistencia conocida y el pedazo de te-
jido, pueden medirse exactamente los voltajes de valo—
res ‘tan pequedios, por medio de un voltimetro muiy gensgi-
ble de tubo de vacio, sin gue su lectur=a resulte afec-—
tada por voltajes esporédicos inducidose.

A contimuiacidn y con referencia a los dibu-
Jos adjuntom, se describe un tipo particular de apa—
rato de acuerdo con este invento, y aplicado & una
méquing de inmersidn en caucho de una tela de cordo-
nes pare cubiertas.

La fig. 1 es una repressntacidn esgquemética
del extremo de descarga de la seccidn secadora de la
méquing.

la fig. 2 es una visgta en perspectiva de un
grupo ionizador de aire, empleado en combinacidn con
el gparato, para la eliminacidén de la elastici&ad es-
tética inducida por separacién del tejido de los rodillos
utilizados pars la medicidn del grado de humedad.

La fig. 3 es un esguema de circultos del apa~
rato de medicidn. _

Ia fig. 4 es una representacibén esquemética

de un tipo variante del representado en la fig. 1.
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La fig. 1 representa la disposicidn del ex~
tremo de descarga de un aparato de inmersidn en caucho
rara tejldo de cor@ones destinado a la fabricacién de
cubiertas. El tejido se extrae de la seccidn de secado
de Ja miguina, en la que se seca después de sumegirse
en una suspensidn acuose de caucho, por un par de ro-
dillos extractores 1, revestidos de pafioc ¥y que se mue-
ven & velocidades periféricas iguales. Desde los rodillos
extractores 1, el tejido pasa por encima de un rodillo
2, unido g tlerra o a masa, y alrededor de un rodillo
cargade 3, conectado a un polo de un generador de corrien-
te contimus de 5 kv. fesde luego, este rodillo estd
cuidadosaxente aislado del armazdén de la méquina, y
degpués de pasar npor su periferia, el tejido pasa por
encima de un rodillo de reenvio 4 y luego se arrolla
en uns devanadera, del modo corriente.

En el punto en que el tejido ge gepara de los
rodillos 2 y 3, se disponen grupos dionizadores de aire
5, de tipo conocido, que tienen por objeto neutralizer
las cargas estdticas inducidas durante el paso del te-—
jido por la periferia de estos rodillos y gque, de no
anularse, darfan lugar & errores en el funcionamiento
del aparato medidor de la humedad. Estos grupos pue-
den estar constituidos por una barra 6 dotada de una

serie de clavijas 7 poco separadzs entre si; la barra 6

estd pivotadamente montada en soportes 8 de sus dos ex—

tremos, y se mantiene en la posgicidn anguler deseada
por medio de uvno o varios contrapesos 9. Este cons—
truceidn pivotada esté preparada de tal modo que las

clavijas 7 pueden coclocarse ocorrientemente muy cerca de



16

Lt

170.

175.

180,

185,

190.

le superficie del tejido, pero puede oscilar pare sepa-—
rarse del tejido sin estropearse 2l entrar en contacto
con el aumento de e spesor del material en el sitio de
unién entre dos piezas de ®jido de cordones o cuerdas
pare cublertas.

De los conjuntos ionizadores, 5, el inferior
se exclte desde un generador de corriente continua,
enpleado para excitar el rodillo 3; el lonizador supe-—
rior se excita separadamente desde un segundo generador
de corriente continua, no representado en los dibujos. .

El control de la humedad residual en el teji-
do, se ejerce por medio de un aparatc cuyo circuilto se
representa en la fig. 3. Este aparato, construido
gobre la base de un voltimetro de valvule sensible,
estd conectado entre tierra o mase y el negativo de
un generador de corriente continua exento de ondulae-
ciones (o axrménicas), aislado de tierra, que mis ade~
lante se describirea con mayor'detalle, y dicho eapera-~
to estd preparado pars medir la mida de potencial
e trevés de una resistencia conocida. El positivo del
generador de corriente continuva esté conectado &l ro-
dillo cargado 3, de modco que la resistencia & la fugsa
o escape, a trevés del tejido, desde el rodillo carga-
do 3 81 1rodillo 2, unido a tisrre o & mass, goberna-
ré la caida de potencial a travées de una resistencia
conocida, oconectada ehtre tierra o masa y el negati-
vo del generador de corriente continua.

Se obmervard en la fig. 1, que la resisten~
cia superficial entre el tejido y los rodillos 2 y 3,

&8 cause de la gran superficie de contucto del tejido
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alrededor de los rodillos, serd reducida si se compara
con la resistencia de la secoién de tejido situada en—
tre log dos rodillos 2 y 3. La conductividad de la
geccién de tejido comprendida entre los dos rodillos,
serd desde’ luego una funcibén de su grado de humedad
residual y, en igualdad de los demds factores, la mediw-
cibn de este valor permitird le determinacidn exacia
v continue del grado de humedad, sun cusndo &ste sea
muy reducido.

El aparato empleado para medir el grado de
humedad, estd representadoc en la fig. 3, y comprende
un generador de corriente continua prdcticamente
exento de ondulaciones de tensibn, que se representa
encerrado en lineas de trazos &8 la lzquierda de la fig,
3 y que, "per se", no constituye este invento ni par-
te del miémo. Eéte generador,comprende un transfor—
medor 11 que tiene su primario conectado a la linea
general, y su secundario de alta tengién unido a rec-
tificadores 12 y 13 y a condensadores 14 y 15 como dig~
positivo duplicador de volteje de la salida de media
onde rectificada del transformadore. ILa salide del du-
pliéador de tensidn, se aplica, a través de una resis-
tencia adecuadsa 16 limitadors de corriente, &l polo de
entrada de un par de interruptores giratorios 17, cu-
yos contactos méviles se accionan sincrdnicemente por
un pequefio motor sinerénico 18.

Entre log contectos méviles de losg interrup-
tores 17 se conecta un condensador 19 pars absorber
carga de los rectificadores cuando los contactes mévi-

les estén en contacto con los polos de entrade y pars
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suninistrar cerge el clrculto de salida, cuando el conw-
tacto névil se encuentra en contacto con los polos de
salide de los interruptores 17. Entre los conductores

de salida se conecta un segundo condensador 20 pare ab-
sorber carge del condensador 19 cuando éste se encuen-
tra conectado en el circulito de salida, y para suminis-
trar carga al circuito de salida durante la parte del
ciclo de interrupcidn en que el condensador 19 absor-

be carge de log rectificadores. En el circulto de entrads
& log interruptores rotativos, se dispone un tercer con=-
densador 21 para impedir le oscilacidn en el secundario
del transformador, al comenzar el periodo de carga dsl
condensador 19,

El positivo del snerador de corriente conti-
mua, se conecta 8l rodillo aislado/% través de una re-
sistencla elevada 23, empleada pers limitar la pogible
eirculacidén de corriente & un valor muy bajo. Bl rodi-
1lo 3 esté conectado, & través de la seccidn de tejido
¥, & tierra o a masa. La resistencia de @ta seccidn de
tejido, es lo que debe medirse indirectamente para la
determinacidén de su grad: de humedad.

En el circuito situado entre el rodillo 3 y
la registencia 23, se dispone un interruptor 24 accio-
nado por un solenoide o bobina, que se excita desde
la salide rectificade Ge una derivacién de 24 voltios
de un transformador 25.

Ey negativo del gneradur de corriente conti-
nue se conecta a maesa o0 & tierrs a través dc la resis-
tencla fija 27 (2 megohmios). Ia medicibn de la cailda

de potencial a través de la resistencia 27 por medio de
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la cual se averigua el grado de humedad del tejido F,

gse lleva & cabo por medio del puente de voltimetro

de tubo de vaclo sensible, o delpuente de voltimetro

de vélvula, representado entre lineas de trazos a la
derecha de la fig. 3. Se emplea este tipo de voltinme~
tro, por ser capaz de medir voltajes cuando la corrien-
te que circula es muy pequefia, como en este caso. Aun-
que la tensidén de salida del generador de corriente coun-
timua es del orden de 5 kv., la mida de voltaje a tra-
vés de la resistencia 27, en las condiciones corrientes
de trabajo del aparato, es del orden de 0,5 voltios, da-
do que la resistenci; del tejido sumergido y secado F

es extremadamentc elevada., ILa resistencia fija tiene
un condensador 28 ( de 4 microfaradios) conectado en
paralelo con ella, pars reducir lags fluctuaclones.

El suministro de alta tensidn para el nuente
de voltimetro, se obtiene por medio de un transforma-
dor 30 y de uns vélvula de vacio 31 rectificadora de
onda completa, preparada para dar aproximadamente 450
voltios de salida.

8l voltimetro, construido de acuerdo con
principio bien conocidos estd preparado sobre la base
de una valvula de doble +triodo, convenientemente be-
presentade en dos secciones 33 y 33' en la figure 3.

El cétodo de la vadlvula estd conectado, a través de una
resistencia fija 35 (22 kilohmios) al lade negativo

del suministro de alta tensidn conectindose el caldea-
dor del cétodo a una derivacidn 36, de 6,3 voltios, del
transformador 30.

ILa rejilla de la seccidn izquierda de la vél-
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vula, estd conectada al negativo del generador de corrien—
te contima, vy la rejilla de la seccidn derecha de la
vilvule estd conectada & tierra a través de una resis-
tencis 37, igual a la resistencias 27.

Loz dnodos estdn conectados al lado positivo
del suminigtro de alta tensidn, & través de dos resis-
tencias fijas iguales 38 y 39 (de 220 ohmiosg) y del poyen—
ciémetro 40 (de 50 ohmios), respectivamente. XL puente
de voltimetro se completa por tres resistencias igua—
3es 41, 42, 43 (de 47.00C ohmios).

Los conductores anddicos egtén conectados por
una rema de medicibn que comprende uno o més aparatos
de medida, representados para mayor sencillez en forma
de un solo contador Il en serie con una pegueiia regis-
tencie 45 y otras pequeiias resistencias 46 y 47. EL
contador I y le resistencia 45 se acoplan, en funcio-
nemientos, por una de varias resistencias de seleccibn 48
previauente ajustadas, que figuran en mimero de veinte .
repregentdndose dos séleamente en el dibujo, para mayor
claridad. ( |

' ILas resistenciag 48 se ejustan previamente

el graduar el aparato &l principio. Ia seleccidn de
la resistencia 48, depende de las caracterigticas
del tejido determinado gue se sunerje, v de otros
factores.

Las resistencias 48 se intercalan por medio
de interruptores S que, simlténeanente, cierran un cir-
cuito a través de lémparas indicadoras asociadas I,
pare sefialar que registencie es la.coneotada en paralelo

con el contedor M. ILas lémparas I y los interruptores
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S estén en cirewito con una d erivacidén 50 de 20 voltios
del tranformador 25. El circuito inxduye también una
14npare indicadore principal I'.

Bl contador M, primitivamente, se pone en
cortocirecuito por medio de un interruptor 51 de cuatro
minmutos de retardo; de constiruceidn conocida, gque in-
cluye un motor sincrbnico y un embrague accionado por
bobina, pare impedir las oscilaciones violentas del
contador en eipariodo anterioi al equilibrio comple~
to de generador de corriente continua.

#1 extremo de un rollo o bohina de tejido
se superpo;e al comienzo del rodillo o bobina inmedia-
to, y se cose a éste. Debido al aumento del espesor
del materiel, estas costuras o empalmes no se secan
igual que el resto, y contienen una proporcidén de hu-
medad mucho mayor con el resultado de que la ®nsidén
a través del tubo o valvula de vacio gumenta répida-
mente cuando entre log dog rodillos 2 y 3 pasa una de
estas uniones.

Para evitar el deteriorc de la vdlvula cuan-
do el wndensador 28 no puede suavizar o reducir la
fluctuacidn ocasionada, en paralelo con la resistencia
27 se conecta un tubo de des:arga de neon 52, gque se infla-
na a 115 voltios, para limitar la tensidn s la vélvule
de vacio. En paralelo con la msistencia 27 se disponen
también conductores 53 para el acoplamiento de un ele-—
mento para la graduacidn.

El puente de voltimetro formado, puede eguili-
brarée inicialmente por el ajuste adecuadc del potencid-

metro 40. ILuego, la variacidn del grado de humedad del
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tejido al abandonar la seccidn de secado del zrupo ds
sunersién en caucho, se reflejard por una v ariacién
de la resistencia de la seccidén de tejido P que se pro-
longa entre los rodillos 2 y 3. Esto haré que el po-
tencial aplicado a la rejilla de la seccidn 33 del tu~
bo de vacio o vdlvula, se transforme en mds o menos
negativo, y vaya ompaiiado por una varizcidbn de la co-
rriente anddica en esta seccidn, y de uﬁa diferencia
de poltencial congiguiente entre los dos énodos. “gta
diferencia de potencial, 1la scusaré el contador M que
puede graduarse directamente para indicar el grado de
huredad. 7

Le graduacidn o calibrado debe hacsrse pri-
mitivemente con el tejido més delgado & emplear en el
grupo de sumersidén en caucho. Imego puede utilizar-
8@ para otros tejidés, intercalando, selectivanmente,
una u otra de las resistencias 48 previamente ajusta~-
das, segin el peso y otras caracteristicas de los te-
jidos de que se trate. Xsgste aparato, por eliminar
los efectos de las carsas cstdticas inducidas, permi-
te una ®dterminacién muy continua e inmediata del gra-
do de humedad ds un tejido sumergido en caucho. Co-
mo congecuencia, es ya posible corregir el funciona-
niento de la méquine de sumersibén en caucho, para
rectificar inmediatamente el grado de humedad, y man-
tenerlo entre limites muy estrechos. Conseguido esto
eg posible la fabricgeidn de cubiertas de una exacti-
$ud mucho mayor, dado que el coeficiente de dilataecién
del tejido de cuerdas o0 cordones pars las mlsmasg se ha

convertido en préacticamente constante.
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En la fig. 4 se representa una disposicidn
distinta de la representada en la 1, gque se ha compro-
bado resulta méds eficaz en algunas circunstancias.

En slgunos casos, se ha obgervado que en condiciones
variaebles, la carge estédtica inducida en el tejido al
separarse del rodillo 2, puede pasar de poeitiva

a2 negativa, y al contrario. Se ha observado también

' que la carga inducida en la separacién del rodillo

3, tiene poco efecto, relativamente. En la conetruc~
eidén modificada, por tanto, el grupo ionizador infe-
rior 5 se ha separado del rodillo 3, colocéndolo don-
de se indica, préximo al tiro de tejido F. En este ca-
g0, los dos ilonigadores se cargan a 10 kve. + y = reg~
pectivamente, y entre ellog se monta una barre 10
unida a tierra o a masa. Como resultado, los dos ioni-
zadores son eficaces para el tratamiento de la c args
estdtica inducide, independientemente de que se ha-
yva producido une carga positiva o negativa. la barra
10 conectada a tierra o a masa y dispuesta entre los
grupos ionizadores 5,actia como paso de fuga o de
esgape para descargar las pgrticulas residualesg loni-
zadas y cargadas emitidas por el grupo iqnizadpr in-
ferior.
NOTA )
Descerita suficientemente la naturaleza del

invento, adf como la manera de realizarlo en la préc-

tica, debe hacerse constar que las disposiclones an-

teriomente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detalle, en cuanto no alteren su principio funda-

?}endo
mental,/lo que constituye la esencia del referido
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invento y por lo que se solicita Patente de Invencién,
por 20 efics en Espafla: "PROCEDINIENTO Y APARATO PARA ME~
DIR KL GRADO Db HUMEDAD EN TEJIDOS"™; caracterizéndose

19

por lo siguiente:

18,.- Prgceaimienio para medir el grado de
hunedad en tejidos, caracterizado porque se conecta
un polo de un generador de corriente continua précti-
camante libre de oscilaciones y aislado de tierra, e
tierra q/gésa, a través de una seccidn del tejido,
conectando a tierra el otro polo del generador de co-
rriente continmua, a través de una resistencia fija, y
midiendo le diferencia de potencial a través de la re-
sistencia fija, utilizando este valor para determinsar
el grado de humedad del tejido.

28,~ Procedimiento, segin reivindicéoién
12, ceracterizado porgque hace pasar el tejido alrede-
dor de un per de rodillos seperados, uno de ellos ais-
lado y conectado & un polo de dicho generador de corrien-—
te contimuia conectando a tierra el otro rodillo, de tal
modo gue la seccibn de tejido extendids entre los rodi-
230s define un paso de fuga o0 sesscape entre un polo del
generador de corriente contimua y la tierra.

38.~ Procedimiento, segin lo espesificado
en la reivindicacién 28, caracterizado porgue cerca
de cada uno de los rodillos se montan grupos ioniza—
dores del alre paras contrarrestar o neutralizar la car-

ga electrdetéitica inducida en el tejido por su  se-

paracidén de los rodillos.

4&,~ Procedinmiento, segin lo especificado

en la reivindicacidn 182, o 28, caracterizado porgus



435.

440,

445,

450.

455.

le diferencia de potencial a través de la msistencia
fije se mide por medic de un puente de voltimetro de
valvuls,.

&.— iperato pere la aplicacién del procedi-
niento especificado en las reivindicaciones anteriores,
cargciterizado por comprender un generador de corriente
continua précticemente libre de osgcilaciones, aisla-
do de tierra; un rodillo sislado conectado & un polo
de diclc generador de corriente continuas; un rodillo
unido & tierra o a masa separado del rodillo aislado
v excifado; loe rodillos mencionados estén preparados
pare que el tejldo me poﬁga en contacto con ellos; una
registencia fija conectads entfe el otro polo de di-
cho geﬁerador de corriente contimia y la tierra, y un
aparafo de medida conectado g dicha registencia fija,
para determinar la ceida de potencial & través de es~
ta resistencis, para determinar el grado de Ihumedad
del tejido

| 68.~ Aparato, segin lo espeeificado en la
reivindicascién 5%, caracterizado porgue un puente de
voltimetro estd conectado a la resistencia fija, para
determinar le caida de potencial.
T8.,~ Procedimiento y aparato para medir
el grado de humedad en tejidoe; tal y g¢omo queda subé-
emoria e ilug-

tancialmente descrito en presente m

Madrid,
THE FIRESTONE . :
.P ded, GOM . il Mﬂfﬁ
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