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HEMOKIA DESCRIETIVA
de une Patente de Iavencidn, a nombre de:
BISEIWERKE MULHEIL/MEIDERICH AKTIEJGESELLS-
CHAPT, HEI#RICH KOPPERS GESELLSCHAFT MIT
BESCHRAVETER HAWIUG, y DEUTSCHE SUPRATON
GESELLSCHAF? MIT BESCHRAJKTER HAFTUNG, do-
miciliadas en MULHEIM-RUHR, ESSEY y DUSSEL-
DORP, calles FRIEDRICH-EBERT-STRASSE 100,
MOLTEESTRASSE 29, y SCHADOWSTHASSE 68, res—
pectivamente, (Alemesaia) : por "PROCEDIMIEZ-
TO PARA LA PRODUCCION DE MOILDEADOS SOLIDOS
CO¥ MATERIALES SOLIDOS rIMAMESTE DIVIDIDOS',

i Do S s o e s Yo e, S S Sy

El javeato se refiere & un procedimliento para la pro-~
duceidn de moldesdos sblidos partiendo de materiales finameate
divididos sélidos, especialmente pulviformes o de fiaos granos,
por ejemplo de 6xidos finamente divididos, como el resfduo del
ataque de la bauxitd ferr{tica, minerales, combustibles, de
modo especial los que tieanen elevado coantenido de agusa, couo
turba, y mezclas de estas sustaacias sdlidas.

o la produccida de los moldeados partiendo de materie-
les sdlidos finamente divididos, por ejemplo de turba, se ha

procedido hasta ahora moldeando uia mezcla de la sustaacia
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s61lida con un lfgquido, dado el caso después de molienda previa
de la sustancia sblida, por medio de prensado, después de lo
cual los moldeados obtenidos se segufan consolidando dado el
caso mediante un tratamiento téimicd.

Por el contrario el invento consiste en tratar uns mezcla
de sustancia sdlida y liquido en un estado fluidoc o pléstico
con vibraciones mecénicasg de tal frecuencia vy emplitud que se
provoque une intensa subdivisidn y fina dispersién del material
86lido en el lfguido y la mezcla se pone luego en ua estado \
plastificable ¢ moldeable, y de ella se producen cuerpos sdlidos:
por volatilizacidén immediata parcial o complete del lfquido,

Es sabldo gue el eliminar el agua de la turba bruta ofrece
dificultades considerables. En la préctias hasta ahora la evapo-

-racifn del agua solo se ha realizado dejando expuesta al aire la

turba en trozos o pedazos. Si se seca répidemente la turba bruta,
por ejemplo se calienta pera volatilizar el agua, por ejemplo en
una estufa secadore, los trozos de turba se desmenuzan y esea—
cialmente se obtiene un conglomerado sin forma de partficulas
mayores y menores.

Gracias 8 la aplicacién del invento, por el contrario, se
obtiene una masa gque por evaporacifn cede el agua muchisimo mds
répidamente que la turba bruta y de la cusl ean el secado sia
subdividir los cuerpos moldeados se originan trozos inalterables
y resistentes a los esfuerzos exteriores.

Por consiguiente el invento ofrece la ventaja de gque ao
solo puede renuaciarse a eliminér de la turba bruta el agua por
prensado o similar, slioo gue ta&bién dicha eliminacidn del agua
puede realizarse por evaporacidén en una fraccidu del tiempo que
hasta ahora se requeria para obtener turba sece ez pedazos ¢

trozos.
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A gue haya gue atribuir este comportamieato favorable de

la turba brutas tratada segda el iuvento, ea el secado o eva-
poracibda del agua, no ha sido posible explicarlo todavie de
modo completc. Parece que al progresar la dispersida de la
turba se abre usa porcidén importante de las células que coa~
tienen agua y por ello ésta se distribuye sobre toda la su-
perficie de las particulas s6lidas. Al evaporar el agua las
paredes de las células que la contienea no revieatan coa ex-
pansién brusca y evaporacidn del agua, siano que la evaporscidn
de ésta se realiza ean los moldeados producidos progreseando
esencialmente de modo uniforme desde fuers hacia adeatro,
aproximéndose y uniéndose entre si las partfocules sdlidas de
la maga, De este modo &l aplicur el procedimiento del invento
ge originan de la turba cusrpos sflidos que se distiaguen por
una estructura fina y compacta y por una porogidad relastive-
mente pequeiia y los cuales poséen uans resisteancia mec—~daics
elevada, esencialmente mayor quse la de los cuerpos moldeados
y secados que puedea obtenerse de la turba bruta sin el trata-
miento del iavento.

Segin el iaveato para tratar la mezcla de sustaacia
sflida y 1fquido se emplean vibraciones mecdmices con una
frecuencia preferentementé inferior a 200.000 Herz, eancontrdn-
doge la frecuencis fuadamental preferentemente en la zoma
aproximada superior de la sudibilided. La asmplitud de las
vibraciones debe escogerse segin la velocidad de coxrriente
de la mezcla y serd tanto mayor cuasato wés alte sea este velo-
cidad, Por otro lado la welocidad de la corriente de la mezcla
iafluye tambidn en la duracidn del tratamiento vibratorio del
material, y esto de modo gue la duracidn de este tratamieato

vibratorio dismiauye al aumeater la velocidad de la corriente.
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Para el tratamiento vibratorio segun el iavento se
emplean ventajosameate los aparatos que poséen unr cuerpo
rotatorie, limitaado el cusrpo rotatorio y la ceja uaa
regura agular, & través de la cual corre, por ejemplc de
arriba hacia abajo, el material que se ha de tratar.

Esta cdmara anular se ejecuta preferentemente de modo

que en ells se produzca wna estrangulacidn de la corriente

-de material. Cerca del pusto de la estrangulacida se prevé

ez el cuerpo rotatorie y en la caja ciertc admero deé céma-
rag, en las que al Quedar el cuerpo se producea oadas de
presida, La frecuencia dependé del ndmero de revoluciones
del cusrps rotatoric y del avmero de cdmaras ean la zous
estraaguladors.

Coa la eleccidn correcta de la frecueacia y amplitud
de las vibraciones mecdaicas, de la composicida de la mez—
cla que se ha de tratar de sustaacias sélidas y 1f{quido,

y de la duracién del tratamieato, se origiana usza subdivisi-
Sa fan profunda del material sdlido‘que la mezcla al pasar
por la zona estranguladora se coavierte ean ua estado que
correspoade m€s o0 meaos al de ua gel tixdtrope. En este
estado a0 se origina prdcticamente ua desmezclado del pro—
ducte y 20 se puede tampoéo separar de 6l expontdneamente

en la prdetica niaugdn 1fquido. kfs bien en l@ mezcla se acu-
mula todo el 1lfquido sobre la superficie de las particulas
sdlidas. En este estado la masa puede moldearse. Por evapo-
racida del agua del moldeado, éste en uan tiempo relativamen-
te breve se coavierte ea u: cuerpo estable. Dado el caso el
moldeado puede favorecerse tambida aplicaado usa pegueiia
presidn, por ejemplo llenaado totalmeate del meterial una

caja-molde.
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#n el secado del moldeado se volatiliza primeramente
el 1f{quido en las zoaas margicales del cuerpo moldeadso. Con
prefereancia se emplean moldeados que en uaa direccida poséean
una dilatacidn menor que ea la otra,

Ua campo importante de aplicaciocaces del iavento es, como
ya se ha dicho la producciéan de cuerpos moldeados resistentes
e inalterables, partiendo de turba bruta.

Pare el caso de que no sea suficleate para el tratamiea-
to vibratorio y la couversifa de la megcla eax estado pldstico
la centidad de lfquido contexida en la turba bruta, puede
agregarse 1{quido al materiasl de partida. Tambidn a la turbs
brute se puede incorporar antes del tratamiento aceites ade-
cuados de hidrocarburos u otras sustancias, por ejemplo con
objeto de aumeatar la porcida de hidrocarburos, especialmente
hidrocarburos parefinicos en la turba.

La turba brute en el momento de la obtencidn contiene
por regla geaneral uacs 85 & 90 % de agua, que estd dispersa
de modo principal coloidalmeante en la sustancia de la turba
y fijada o uaida por el dcido humf{nice. Cuaado una turba bru-
te de esta clasé se secs &l aire en forma de trozos gruesos,
el contenido de asgusa descieade hasta uaos 30-40 %. EL poder
calorffico de estos pedazos de turba es préximamente de 3500~
3800 kecal/kg. El secado ordimario al aire requiere largufsimo
tiempo y graasdes locales o superficies. También muchas veces
los trozos de turba hgy que darles la vuelta o cambiarlos
repetidas veces.

. Cuando se emples ua secado artificial (secado por calor),
el contenido de agua de la turba puede reducirse a uaos 15-20
%. E1 poder calorffico eascieuds & uzas 4200 Kecal/kg. Pero el

secado por calor va acompaiiado de gastos elevados., Tampoco
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con él se mejoran las desagradables propiedades de la turba
ordinaria, especialmente su pequefia resistencisa.

frexzte a8 esto los cuerpos moldeades producidos segia el
invento de turba bruts tratada se distinguea por sus propie-
dades mecdnicas extraordicariamente buenss juato con ua ele-
vado poder calorifico.

Los moldeados producidosvsegﬁa el inveato se prestan por
esc especialmente como combustible prdcticamente en todos
los cesos en que hasta ahore no podfe emplearse la turba o
las briquetas obtenidas con ella. Los moldeados de turba pro- -
ducidos segin el invento puedea por tanto emplearse sia alte—
racida de los hogsres, en hornos, calderas, gaségenos, iasta-
laciones de baja destilacida y similares, que se destinan
pars trebajar con combustibles en trozos sblidos y de graa
valor, por ejeﬁplo coir hullas., irente a las hullas y simila-
res los moldeados de turba segln el invento se distinguea
por ua meaor coatenido de cenizas y de azufre, Tembidu e la
destilacida a baja temperatura de moldeados de turba segia
el iavento se originasn cantidades coasiderablemente menores
de elemeutos org.Anicos dcidos (feroles y similares).

Ea ¢l tratamieato segin el iavento una parte coasidera-
ble del agua fijada coloidalmente en la turba, queda libre
y se distribuye sobre la superficie de la porciba sélida,
For esto los moldeados de turba segin el iuveantic pueden se-
carse al aire mds iatensa y rédpidamente gue los trozos de
turba bruta. Se ba comprobado gue con el método del iaveuto
el coatenido de agua de los moldeados secados al aire se
reduce hasta el 25 %, dado el caso iancluso hasta el 15-2C %.

La elevada resistencia des los moldsados pro&icidos

segln el iavento y secados al aire permite utilizar estos
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moldeados en la forme y tamaiio en cada caso requerido e
incluso como elementos constructivos, por ejemplo como plan~
chas, ladrillos,'losasvpara suelos y paredes y otros simila-
res. Aquf segin otra caracteristica del iaveato, se puede
agregar al material de partidé antes del tratamieanto segia
el mismo iuvento, otros materiales, por ejemplo materisl
fibroso, cuerpos pulviformes de relleano, aditameantos hidrd-
fugos y similares. Tambiéan antes del moldeado es posible
émbutir én la masa una armadurs, por ejemple de alambre de
acero o de tela metdlica de acero.

&n la coquizacidn o baja destilacidn de los moldesados
segia el ilaveanto se obtiene ua coque pobre en cenizas y azu~
fre y de elevada resistencia el cual se presta para altos
hornos, horos metalirgicos, gasbgenos y similares.

¥l iuvento se extiende tambida al tratamiento de miuers—
les finamente dividi&os, egpecialmente en forma de coaventra-
dos a modo de lodo y similares, de susrte que del mineral
fino se origiaa ua materisl ean trozos que puede seguirse
trataado en los procesos metalirgicos como el mineral en
trozos.,

Para este objeto segin el iaveato wae mezcla de minerel
tino y liquido se somete a la accida de vibraciones produci-
das especialmente de modo mecénico, de tal frecuencia y am-
plitud y en tal relacién cuantitativa gue se origiae una
fiza dispersién de las particulas sélides de mineral en el
liguido y se obtenga una masa que puede moldearse de modo
andlogo a un gel tixétropo, y de la gque inmediata o mediata-
meate se forman cuerpos moldeados de minerel resistentes
gracias & la volatilizacida del lfguido.

Tgmbién al producir segia el luvento moldeados de mineral
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se realizsa el tratamiento vibratoric ventajosamsnte duraate

el flujo coantfauo de mineral fino y de liquido y esto veata-
josamente con el aparato anteriormente descrito gue posée un
cuerpo rotatoric en una csaja.

Mediaate el procedimiento del iavento se logra producir
moldeados de mimeral fino coa propiedades mecdnicas suficien-
tes para su ulterior elaboracidn metalirgica. El procedimien-
to del iavento se distiugub por uwaa graua seacillesz, puses sa-
prime la aplicacidn de calor y presidn. For coasiguieate pus-
dea suprimirse los hornos y las prensés hasta shora necesari-
as pars la aglomeracidn ¥ otros elemsntos azdlogos.

En ciertas circuastancias couviene mezclar coaz aglutinan-
tes adecuados el mineral antes o duraante el tratamieato con
vibraciones mecéduxices. Ios aglutinantes pueden ser de aatura-
leza inorgénica u orgénica, por ejemple arcilla, lejia de
desecho de celulose &l sulfito, turba u otros qambustibles.

Ademds segiu el invento a los micerales finos antss o
durante el tratamiento con vibraciones mecdaicas puedezr ia-
corporarse las sustancias necesarias pars procesos metaldrgi-
cos, por ejemplo cal, dolomita, dlcalis o similares.

Ux cempo especial de aplicaciones del iaovento es el de
la produccida de moldeados de combustible ¥ mineral, particu~
larmente de moldeados de mianeral y turba., Cuando el combugti-
ble se agrega al mineral aates o durante el tratamiento coa
vibracioaes mec.4dnicas, se logra tambiéa una fina dispersidén
del combustible que se mezcla Intimamente con el mianeral fiaso.
iquf ofrece veantajas especiales la elaboraciéa de la turba
bruta juato coa el mineral fino, pues aqusella coantiene ya su-
ficiente agua para hacer fluida la mezecla duraante el tratamiea-

to vibratorio. Los cuerpos moldeados de turba y miaeral fino,
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obtenidos despuds de eliminar el liguido, coatieuen mineral
y carbono en mezcla futima y en una aglomeracidan muy compac—
ta de las particulas de miaeral y de carbono. Gracias a esto
los procesos metaldrgicos ejecutados cox estos moldeados se
afectax favorablemeante taato por lo gue respecta & la tempe-

ratura de reaccidn como al tiempo de estae reacecidn y a la

- cousecuseacia del equilibrio de la misma reaccidn. La adicidén

de combustible al miuseral fino o similares se realiza prefe-
rentemente en tal caatidad gue el combustible baste total o
parcialmente para la reduccidn del mineral o similares y
tambida para obtener el calor necesario eu el proceso de
fusidbn.

Los cuerpos moldeados de combustible y miseral aates
de su ulterior elaboracidu metaldrgica y coa prefereacia
despuéds de su secado total o parcial, se sometea & ua trata-
mieato térmico, prefereantemente ea atmdsfera reductora, a
tales temperaturas que se origias un producto a modo de
coque. El conteanido de agua de los moldeados despuds de se-
cado al aire serd prefereatemente iaferior a 10 %, dado el
caso inferior & 5 % . ‘ ‘

Se ha descublerto gue por el uvrocedimieanto del iaveato
puede producirse con, por ejemplo, 2 partes en peso de Coa=-
centrado de mineral fino y uza parte ea peso de turba bruta,
sii adicibu importante de agua, moldeados que después de
volatilizar el agua, poséan uaa resistencia & la presida de
préximameate 80 kg/cmz.

ﬁstés moldeados puedea calcinarse lusgo ea atméstiera
neutra o reductora, con lo gue total o parcialmeate se redu~
ce la porcibo de mineral. Por efecto de su elevado coantewxido

en metal preseataa los moldeados asf calecinados uaa resis-—
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Se reivindica eomo auevo y de propia iaveacida :

l.) - Procedimiento para la produccidén de moldeados sélidos
255 coa materiales sdlidos, finameante divididos en mezcla con
un liquido, caracterizedo porque la mezcla en estado fluldo
se somete a la accidn de vibracionss producidas mecénicamen-
te de tal frecuencia y amplitud que la mezcle se convierte
en un estado pléstico y finalmente el moldeado obtenido de
260 la mezela sin aplicacida importante de presida, se solidifi-
ca por volatilizacidn del 1lfquido.
2.) - Procedimieato segin lo reiviadicado en el puato 1,
caracterizado porque el tratamiento conr vibraciones mecénicas<
se realiza durante el corrimieito o flujo contfauc de la
265 mezcla,
3e) - Procedimienfo segla lo reivindicado en los puatos 1
o 2, caracterizado porque la frecueacia de las vibraciones
mecdnicas es inferior a 200.000 Herz y la frecusacia funda—
mental se encuentra prefersntemente en la zona del limite
270 superior de la audibilided.
4,) - Proéedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1
& 3, caracterizado porque el tratamiento vibratoric se pro-
voca mediante ondas de presidn hidrodingmicas producidas
dentro de ls mezcla.
275 5.) — Procedimiento para el tratamiento de turba segia lo
reivindicado en el puato 1, caracterizado porgque la turba

preparada por el tratamiento vibratorio antes del secado



280

285

290

295

300

ge mezcla fatimamente con otras sustancias dado el case

humedecidasg, como materisles fibrosos, sustancias de relleno
pulviformes ‘y/o aditamentos de aceidn hidrdéfuga, hermetizan~
te o aglutinante, y solo después se moldea y se seca en es—

tado moldeado.

6.) — Procedimiento seglu lo reivindicado en el puate 5,
caracterizado porque & la turba bruta gue se ha de deshidre-
taxr y preparar se iuncorporaa otras sustancias, como sustan—
cias fibrosas, sustancias de relleno pulviformes y/c adita-
meutos de acecidn hidrdfuga, hermetizaate o aglutiaaate, ju;r
tamente con otras cantidades de lfquido posiblemente necesa—
riag para estas sustascias, y la mezcla se trata coa vibra-
ciones mecdaicas. |

7.) = Procedimieato segla lo reiviadicado ea los puantos 5
¢ 6, caracterizado porgue como estas otras sustaacias se
emplean miuserales finos, resfduos metaldrgicos o similares,
dado el caso agregandp las sustancias adicionales necesarias
pers los procesos metalirgicos.

8.) - Procedimiento para la obteancidn de cuerpos moldeados
de turba segda lo reivindicado én uno o0 varios de los puatos
1 a 7, caracterizado porque el moldeado secadoc al aire pre-
senta un couteaido de humedad o agua iaferior al ordiaario,
preferentemente de soleo uxos 25 % e iaferior.

9.) - Procedimieanto segd. lo reiviadicado ex el puuto 8,
caracterizado por el empleoc de los cuerpos de turba para la
coquizacida iumediata en la metalurgfa de los altos homos,
ea los hornos de ciipula, hornos de cuba o similares.

10.) — Procedimiento para la obtencidn de moldeados de
turba y mineral fino o similares segian lo reiviadicado en

los puatos 5, 6 o 7, caracterizado porque el moldeado preseunta
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ua coutenido de agua inferior e 10 %, preferentemeate ianfe-
rior & 5 %.

11.) -~ Procedimieato segln lo reiviadicado ea uno o varios
de los puatos 1 & 4 para la produccidn de moldeados de miie—
rales finos, de coaceatrados, lodos, resfduos metaldrgicos o
similares para su iamediata y ulterior elaboracida metaldr—
glca.

12.) - Procedimieato segian lo reivindicado ean el puuato 11,
caracterizado porque & los minerales finos o similares que
se hen de coavertir ea piezas, sates o durante su tratamieato
se iacorporan sglutinantes adecuados de naturaleza inorgdaica
u orgdaica, por ejemplo arcilla, resfiduos de la fabricacida
de celulosa o similares.,

13.) = Procedimiento segia lo reiviandicado en los puatos
11 o 12, caracterizado porque a los minerales finos o simila-
res que se hai de convertir en piegas o moldeados antes o
durante su tratamientc se agregan aditamentos necesarios para
realizar procesos metaldrgicos posteriores por ejemplo cal,
dolomita, dlcalis o similares.

14,) — Procedimieato segi: lo reiviadicado ean los puutos 11,
12 o 13, caracterizado porque a los minerales fiaos o simila-
res que se han de coavertir en piezas o moldeados, antes o
dursnte su tratamiento se incorporas combustibles ascesarios
pars realizar procesos metaldrgicos, posteriores, por ejemplo
turbe o similares, por ejemplo combustibles iuferiores y dado
el caso tambiéa hidratados u otros similares.

15.) - Procedimiento segin lo reivindicado en el puato 14,
caracterizado por la adicida de tal caatided de combustible
que ésta basta tanto para reducir los minerales o similares
como tambiéa eseacialmente para la fusidn propiamente tal de

los migmos.
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16.) -}Proced.imiento segn lo reivindicado en los puantos
340 14 o 15, caracterizado porgque los moldeados de combustible
v mineral, despuds de secados al aire, se sometesx & un pro-
ceso de caleinacidn , especislmente en atmdsfera redactora.
17.) ~ Procedimiento seg¥: lo reivindicado ea los puatos
11 a 16, caracterizado porque el moldeadc de combustible
345 y mineral en estado secado al aire tiene ua coatenido de
agua iaferior & 10 %, preferentemsate inferior a 5 % y posée
uaa resistencia suficiente para la elaboracidn metalldrgica.
18.) - PROGEDIME:ITO PARA LA FRODUCCIOW LE MOIDEADOS
SOLIDOS CO4 MATERIALES SOLIDOS FLiAils T& DIVIDIDDS.
Tal como se describe y reiviadica ea la preseate
Memoria Descriptiva que coasta de trece hojas escritas a
méquina por uia sola cara .-

Madrid, 18 de Junio de’1.953
ANTONIO FERI™SI™"7 DasmmaL,
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