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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

per  "PROCEDIMIENTO PARA LA DIFUSION DEL ESTAÑO EN PIEZAS METALI­

CAS" , a  fa v o r  de l a  firm a THEHMO-CHEMICAL DBVELOPMENT Ce. ,  domici­

l i a d a  en, 53 H au p tstra sse , VADUZ (L ic c h te n s te in ) .

 ̂ MEMORIA DESCRIPTIVA

L a  presen te  invención  se  r e f ie r e  a  procedim iento p a ra  l a  d ifu ­

s ió n  d el estañ e en p ie z a s  m e tá lic a s .

Es conocido e l  r e v e s t i r  p ie z a s  m e tá lic a s  de cada género con os­

t ro s  m etales o a leac io n es#  ap lican do  lo s  procedim ientos de l a  g a l -  

5 v an o tecn ia , inm ersión , evaporación , rociado  según "SHOOP" o e l  de

SherardizaciÓ n. Es ademas p o s ib le  ob ten er rev e stim ien to s sobre me- j 

t a le s  sumergiendo e s to s  en so lu c io n e s acu o sas o en s a l e s  fu s ib le s  

de m eta le s , mas n o b le s , según l a  s e r ie  de p o te n c ia le s  e le o tro -q u f-  

m ioos, de lo s  m a te r ia le s  a  r e v e s t i r  y que su fren  reaccion es de cam- 

10 b io  (em igraoión ). Entre lo s  an ted ichos procedim ientos tienen p a r t i ­

c u la r  im portan cia  té c n ic a  l a s  re a c c io n ss  ds cam bie, que dan Aepósi4 

to s uniform es y bien adheridos s in  l a  ayuda de agentes a u x i l ia r e s  

meoanicos o e le c t r o - té c n ic o s .  E sto  se  v e r i f i c a  en p a r t ic u la r  por e l 

tratam ien to  en s a le s  fu n d idas f l u i d a s ,  porque, simultáneamente con 

15 l a  reacc ió n , tien e  lu g a r  una d ifu s ió n  de l o s  átom os, separados
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de l a  masa ¿e s a l e s  fu n d id a s , en l a  profundidad d el m ate ria l sumer­

g id o .

B3. p a r t ic u la r  t a le s  procesos s e  d e sa r ro lla n  d e l modo s ig u ie n te : 

S a le a  de Mol + Me2 = S a le s  de Me2 + Mel

Mel s im b o liza  e l  m etal mas n o b le , Me2 e l  m etal menos n o b le . Mel 

se  se p a ra  en l a  s u p e r f ic ie  del Me2 y ,  a  l a  aumentada tem peratura del 

baño de s a l e s ,  Mel se  difunde en e l  in t e r io r  de Me2 según l a  le y  de 

l a  d ifu s ió n . Se ob tien e a s í  en l a  s u p e r f ic ie  da Me? una capa r i c a  de 

Mel que, g r a c ia s  a  l a  d ifu s ió n , e s t á  sólidam ente unida con Me2. Es 

evidente que se  t r a t a  además de un em igración , en l a  que átomos 

de Me2 pasan en so lu c ión  y átomos de Mel se  d epositan  sobre  Ze2, por 

lo  que l a s  dim ensiones de t a le s  p ie z a s  c o n s t itu id a s  de Me2 permane­

cen prácticam ente in v a r ia b le s .

La can tidad  de lo s  átomos d epositad os es ig u a l  en todos lo s  pun­

to s de una p ie z a , independientem ente de su  m oldura, por que, con s i  

p roce dimi en to s e  forman d e p ó sito s  lo  mismo de fu e r te s  en lo s  puntos 

y en l a s  cav idades que sobre l a s  s u p e r f ic ie s  p la n a s*

H asta  ahora todos e s to s  procedim ientos han sid o  ap lic ad o s so la ­

mente en medida l im ita d a . Do hecho, se  ha encontrado en l a  p r á c t ic a  

que dichos procedim ientos revelan  una id e a  b á s ic a  in te r e sa n te , pero 

que aun no están  su fic ien tem en te  p erfece ien ad es p a ra  e l  uso in dus­

t r i a l  y que por lo  tanto so lo  tienen  esencialm ente im portan cia teó - ¡ 

r i c a .  Bato se  co n sid era  principalm en te bajo  e l  punto de v i s t a  de l a  

economía y de l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n *

L a e x p e c ta t iv a  que en e sto  e s ta b a  escon d id a no queda por e l lo  

r e a l iz a d a . A sí, per e jem plo, so  ha encontrado que l o s  baños de s a le s  

h a s ta  ahora d e sc r ito s  se  enriquecen mas rápidamente en h ie r r o , lo  que 

rep re se n ta  un potente veneno e impide todo estañado u l t e r io r ,  cuando 

e l  p orcen ta je  de h ie rro  en e l  bañe de estañ ado(en  su s s a le q )re b a sa  

e l  3%.30
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Ademas se  ha encontrado que l a  pórd ida de s a l e s  en l a  r e t ir a d a  

de l a s  p ie z a s  d el baño es muy fu e r t e ,  lo  que p e r ju d ic a  mas gravemen­

te también l a  economía d el procedim iento . Asimismo se ha encontrado ( 

que l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n  de l o s  o b je to s  estañ ad os segdn l e s  

prooedim ientes conocidos h a sta  ahora no es s u f i c ie n t e .

Un u l t e r io r  inconveniente de l a  mayor p a rte  de lo s  procedim ien­

to s conocidos h a s ta  e l  d ia  c o n s is te  en e l  hecho de que e s to s  baños 

no poseen una r e s i s t e n c ia  s u f ic ie n te  a  l a  ox id ación  y l a s  s a le s  son 

además extraord in ariam en te h ig ro sc ó p ic a s . E stos inconven ientes sen 

e lim in a d o s  con e l  procedim iento o b je to  de e s t a  invenoión .

Reasumiendo, l e s  incon ven ien tes de todos l e s  procedim ientos co­

nocidos h a s ta  ahora buscados en e l  hecho de que una exp loración  de­

masiado fu e r te  compromete a  p r io r i  l a  economía, que l a  fu e r te  impu­

re z a  por ox id ación  hace e l  baño in u t i l l z a b le  en un p lazo  breve, a  

veces so lo  horas# que e l fu e r te  enriquecim iento en h ie rro  envenena 

e l  bañe y l o  hace por lo  tanto in u t i l i z a b le ,  anulando a  p r io r i  l a  

eoonemía, que l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n  e s b a ja  e in su f ic ie n te #  

Todos lo s  procedim ientos h a s ta  ahora conocidos e stén  basados en 

e l  tra b a jo  oon un ónice bañe de s a l e s .

L a  p resen te  invención e lim in a  todos l e s  in con ven ien tes d e sc r i­

t o s ,  particu larm en te  por cuanto se  r e la c io n a  con l a  economía y l a  

r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro s ió n , y c o n s is te  en se g u ir  e l  proceso de e s t a - j  

ñado en dos f a s e s  de tratam ien to  en baño, cada una de t a le s  f a s e s  

cumpliendo una función exactamente d e f in id a , in d isp en sab le  p a ra  ha­

cer a c t iv a  l a  f a s e  su c e s iv a  y a se g u rar  un re su lta d o  f in a l  p o s i t iv o ,  

rea lizan d o  un con sid erab le  progreso  técn ico  y económico re sp e c te  a  

l o s  procedim ientos in d icad os conocidos h a s ta  ah ora. Solamente e s t a  

a p lic a c ió n  g ra d u a l, segón l a  in ven ción , ha creado una b a se , s i  no 

d irectam ente l a  verdadera base para  poder d ifu n d ir  estaño p r in c ip a l­

mente en h ie rro  y su s a le a c io n e s , con re su lta d o s  f in a le s  que so b re *30
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pujan decisivam ente e l  estado  de l a  té c n ic a .

En p a r t ic u la r ,  con l a  regu lac ió n  oportuna d el prim er bañe es 

p o sib le  se g u ir  un tratam ien to  p re lim in ar del aoero a l  carbono para  

v o lv erle s ap to s para  e l estañado por d ifu s ió n , aunque h a s ta  ahora 

no se oon sid erase  p o s ib le  l a  e jecu ció n  de l a  d ifu s ió n  del estaño 

en ace ro s  r ic o s  en carbono en un bañe de s a le a  de e stañ o .

D escribirem os ahora muy particu larm en te  l a s  f a s e s  del t r a t a ­

miento que perm iten , según l a  presen te  invenoión , se g u ir  un t r a t a ­

miento s u p e r f ic ia l  p e rfec to  de l a s  p ie z a s  sobre l a  base d e l e stañ a­

do per d ifu s ió n .

1 6 pulim entación  p re lim in ar de l a s  p ie z a s . -  a )  se  desengrasan  

l a s  p ie z a s  según procedim ientos con ocidos, m eoanica, quím ica y  e le e -  

troquim ieam ente, usando esencialm ente d iso lv e n te s  orgán icos de l a s  

g r a s a s ,  b) se  lim pian  después l a s  p ie z a s ,  s i  e s  n e c e sa r io , también 

según procedim ientos con ocidos, en á c id o s  o en so lu c io n es aouesas 

b á s ic a s ,  m ecánica, química y  electroquím icam ente.

2 6 .-  Tratam iento a i  s a l e s  b á s ic a s  (que denominamos s a l  g )  y e l  

baño de s a l  b á s ic a  (que denominamos baño h ) .

Una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r in c ip a le s  de l a  invención  c o n sis te  

en u sa r , an tes del verdadero y apropiado baño de e stañ ad o , un bañe 

de s a l  b á s ic a ,  compuesto de halogenures d el grupo de lo s  m etales 

a l c a l in o s ,  de lo s  m etales a lc a l in e - t é r r e o s ,  d e l amonio, del z in c , 

a i s l a d a  o combinadamente. Según l a  invención son re su lta d o s  té c n i­

camente particu larm en te  fa v o ra b le s  a  e l lo  l a s  com posiciones s ig u ian ­

tee .

-  4 -

Tabla 1 * .

NaCl K d ZnOlg NH^Cl MgClg Temperatura de trab a jo
% % % % % ac

5-10 5-10 80-90 **' — 250 -  350
10-30 10-30 35-75 0-5 — 280 -  400
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rNaCl KOI ZnClg NH^Cl MgClg Temperatura de trab a jo
% % % % % ae

5-30 5-30 10-90 0-20 0-10 250 -  650
30-50 30-50 0-40 - 0-10 380 -  800

Be l a  Tabla 1 *  r e s a l t a  también l a  tem peratura de tr a b a je  mae 

fa v o rab le  de le a  baños en c u e s t ió n .

L a  duración  de l a  permanencia de l a s  p ie z a s  en e l  Baño B debe 

s e r  c a lc u la d a  a  l e  menos t a l  que l a s  p ie z a s  asuman l a  tem peratura 

d e l baño. En caso s p a r t ic u la r e s  es conuniente d ispon er en s e r ie  dos 

e mas de t a le s  baños B .

La acción  del tratam ien to  d e s c r i to , según l a  in ven ción , en e l  ca­

ñe B es l a  s ig u ie n te !  a )  P recalen tam ien to ! Se in troducen  l a s  p ie z a s , 

después del pulimentado an te s d e s c r i to ,  en e l  baño B , que tien e  una 

tem peratura según l a  Table 1 * .  En e s t e ,  l a s  p ie z a s  alcanzan  c a s i  l a  

misma tem peratura que posee e l  su cesiv o  baño de e stañ ad o . L a  venta­

j a  d el pre calentam iento en e l  oaño B es que l a s  p ie z a s  asumen de mo­

do perfectam ente uniforme l a  tem peratura n e c e sa r ia  s in  so o re e a le n ta -  

miento o sub-calentam iento l o c a l e s ,  o) Desengrasado f i n a l ; L as p ie ­

zas sum ergidas en l a  s a l  B su fren  un desengrasado suplem entario y 

d e f in it iv o  oon elim in ación  también de l a s  mínimas tr a z a s  de g r a s a , 

per ejemplo to d av ía  adherida en l e s  poros o s im i la r e s .  Los produc­

to s  de descom posición de e s t a s  t r a z a s  de g r a sa  son re ten id o s en e l  

oaño B . o) Lim pieza f i n a l ! L a s p ie z a s  sum ergidas en e l  baño B su fren  

además un pulimentado d e f in it iv o  de l a  s u p e r f ic ie  con elim inación  

también de l a s  mínimas p a r t íc u la s  de ó x id o s , n it r u r o s ,  e t c . ,  tod av ía  

ad h erid as en poros y s im i la r e s .  E sta s  im purezas s u p e r f ic ia le s  reac­

cionan en p arte  oon l a  s a i  B y no estando químicamente d is u e l t a s  

vienen en p a rte  sep arad as del baño de s a l  B mecánicamente de l a  su­

p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s  y permanecen como f i n a s  su spen sion es en e l ba­

ño de s a l  B. d) S u p e r f ic ie  a c t iv a ! -  Oon l a  com posición, según l a
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in ven ción , d e s c r i t a  de s a l  B se obtiene que en l a s  p ie z a s  sum ergi- 

daa se  oree una capa s u p e r f ic ia l  p articu larm en te  a c t iv a  y ap ta  pa­

r a  re a o c ie n a r , que es provocado expresamente pag^4l su cesiv o  t r a t a ­

miento en e l  baño de estañ ad o*

Con e l  tratam ien to  en e l baño B se  obtiene tam bién, y es e s ta  

una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r in c ip a le s  de l a  in ven ción , que espe­

cialm ente paramal tratam ien to  su cesiv o  en e l baño de estañado se  

orean oapas s u p e r f ic ia le s  adecuadas p a ra  una reacción  de em igración 

homogénea, d e sarro llán d o se  en todos lo s  puntos de l a s  p ie z a s  sim ul­

táneamente y con l a  misma in te n s id a d , e ) P e l íc u la  de p ro tección  de 

s a l  B . -  E l precalentam iento  en e l  baño de s a l  B d e s c r ito ,  según l a  

invenoiÓn, produce además l a s  v e n ta ja s ,  no o b ten ib le s  per ningún o -  

tro  procedim iento , de que l a  ex tracc ió n  de l a s  p ie z a s  del baño de 

s a l  B l l e v a  consigo que con l a s  mismas permanezca adh erida una p e l i -  

ou la de s a l  B en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  lo  que con stitu y e  una 

p ro teoción  de l a  p ie z a  durante sp  tr a n s fe re n c ia  a l  su cesiv o  baño de 

e stañ ad o , cuya p ro tección  impide en p a r t ic u la r % I . -  O xidaciones per 

e l  epígono d e l a i r e ,  I I . -  Ataques de l a  humedad d e l a i r e  y I I I . -  

Disminución d el en friam iento  por l a  b a ja  oon du otib Ílid§d  térm ica det 

velo  de s a l  en contacto  con l a  p ie z a  m e tá lic a .

E sta  p e l íc u la  de p ro tección  se  mantiene también cuando se  r e s ­

tregón l a s  p ie z a s  en e l  baño de s a l  B eom movimiento de sacu d id a o 

de v ib ra c ió n , l e  cu al en algun os ca so s  es conveniente p ara  re d u c ir  

l a  remoción de s a l  B

En l a  inm ersión de l a s  p ie z a s ,  p r o v is t a s  de un t a l  velo  de pro­

te c c ió n , en e l  su cesiv o  baño de e stañ ad o , t a l  velo  se  desprende in s ­

tantáneamente en e l  baño de e stañ ad o . L a com posición, según l a  in ­

vención, d e s c r i t a  de l a  s a l  B no a lte ra , l a  propiedad del baño de e s­

tañado per e l  paso en e l  mismo de s a l  B . f )  Compensación de l a  s a l ;

- 6 -

Con l a  continua in trod u cción  de s a l e s  B en e l  baño de estañado b a je
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form a de v e lo s  de p ro tecc ió n  sobre l a s  p ie z a s  se  compensa l a  expor­

tac ió n  de s a l e s  que permanecen sobre l a s  p ie z a s  después del t r a t a ­

miento en e l  baño de estañ ad o* g) Bn-suolami en t e : Como se  d e sc r i­

bid en lo s  punteo b y g ,  l a  s a l  B re tie n e  im purezas de todo género 

qne p a sa r ía n  de otr%forma a l  baño de estañado mucho mas ap rec iad o . 

ASÍ e l  baño de estañado no e s t á  prácticam ente contaminado, m u lt ip li­

cándose su  d u ración . Bn p a r t ic u la r ,  s in  embaggo, no se compromete 

l a  r e a c t iv id a d  del baño de estañado a  tra v é s  de im purezas de e s te  

gén ero .

P ara  no tra n sp o rta r  l a  impureza conten ida en e l  baño de s a l  B 

junto con l a  p e l íc u la  de p ro tecc ión  a l  baño de estañado mas a p re c ia ­

do, según l a  in ven ción , se  pueden c o lo c a r  en s e r ie  mas baños de s a l  

B , por l e  lo  menos dos de e l l o s ,  l o s  cu a le s  son sucesivam ente reco­

rr id o s  per l a s  p ie z a s .

Tratam iento en baños o x id an te s* Es conocido que lo s  t ip o s  de 

h ie rro  r íe o s  en carbono, por ejemplo l a  fu n d ic ión  g r i s ,  son d i f í c i ­

l e s  de e sta ñ a r  b ién , tanto  con e l  procedim iento de estañado por in ­

m ersión como por e l  de estañado en baño de s a l .  S i  no ob stan te  en 

t a l  case  se  decarbura l a  su p e r f ic ie  de e s t a s  p ie z a s  con m ate r ia le s  

o x id a n te s , e s  notoriam ente p o s ib le  un e stañ ad o . Uha de l a s  carao t e *  

r í s t i o a s  de l a  invención c o n s is te  en u sa r  an tes del baño de s a l  B 

y a  d e s c r i to ,  un baño de s a l  de acción  o x id an te . La Tabla 2* da a lgu ­

nos ejem plos de t a le s  s a l e s  o x id an te s y lo s  l im ite s  de tem peratura 

p ara  su  u se .

Table 2 **

%
XM 3
%

N ací
%

KOI
%

M.0g
%

Temperatura de trab a jo
ec .

40*60 40-60 ' A-' - 250 -  450
20-40 20-40 10-30 10-30 ' — 350 -  500
10-50 10-50 10-20 10-20 1-5 250 -  550

Bn ves de s a le s  o x id an te s in d icad a s  en l a  Tabla 2* se  pueden
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u sa r  en algunos caaes también áo ld es acuosos o x id an te s o en sus sa ­

l e s  a c u o sa s . Con este  tratam ien to  con óx id os s e  pueden form ar sobre 

l a  s u p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s  p e l íc u la s  o x id an te s que o b stacu lice n  

e l  su cesiv o  estañado per d ifu s ió n . P er e l le  l a s  p ie z a s  som etidas a  

e s te  tratam iento  oxidan te  deben s e r  l ib e r a d a s  de d icha p e líc u la  de 

óxido con un su cesiv o  tratam ien to  oon su b sta n c ia s  redu ctores en so­

lu c io n e s acu osas o bien  en ác id o s h a lo g e n íd r ic e s .

3 * * -  Tratam iento en e l  baño de estañado p er d ifu s ió n  (bañe S ) . -

Despúóe de haber obtenido oon e l  tratam ien to  en e l baño B una 

su p e r f ic ie  a c t iv a  y r e a c t iv a  de l a s  p ie z a s ,  e s t a s  se  sumergen en un 

bailo S exento de agua, a  base  de s a l  de e stañ o . Uno de lo s  baños 

mas adecuados en su cesió n  d e l bañe B an tes d e s c r i to ,  es un baño a 

base del compuesto K d -Sn C lg * Los baños sobre e s t a  base , que deben 

ten er un punto de fu s ió n  por bajo de 600S, son y a  condiciones in d i­

cadas en l a  l i t e r a t u r a .  S in  embargo, su  e fe c to  viene aumentado múl­

t i p l e s  veces con lo s  tra tam ie n to s , según l a  invención y an tes des­

c r i t o s ,  p re lim in ares a  l a  in trod u cción  de l a s  p ie z a s  sn  e l  bañe S .

4 S .-  Composición y a p lic a c ió n . -

P ara  l a  composición y a p lic a c ió n  de t a lo s  bañes se  in d ican  en 

l a  Table 3 * algunos e jem plos:

Tabla 3&:

Composición en % Temperatura Duración de in* 
mereión en min 
H ierro No-hie­

rro
KCl.SnCl, KCl BaCl ZnOlg NH^d BgClg

**—* de tra b a jo  
SC

5-30 5-20 5-20 50-80 Si# d* 330-440 0 ,5 -1 0  1-30
1-50 2-30 2-30 40-90 1-10 320-450 1-20 3-40
5-50 5-10 5-10 50-80 1-5 1-10 330-500 0 ,5 -1 0  1-30
5-30 0-10 0-10 50-80 0-5 0-10 320-500 1-20 3-40

b) Propiedad de l e s  baños: L a s in d ic a d a s  com posiciones en l a  Ta­

b la  3 * o frecen  e l  m érito , respecto  a  o tr o s  bañes de s a le s  a  base de 

e stañ o , de p re se n ta r  en l a  p r á c t ic a  una c lav ad ísim a r e s i s t e n c ia  a
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l a  humgdad y a l  oxigene d el a i r e ,  ten er un baje  punto de fu sió n  y 

e e r  muy f lu id a s  a  l a  tem peratura in d ic a d a , o) Acolan d e l baño S : La 

p ie z a  tr a ta d a  prelim inarm ente y sum ergida reaccion a con e l  baño S 

en l a  s u p e r f ic ie  sobre l a  cual se  d e p o sita  e l  e stañ o , m ientras que 

e l  m etal de l a  su p e r f io ie  de l a  p ie z a  p a sa  a l  baño S como halogenuro 

(re acc ió n  do oam bio). A l a  tem peratura de tra b a jo  del baño S tien e  

lu g a r  no o b stan te  simultáneamente una d ifu s ió n  d e l e stañ o ,d ep ositad o  

en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s , en l a  profundidad de l a s  mismas, re ­

gu lad a por l a  conocida le y  de l a  d ifu s ió n . Se forman a s i  en l a s  ca­

pas s u p e r f ic ia le s  de l a s  p ie z a s  capas de a le ac ió n  a base de e stañ o , 

cuya r iq u eza  en estaño v a r ia  desde e l e x te r io r  a l  in t e r io r .  Se fo r ­

man c r i s t a l e s  m ixtos y compuestos en tre  e l  m etal de l a  p ieza  y e l  e s­

tañ o . E sto s  c r i s t a l e s  m ixtos y compuestos e stab le cen  en foim a de a -  

le a c ió n  de dos componentes, una unión in tim a y sólidam ente anherente 

de l a s  capas s u p e r f ic ia le s  con l a  p ie z a  b a se .

Una prueba evidente de que lo e  p rocesos en eA. bañe S son verda­

deros fenómenos de cambio (em igración) co ^ e im ació n  de d ifu s io n e s  y 

de a le a c io n e s , es que e l asp ecto  s u p e r f ic ia l  de l a s  p ie z a s  a s i  t r a ­

tad as no p resen ta  siempre l a  co lo rac ió n  d e l estañ o  pu ro . A si, por e-  

jam pio, en e l  estañado por d ifu s ió n  de la tó n  y de coere se  tien en  ca­

pas s u p e r f ic ia le s  de co lo rac ió n  azu lad a , que son a t r ib u id le s  a  c r i s ­

t a le s  m ixtos y compuestos de l a  correspon dien te  a le ac ió n  d el estaño 

con cobre o con cobre mas z in c .

B i e l empleo d e l baño S e s te  baño se  empobrece gradualm ente de 

e sta ñ e . P ara  mantener l a  deseada con cen tración , se  agregan a l  baño S 

de vez en cuando nuevas s a le s  r ic a s  de e s ta ñ e , por ejem plo en foim a 

de KOl-SnClg, s in  in terru m pir por e l lo  e l  funcionam iento d el baño S .

T ratándose, como se  há d e s c r i to ,  de reacción  de oambio, en l a  

cu al se  separan  átomos d e l baño S y sim ultáneam ente se  su e ltan  á to ­

mos de l a  p ie z a , l a s  dimensiones de l a  p ie z a  no su fre n , prácticam ente

[SC K N T D M ?!
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a lte ra c io n e s  oon e ste  tratam ien to  en e l  baño S .  Las capas su p e r f ie ia *  

l e s  a s í  ob ten id as son de cu a lid ad  uniforme en todos l e s  puntos de l a  

p ie z a . E l e fe o to  en profundidad d el estañado por d ifu s ió n  es por con­

s ig u ie n te  por todas p a r te s  ig u a l ,  independientem ente de l a s  eventua­

l e s  f in ís im a s  cav id a d es , P oro s, h u esos, cu rv atu ra , e sq u in as o puntos 

de l a  p ie z a  t r a ta d a .

Alguna propiedad c a r a c t e r í s t i c a  de l a s  capas s u p e r f ic ia le s  a s í  

oreadas vienen p articu larm en te  in te n s i f ic a d a s  por e l  tratam iento  por 

g rad os,segú n  l a  in ven ción , en e l  baño B y después en e l  baño S .  En­

tre  e s t a s  propiedades f ig u r a  particu larm en te  l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  co­

rro sió n  con tra  in f lu e n c ia  de toda e sp e c ie , m ejorada por e l hecho de 

que e l  número de poros en l a s  capas s u p e r f ic ia le s  e s  muy pequeño, re ­

s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n  por f a t i g a  o tr a c c ió n , in h ib ic ió n  de l a  se-* 

paraoión  del z in c  de l a  a le ac ió n  co b re-z in c , in h ib ic ió n  de a g r ie t a ­

miento y de deshojado de l a s  capas s u p e r f ic ia le s  en l a  f le x ió n , cho­

que o to rsió n  de l a  p ie z a , in h ib ic ió n  de l a  llam ada p este  d e l zinc 

por a l  hecho de que ¿tomos d iv e rso s  (h ie rro  o cobre) son in se r ta d o s  

en l a  red d el z in c , g a ra n t ía  de una buena se ld a b il id a d  a  estaño de 

l a s  capas s u p e r f ic ia le s ,  obtención de e x ce len te s  propiedades de des­

liz am ie n to , reducción del d e sg a ste  a l  fro tam ien to , buena a p titu d  pa­

r a  e l  pulim ento, óptimo poder r e f le c ta n te  de l a  s u p e r f ic ie  p u lid a , e s  

peeialm ente en e l  estañado por d ifu s ió n  del la tó n  y cobre, puesto que 

l a  a le ac ió n  e sp e c u la r  ("Speoulum *) se  form a como una de l a s  capas 

s u p e r f ic ia le s ,  óptim a base p ara  una su c e s iv a  ga lv an izac ió n  d ir e c ta , 

especialm ente oon n íq u e l o cromo. En e ste  ú ltim o oaso se  consigue l a  

p a r t ic u la r  v en ta ja  de que además de l a s  capas de a le ac ió n  contenien­

do estañe no son n e c e sa r ia s  o t r a s  cap as m e tá lic a s  in te rm ed ias, y que 

l a  adherencia de l a s  capas m e tá lic a s  a p lic a d a s  por su c e s iv a  g a lv an i­

zación  es extremadamente e lev ad a .

5 * * -  T ran sfe ren c ia  de l a s  P iezas d e l baño B a l  caño S . -
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. P ara  obtener plenamente lo s  an ted ichos fa v o ra b le s  e fe c to s  del 

baño 8 y so  t r a n s f ie re n  l a s  p ie z a s  desde e l  baño B a l  S de modo de 

e v i t a r  todo l e  p o sib le  e l descenso de tem peratura de l a s  p ie z a s  en 

su  reco rrid o  y Esto se  obtiene tra n sf ir ie n d o  l a s  p ie z a s  bajo una ca­

pa c a l ie n t e ,  o bien haciendo p a sa r  l a s  p ie z a s  en su  reco rrid o  h ac ia  

e l  baño S a  travos de atm ósfera ca ld ead a . Ocasionalm ente se  demues- 

t r a  particu larm en te v en ta jo so  un tran sp orte  lo  mas rápido p o sib le  

de l a s  p ie z a s .

6 9 .-  Regeneración d el baño S +- a) Dado que lo s  p roceso s en e l  

baño S son reacc io n es de cambio, e s to s  baños se enriquecen en e l  

curso d e l tra b a jo  con lo s  componentes de que están  c o n s t itu id a s  l a s  

p ie z a s ,  por ejem plo h ie rro  y cobre. Ya en un grade de im pureza, por 

ejem plo de 3% de h ie rro  o 1% de cobre , l a s  reacc io n es de cambie des­

c r i t a s  son fuertem ente e sto rb ad as y no es p o sib le  un estañado para 

f in e s  p r á c t ic o s .  E ste  hecho y a  ha s id o  in d icado  en l a  l i t e r a t u r a  

téo n io a , s in  que so  haya enoentrado un procedim iento p rá c tic o  para 

depurar lo s  bañes (re g e n e rac ió n ), b ) :  S i se  ad op tara  un baño S s in  

un preventivo  baño B. e l  grado de impureza c r i t i c o  se  m a n ifie s ta  ya 

después de un tiempo re lativam en te  ^reve porque, además de l a s  impu­

re z a s  d eriv ad as de l a s  reacc io n es de cambio se  in troducen  en e l  baño 

S también im purezas de h ie r r o , cobre, e t c * ,  que adh irién dose  bajo 

forma de ó x id o s , n itru ro e , e t c . ,  a  l a s  s u p e r f ic ie s  de l a s  p ie z a s  no 

han podido, exp licab lem en te , s e r  elim in adas de modo completo oon l a  

d e te r s ió n . Por e l  o o n tra r io , e s t a  d i tima im pureza se  mantiene ale<=* 

ja d a  d e l baño 8 e i ,  según l a  in ven ción , se sumergen l a s  p ie z a s , an tes 

de su  tratam ien to  en e l bañe S ,en  uno, o mas, baños B . En e s t e  easo 

l a  impureza del baño 8 proviene únicamente de l a  reacción  de cambio 

y e l  baño 8 tien e  por lo  tanto  una duración muoho mayor en oposic ión  

a  l e s  baños S som etidos a l  c itad o  t r a b a je  mismo, y a  lo s  cu a le s no 

ha precedido baño alguno B*
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t o) P ara  aumentar u lterio rm en te  l a  economía del procedim iento, se — 

gón l a  in ven ción , se  regen era e l bañe S de modo s e n c i l lo ,  apenas a l -  

oanza e l  grado de impureza c r i t i c o .  S i  e l  baño S e s t á ,  por ejem plo, 

contaminado oon h ie r ro , se  in tro d u o e , segdn l a  in ven ción , en e l  ba­

ño S m etales en forma de po lvo , g rá n e lo s , o p ie z a s ,  lo s  cu a le s fo r ­

man con e l  h ie rro  p re sen te  en e l baño S c r i s t a l e s  de a leac ió n  que 

despuás son e lim in ad os. Convenientemente se  u sarán  a  e s to s  f in e s  me­

ta le s  que tengan e levad a a f in id a d  por e l  h ie r ro , l o s  cu a le s forman 

con e l  h ie rro  compuestos in te im e té lic o s  o bien  tien en  un elevado ca­

l o r  de form ación de lo s  correspon d ien tes c r i s t a l e s  m ixtos y que, em­

p lead os en exceso , no in clu yan  sobre l a  propiedad d e l baño S .

P ara e lim in ar e l  h ie rro  s e  in troducen  en e l baño, como m etal a-  

gregad e , por ejem plo polvo de estañ o  y polvo de z in c , s o lo ?  o combi­

n ad os. L a  can tid ad  de estañ o  o zin c añadidos correspon d erá, a  lo  me­

n os, a  l a  re la c ió n  e steq u io m átrica  de lo s  compuestos FeSn o bien 

FeZny*

L os c r i s t a l e s  de a le a c ió n  só lid o s  a s i  formados no se  d e jan , s e -  

gón l a  in ven ción , en e l  baño S, s in ó  que se  r e ü r a n  d el baño 3 f l u i ­

do por medio de instrum entos de r e j i l l a .  SI baño S e s  a s í  regenerado 

y queda dehuevo perfectam ente adecuado p ara  e l  t r a b a jo .

S i  o l baño 8 o s tá , por ejem plo, contaminado oon cobre, se  in t r o -  ! 

duee en e l  baño S m etales en forma de p o lvo , g rán u lo s , p lan ch as, l á ­

minas o p ie z a s  que sean , segán  l a  e s c a la  de p o te n c ia l e le c tre -q u ím i-  ? 

ce , menos n obles que e l  cobre y cuyo punto de fu s ió n  es su p e r io r  a l  

d el baño g .  Sobre lo s  m etales in tro d u cid o s so  d e p o sita  eobre m etá li­

co* P ara  e lim in ar e l ooere se  puede u s a r ,  como agregado , por ejemplo 

plancha de h ie r r e , sobre l a  cual se  d e p o s ita  ooere en forma de un pro 

duoto e sp on jo so . L a  p la c a  de h ie rro  es r e t i r a d a  d e l baño S a l  tórmino 

de l a  reacción  do se p arac ió n . EL baño 8 queda ahora regenerado y d is ­

puesto para o l u so *
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7* . -  Empleo de d iv e rso s  baños S . -

Una de l a 8 c a r a c t e r í s t i c a s  p r in c ip a le s  de l a  invención c o n siste  

en su b d iv id ir  l a  f a s e  en é l baño 8 de nueve en dos e t r e s  f a s e s  del 

bañe 8 * A s í, por ejem plo, según l a  in ven ción , se  p rep ara  un baño a 

dos f a s e s ,  con un prim er baño que contiene c a s i  e l  1- 4% de estaño y 

que produce a s í  un fu e r te  e fec to  en profundidad y  una pequeña concen­

trac ió n  de estaño en l a  s u p e r f ic ie  de l a  p ie z a , y con un segundo ba­

ño, inmediatamente su c e s iv o , e l  oual contiene c q s i  6-25% de estaño 

y produce un e fe c to  menor en profundidad pero una fu e r te  concentra­

ción de estaño en l a  s u p e r f ic ie  de l a  p ie z a .

Con e l  prim er baño de estaño de elevado e fe c to  en profundidad se  

aumenta l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  c o rro s ió n , y con e l  segundo baño S inme­

diatam ente su cesiv o  se  m ejora, por e l  enriquecim iento de estañe en l a  

s u p e r f ic ie ,  e l  b r i l l o ,  to d av ía  defectu oso  despuós de l a  prim er f a s e .

8S . -  Lavado y pulim entaoiÓn. -

Cuando se  r e t ir a n  l a s  p ie z a s  d e l baño S , se  pueden e n fr ia r  por 

grados y despuós p u l i r l a s  en agua h irv ien d o , o bien se  pueden l le v a r  

directam ente a l  baño de agua h irviendo para p u l i r l a s  de todas l a s  

t r a z a s  remanentes 4*  l a  masa de s a l e s  fu n d id a s . Ba e l  agua de lavado 

se  puede añ ad ir  por ejem plo 1% de fo s f a to  de sod io  o bión se  l a  pue­

de v o lv e r  de o t r a  manera débilm ente a l c a l in a .  Despuós de e s te  baño 

de lavado  c a l ie n te  se  en juaga l a  p ieza  en agua c o r r ie n te , even tual­

mente se  l a  la v a  sucesivam ente en a lc o h o l, e l  cual puede siempre re ­

cu p erarse , y despuós se l a  s e c a . En e l  enjugado se  debe ten er cu ida­

do de que e l  a ir e  de secado e stó  lo  mas p o sib le  exento de oxígen o.

9 a .-  Tratam iento para  m ejorar l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n  de 

l a s  p ie z a s  de h ie rro  y a le ac io n e s de h ie rro  estañado por d ifu sió n

O tra c a r a c t e r í s t i c a  e se n c ia l de l a  invención en re la c ió n  con p ie ­

zas de h ie rro  y a le a c io n e s  de h ie rre  estañado por d ifu s ió n , c o n s is ta  

en t r a t a r  l a s  p ie z a s  estañ ad as en e l  baño an tes d e s c r i to ,  o b je to  de
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1.a  in ven ción , o m ejor d icho , en lo s  baños an tes d e s c r i to s ,  su c e s iv a ­

mente en so lu c io n es acuosas y /o  o rg án io a s , en e l  llam ado baño M, me­

jorando u lteriorm en te l a  bondad s u p e r f ic ia l  y l a  p ro tecc ió n  con tra 

l a  o o rro sió n . Dichas so lu c io n es pueden s e r  a  base de su b sta n c ia  acuo­

s a  in o rg án ica  y o rg á n ic a , a) Según l a  in ven ción , se  p re fie re n  l a s  a- 

s í  llam adas so lu c io n es de m ata la to , que pueden ten er como base todos 

lo s  elem entos que posean un c a r á c te r  a n fó te ro . La Tabla 4^ in d ic a , 

a  t í t u lo  de ejem plo, algun as so lu o io n es que se  han mostrado fav o ra­

b le s  en e l  cuadro de l a  presen te  in ven ción .

Tabla 4 * *

Concentración
%

T&mperatura 
de tr a b a je

ac .

Duración de 
inm ersión  

m inutos

Uso

Zinoato 5 90 3-35 T o rn illo s
4 50 60-720 B is u te r ía

10 100 0 , 5-20 Planchas
oono# 104 3-43 Plancha y 

acero

Ti tan ate
Na

3 85 3-300 H ierro y 
acero

Cromato Na 10-15 90-110 0 ,5 -6 5 B is u te r ía  y 
planchas

Cromato K 5-20 80-110 0 ,5 -8 0 H ierro y 
acero

Análogamente a  l o s  z in o a to s , t i  ta n a te s  y cromatos se  pueden u sa r  

tambiún plom batos, van adatos, tu n g s ta to s , m olibdatos y a lu m in atos.

P ara  aumentar l a  r e s i s t e n c ia  de l a s  so lu c io n es m e tá lic a s , según 

l a  in ven ción , en c ie r to s  c a so s , se  puede u sa r  agregacion es de c o lo i­

des de p ro tecc ió n , co n stitu id o s  por ejemplo de Agar-Agar o de s i l i c a ­

tos#  b) Como u l t e r io r  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  invenoión p a ra  lo s  f in e s  

an ted ich os se  usan so lu o io n es acuosas c a l ie n te s  de ácido  fo s fó r ic o  

(1—5%) a  tem peratura de 20-105a .  Los periódos de inm ersión son de 3- 

20 m inutos. A l a s  so lu c io n es de ácido  fo s fó r ic o  s e  añaden, p ara  de-
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terminados f i n e s ,  bicrom atos a lc a l in o s ,  por ejem plo en una concentra­

ción  de 0 , 5- 1%.

Se o b tien e , según l a  invención , e l  mismo e fe c to  también con e l  li­

so de so lu c io n es acuosas de ácido  crómico (por ejemplo 0 , 5- 3%) en lu ­

g a r , o en unión, de l a s  an ted ich as so lu c io n es de ácido  f o s f ó r ic o .

E sto s procedim ientos d e sc r ito s  en e l  punto b) son re a liz a d o s  so­

lamente a  oontiBuaoión d el procedim iento in d icado  en e l punto a)# 

c) O tra c a r a c t e r í s t i c a  de l a  invención p ara  lo s  f in e s  an tes in d icados 

c o n s is te  en emplear m eta la to s de n a tu ra le z a  o rg án ica  d isu e lto s  en subo 

tan c ia  o rg án ica , como por ejem plo t i t a n a te  b u t í l i c o ,  t ita n a to  b A t f l i-  

oo p o lim erizad o , vanadato b u t í l i c o ,  l o s  correspon d ien tes compuestos 

e t í l i c o s ,  e t c . ,  L a tem peratura de tra b a jo  de e s t a s  so lu c io n es e s t á  

en tre  156 y e l punto de a b u llio ió n  d e l d iso lv e n te  y l e s  períodos de 

inm ersión son , por ejem plo , de 30 segundos a  5 m inutos. Las concentra­

ciones de e s t a s  so lu c io n es pueden s e r  se le cc io n a d as desde e l  1% h asta  

l a s  sa tu ra c io n e s r e sp e c t iv a s )  v a le re s  óptimos están  en tía  e l  5 y e l  

15%* Cuando son a s í  tr a ta d a s  l a s  p ie z a s ,d e sp u é s  de su  ex tracc ió n  de 

l a  so lu c ió n , se  c a lie n ta n  h a s ta  una tem peratura de 2006. E ste reoalen^ 

tem iente es conseguido en un homo o bien mediante chorro de vapor so­

brecalen tado  o con g a s de cu a lq u ie r  o la s e ,  o b ien  con rad iac io n es in -  

f r a —r e j a s ,  d^) O tra c a r a c t e r í s t i c a  de l a  invenoión c o n sis te  en u sa r , 

p a ra  l o s  an tedichos f i n e s ,  so lu c io n es acu osas c a l ie n te s  de f o s f a t o s ,  

cromatos y n i t r a t o s ,  a i s l a d a  o combinadamente, que h ierven  por en ci­

ma de lo s  1006. Oh ejemplo e s t á  co n stitu id o  por una so lu c ió n  acuosa 

de fo s f a to  de zin c (por ejemplo 1- 15%) oon un período de inm ersión de 

l a s  p ie z a s  de 30 segundos a  60 minutos según l a  a p lic a c ió n  de l a s  p ie ­

z a s .  Después de e s te  tra tam ien to , l a s  p ie z a s ,  e x tr a íd a s  de l a  so lu c ió n  

se secan  en una atm ósfera r ic a  en oxígeno a  tem peratura h a s ta  1306. 

Bventualmente se  r e c a l ie n ta  to d av ía  l a  p ie z a  a s í  tra ta d a  a  tem peratura 

en tre 150 y 2 0 0 *. L as p ie z a s  adquieren una s u p e r f ic ie  co lor o scu ro .
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dg) P ara  obten er tonos maa d a r o s  s e  enjuagan l a s  p ie z a s , despuós 

de e x tra íd a s  de l a  so lu c ió n  de f o s f a t o ,  en una so lu c ió n  de fo s f a to  a l  

1 % y s e  secan  después en atm ósfera  r ic a  en oxigeno a  tem peratura has­

ta  de 1309. d^) P ara  mantener l a  o d o ra c ió n  c la r a  de l a  su p e r f ic ie  

es tañada por d ifu s ió n , segdn l a  in ven ción , s e  deben sum ergir l a s  p ie -  

x a s  e stañ ad as por d ifu sió n  so lo  por breve tiempo (por e j .  30 s e g .)  

en e l  antedicho baño M de s a l  m eta lice  y s e c a r l a s ,  despuós de e x tr a í­

das de dicho baño, en co rr ie n te  de a i r e  a tem peratura h a s ta  de 1309. 

Se sumergen después l a s  p ie z a s  en una so lu c ió n  f r í a  de ace ta to  de po— 

l i v i n i l o  o bien  c loru ro  de p o l iv in i lo  durante un tiem po, por e j . ,  de 

5-15 m inutos. Despuós de e s t a  operación  se  secan  l a s  p ie z a s  a  tempe­

ra tu ra  de 90-1709. d^) S i l a s  p ie z a s  e stañ ad as por d ifu s ió n  deben ad­

q u ir ir  una p a r t io u la r  a p t itu d  para  almacenamiento, despuós de e x t r a í­

das del baño S se  sumergen en so lu c io n es acuosas c a l ie n te s  de f o s f a ­

to s ,  crom atos, o n i t r a t o s ,  a i s l a d a  o combinadamente, seguidamente se  

secan  a  tem peratura h a sta  1303, despuós se  sumergen, a  una temperatu­

ra  de 150-160B en a c e i t e ,  g r a sa  o r e s in a , o b ien , a  una adecuada tem­

p e ra tu ra , en so lu o ion es de t a le s  a c e i t e s ,  g r a sa s  o r e s in a s ,  e) o tr a  

c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in ven ción , a  lo s  f in e s  an ted ich o s, c o n s is te  en 

r e v e s t i r  l a s  p ie z a s  e stañ ad as, despuós de enjuagado y secad o , lo  mas 

tarde despuós de permanecer í&es horas a l  a i r e ,  preferib lem en te en­

segu id a  d el proceso  de esl&ñado, con v a r ia d a s  l a c a s  o su b sta n c ia s  s i ­

m ila re s a l a  l a c a ,  por medio de—l^onocido proceso  que en v a r ia s  moda­

l id a d e s  se  sig u e  p ara  e s t a s  a p lic a c io n e s . L a  l a c a ,  o l a  su b stan c ia  

s im ila r ,  se  adhieren fuertem ente a  e s t a  su p e r f ic ie  estañ ada por d ifu ­

s ió n , porque e s t a ,  segdn l a  in ven ción , e s tó  so lo  un tiempo muy breve 

en contacto con l a  a tm ósfera . El t r a b a je  de exportación  de t a le s  ca­

p a s , por ejemplo oon e l  uso de una buena l a c a  norm al, es aumentado 

c e rc a  dpi t r ip lo  resp ecto  a l  t r a b a jo  p ara  l a  sep aración  de l a  misma 

l a c a  de una s u p e r f ic ie  correspondiente no e stañ ad a  por d ifu s ió n .

- 16 -
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. S i  se  emplean a  e sto s f in e s  l a c a s  in c o lo r a s ,  o su b sta n c ia s  s im ile  

re s  a  l a a  la c a s#  que sea§)/% óloreadas, se  mantiene completamente e l  

c o lo r  b r i l la n te  y atrayen te  de l a  capa v irgen  de estaño d ifun d ido , 

con p o s ib il id a d  de obten er o b je to s  de empleo y ornamentación de to -  

5 das o la se s  que, además de l a  óptima r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n , pre­

sen tan también un asp ecto  ó p tico  e sp len d id o , r e s i s t e n te  a l  tiempo.

IO S .-  V ib rac ió n .

Una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  invención se  r e f ie r e  a  l a  a p l i ­

cación  de movimientos a  sa c u d id a s , v ib ra c io n e s  y o sc ila c io n e s  de to - 

10 de géneree en e l  tratam iento  en lo s  an tedichos baños. Betos movimien­

to s ,  v ib rac io n es y o s c i la c io n e s ,  pueden s e r  re a liz a d o s  en d iv erso s 

p lan os y d ire c c io n e s , en alguno o en todos l o s  baños, por breve tiem­

po, con in te rru p cio n es o de modo continuo. La fre c u e n c ia  de e s t a s  o s­

c ila c io n e s  y v ib rac io n es puede e s t a r  comprendida en e l campo sonoro 

15 y u ltra so n o ro . La e jecu ción  p rá o t ie a  de e s to s  m ovim ientos, v ib ra c io ­

nes y o s c i la c io n e s ,  puede ten er lu g a r  prácticam en te , según l a  inven­

ción , durante l a  a p lic a c ió n  d e l procedim iento d e l modo s ig u ie n te :

V ibración  d e l liq u id o  d el baño, v ib rac ió n  d e l re c ip ie n te  del ca­

ño, v ib rac ió n  de lo s  o b je to s  sum ergidos y v ib rac ió n  de lo s  d i s p o s i t i -  

20 ves de suspensión  o de inm ersión de l a s  p ie z a s .  E sta s  d iv e r sa s  v ib ra ­

cion es puedem s e r  a p lic a d a s  a islad am en te , un idas o en combinación.

E l e fec to  de l o s  m ovim ientos, v ib rac io n es y  o s c i la c io n e s ,  os e l  s i ­

g u ie n te /  M ejora del tra b a jo  de pulim entación  y d esen grase ; Abrevia­

ción  de l o s  tiempos de reacción  en cada baño; In te n s if ic a c ió n  de l a s  

25 reaccion es en cada baño; Espesam iento de l a s  cap as s u p e r f ic ia le s  fo r ­

madas en l o s  baños S y M; Impedimento de d ife re n c ia  de concentración  

en cada baño, especialm ente en l a s  reacc io n es de lo s  baños con l a s  

p ie z a s ;  Mejorado escu rrid o  del l iq u id o  de l o s  baños en l a  ex tracc ió n  

de l a s  p ie z a s  d e l baño.

30 U S . — P o s ib il id a d  de a p lic a c ió n  d el nroo^ d ^ ^ ^ t o  d e sc r ito ,  en-
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*je*tx) de l a  invenoióh . -

E1 p roced im ien ^  o b je to  de l a  invención  d e sc r ito  puede se r  a p l i ­

cado a  todas l a s  p ie z a s  c o n st itu id a s  por h ie r r o , a le ac io n e s de h ie ­

r r o , la tó n , bronce a  a le ac io n e s de cobre.

Citarem os algunos ejem plos de a p lic a c ió n : '

Máquina para uso dom estico, contadores de agua y g a s ,  maquina­

r l a  p a ra  c e rv e c e r ía  y e lab o rac ión  de l a  le c h e , e x t in to re s  de incen­

d io s ,  r e c ip ie n te s  p ara  a lco h o le s  y perfum ería , elementos de cuerpos 

de oald eo , h erram ien tas, c e rrad u ras , l l a v e s ,  p a r te s  de con tactos e- 

l ó c t r i c o s ,  t o r n i l l e r í a ,  bu lon es, c la v o s , rem aches, p a r te s  de f r ig o ­

r í f i c o s ,  d ep ó sito s para  ben cin a, tu b os, conducciones, elementos de 

de con stru ccion es en h ie rro  y ao ero , g r i f e r í a  de todas c l a s e s ,  gan­

chos p ara  tech o s, h ie rro  p ara  co n stru cc io n es, & ierro p ara  estam pas, 

o o jin e te s  a d eslizam ien to *

Se debe c i t a r  p articu larm en te  e l  mejoramiento de l a  propiedad 

de deslizam ien to  de c o jin e te s  d e s l iz a n te s ,  especialm en te de la tó n , 

la tó n  e s p e c ia l ,  bronce y cobre* V arios p e r i to s  de p a r te s  no in te r e sa  

d as han comprobado que, por e j . ,  c o jin e te s  de la tó n , estañ ados segón 

e l  procedim iento de l a  in ven ción , presentan  l a s  v e n ta ja s  s ig u ie n te s  

respecto  a  lo s  mismos c o jin e te s  no e stañ ad os:

E x tra o rd in a ria  reducción  d e l período de ro íd o , aumento de l a  ca­

pacidad  de carga  en ce rca  del 300%, aumento de l a  carg a  l ím ite  en 

c e rc a  d e l 300%, excepcion al aumento del oampo de funcionam iento en 

condiciones de em ergencia, parid ad  de s o l ic i t a c io n e s  d e l c o jin e te , 

tem peratura del mismo considerablem ente mas b a ja , óptim a formaoión 

en l a  a l is a d u r a  de l a  su p e r f io ie  de t r a b a jo *

Uh fenómeno p a r t ic u la r  en e l  e stañ ad o , segón l a  in ven ción , del 

la tó n , cobre y bronce se observa cuando e s t a s  p a r te s  son l le v a d a s  a 

contacto  con su b sta n c ia  e x p lo s iv a . La autoinflam aoión  de p ó lvora , o ; 

su b sta n c ia  s im ila r ,  sobre s u p e r f ic ie s  que han sid o  estañ ad as con e l

-  18 -
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procedim iento según l a  invención an te s d e s c r i to ,  es e v ita d a . E sta  

observación  dem uestra que, en e a so s  p a r t ic u la r e s ,  es conveniente 

t r a t a r  e l  envase en lo s  cu a le s e s t á  conservada l a  p ó lv o ra , según 

e l  procedim iento d e so r ito , evitando a s í  su  au to in flam ao ión .

5 12^ .-  Ejemplo de r e s i s t e n c ia  a  l a  c o rro s ió n . -

a ) .* *  H ierro #*# L a  r e s i s t e n c ia  a  l a  co rro sió n  de l a s  p ie z a s  t r a ­

tad as según l a  invención de h ie rro  y a le ac io n e s de h ie r r o , e s t á  

comprobada por numerosos p e r i to s  de p a rte  no in te re sa d a  (por e j . ,  

l o s  d e l Labe ra to  r i  del C on servatorio  N azionale d i A rti e M e st ie r i, 

10 P a r i g i ) .  La correspon dien te in v e s t ig a c ió n  ha s id o  hecha con e l  co- 

nooldo n eb u lizad or de s a l .  En e s ta  ex p erien c ia  l a s  p ie z a s  no t r a t a ­

das p resen tan , como es sab id o , ya después de poco tiempo, fenóme­

nos de fu e r te  aherrumbrado. Las p ie z a s  t r a ta d a s  solam ente en e l  ba­

ño B y en e l  baño S , r e s i s t ie r o n  con una media de 82 & o r a a ^  a l  

15 rociado de n ie b la  de s a l ,  h a sta  que en su s  s u p e r f ic ie s  se  m anifes­

taron  lo s  prim eros puntos de herrumbre. Las p ie z a s  tr a ta d a s  según 

l a  invenoiÓn en lo s  baños B, 8 y M, r e s i s t ie r o n  en media de 182 jo'" 

h o ra s^ l rociado  de n ie b la  de s a l  an tes de que en e l l a s  ap arec ieran  

l o s  prim eros puntos de herrumbre#

20 A t i t u lo  comparativo s e  c i t a  que una hora de r e s i s t e n c ia  a  l a

n ie b la  de s a l  ro c iad a  corresponde a  o a s i  dos semanas de r e s i s t e n ­

c ia  en atm ósfera  m arítim a o r d in a r ia .  Una comparación entre l a s  pie*# 

z a s  tr a ta d a s  por un lad o  en lo s  baños B y S y por o t r a  p a rte  en lo s  

bañes B, S y M, dem uestra que en e s te  ú ltim o caso  l a  r e s i s t e n c ia  a 

25 l a  o erro sió n  de l a s  p ie z a s ,  transform ada por rociado  de n ie b la  de 

s a l  en a tn ó sfe ra  o r d in a r ia  o atm ósfera  m arítim a, da 164 a  364 se#* 

manas, e sto  ó s ,  unaá? 200 semanas *  c ^ rc a  de 4 años

E l que con tratam iento  mas prolongado en e l  baño M después del 

tratam iento  en l e s  bañes B y S se  pueda a lc a n z a r  una r e s i s t e n c ia  a 

30 l a  co rrosió n  aun mayor, r e s u l t a  asimismo de l a s  correspon d ien tes
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comparaciones (L ab o rato rio  del C on servatorio  N azionale A rti e Mes** 

t i e r i  d i P a r ig i ) ,  según l a s  c u a le s  p a r te s  de h ie rro  r e s i s te n  por 

660 h oras a l  rociado  de n ie b la  de s a l .

b) L e t ó n Pi ez a s  tr a ta d a s  con e l  procedim iento an tes d e sc r ito ,  

o b je to  de l a  invenoiÓn, son exp u estas a l  rociado  de n ie b la  de s a l ;  

sobre cobre y bronce l a  prim er se ñ a l v i s ib le  de oorrosión  aparece 

después de 660 h o ra s . H  la tó n  r e s i s t e  h a sta  mas de 1000 horas a l  

rociado  de n ie b la  de s a l ,  s in  p re se n ta rse  fenómenos de co rro sió n .

-  20 -

N O T A

Hecha l a  d escrip c ió n  d e l p resen te  invento se  haoe c o n sta r , que 

e s t a  s o l ic i t u d  se  acoge a  lo s  b e n e fic io s  de p r io r id a d  de l a  s o l i c i -  

tud de p aten te  d ep ositad a  en S u iza  con e l nS 80977, en 18 de Jun io  

de 1952, y que se  dealaran  como nuevas y de p ro p ia  invenoión l a s  

re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s !

i s . -  Procedim iento para l a  d ifu s ió n  d e l estaño en p ie z a s  metá— 

l i o a s ,  mediante e l  oual s e  producen capas de a le a c ió n  a  base de e s­

taño en l a s  capas s u p e r f ic ia le s  de p ie z a s  m e tá lic a s  de h ie r ro , co­

bre y su s a le a c io n e s  valión d ose  de procesos de cambio de lo s  átomos 

en tre  s a le s  fu n d id as a  base  de estañ o  y l a s  p ie z a s ,  oon sim ultánea 

d ifu s ió n  de l o s  átomos de e stañ o , a s í  in se rta d o s  en l a  su p e r f ic ie  

de l a s  p ie z a s ,  en l a  profundidad de l a s  mismas, c a rac te r iz ad o  por 

e l  hecho de que! despnós de una buena pu lim en tación , a) se  sumer­

gen l a s  p ie z a s  en un baño de s a l  b á s ic a , f lu id o ,  exento de agua, y 

co n stitu id o  por s a l  b á s ic a , que puede contener halogenuros del gru­

po de lo s  m eta les a lc a l in o s ,  de lo s  m etales a lc a l in o - tó r r e o s ,  del 

amonio, d e l z in c y d el c lo ru re  de m agnesio, a i s l a d a  o combinadamen­

t e ,  y precisam ente en se le c c ió n  y ea& tidad t a le s  que su  tem peratura
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,de fu s ió n  s e a  in f e r io r  a  800^, ceJ.cula&do e l  período de inmersión 

de l a s  p ie z a s  de modo que e s t a s  ad qu ieran , su b stan cia lm en te , l a  tem­

p e ra tu ra  nominal del su cesiv o  baño de estañado por d ifu s ió n )  b) se  

sumergen l a s  p ie z a s  en un baño, a  l e  menos, de estañado por d ifu ­

s ió n , f lu id o ,  exento de agua, reg en e ra b le , a  base de s a l  de e stañ o , 

que ademas de EXXL-SnClg, contiene también o t r a s  s a le s  en se le c c ió n  

y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in fe r io r  a 600S, 

calcu lan do e l periodo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que l a  

transform ación  e s t ru c tu ra l  de l a s  mismas a lcan ce  e l  e fe c to  en pro­

fundidad deseado; o) se  pulim entan l a s  p ie z a s  de modo conocido en 

agua f r í a  o c a lie n te  y/o o tro s  d iso lv e n te s  y después se  secan , o no, 

obteniéndose l a  form ación de capas s u p e r f ic ia le s  de aleqoión  que, 

p rácticam en te, no han a lte ra d o  l a s  dim ensiones de l a s  p ie z a s ,  cuyas 

capas están  so lidariam en te un idas a  l a  zona in te rn a , es truc turalmen— 

te to d av ía  in a lte r a d a , de l a s  p ie z a s ,  por d ifu s ió n  y form ación de 

a le a c io n e s , y que con stitu yen  para l a  c it a d a  zona in te rn a  in a l t e r a ­

da una p ro tección  con tra  fenómenos de ox idación  y co rro sió n  de to ­

do género, con tra ox id ación  por fro tam ien to  y procesos de d e sg a s te .

2 3 .-  Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  i s ,  mediante e l  cu a l 

se  producen capas de a le ac ió n  a  base de estañ o  en l a s  capas su p e r f i­

c i a l e s  de p ie z a s  m e tá lic a s  de h ie r r o , cobre y su s a le a c io n e s , va­

lié n d o se  de p rocesos de cambio de átomos en tre  s a le s  fu n d id as a  ba­

se  de estañ o  y l a s  p ie z a s ,  con sim ultánea d ifu s ió n  de lo s  átomos de 

e sta ñ o , a s í  in se rta d o s  en l a  s u p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  en profundi­

dad de l a s  mismas, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que; después de 

bien pu lim en tadas, a ) se  sumergen l a s  p ie z a s  en un baño sa l in o  b á s i­

co , f lu id o ,  exento de agua, c o n stitu id o  por s a l  b á s ic a  conteniendo 

halogenuros del grupo de l o s  m etales a l c a l in o s ,  de lo s  m etales a lc a ­

l in o —té r r e o s ,  del amonio, d el z in c y cloruro  de m agnesio, a i s l a d a  o 

combinadamente, precisam ente en una se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que

- 21 -
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su  tem peratura de fu s ió n  se a  in f e r io r  a 8009, calcu lando e l período 

de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que e s ta s  adquieran  l a  temperatu­

r a  nominal del su cesiv o  baño de estañado por d ifu sió n  con to le ran c ia  

de + 506; b) se  lle v a n  l a s  p ie z a s  desde e l  baño de s a l  b á s ic a  a un 

baño? a lo  menos, de estañado por d ifu s ió n  con ou idado,desde e l pan­

de v i s t a  térm ico, t a l  que l a s  p ie z a s  no se en frien  mas de 503; c) 

se sumergen l a s  p ie z a s  en un baño, a  lo  menos, de estañado por d ifu ­

s ió n , f lu id o ,  exento de agua, reg en erab le , c o n stitu id o  por s a l  de 

estaño que, además de KCL-SnClg, puede contener aun o tr a s  s a l e s ,  en 

se leco ió n  y oan tidaa ta le s  que su  tem peratura de fu s ió n  s e a  inferiour 

a 6003, calculando e l período de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que 

l a  transform ación  e s t ru c tu ra l  de lo s  medios a lcan ce  en cada caso e l  

e fe c to  en profundidad deseado; d) se pulimentan l a s  p ie z a s  del modo 

conocido en agua f r í a  o c a l ie n te  y/o  o tro s  d iso lv e n te s  y después se 

secan , obteniéndose l a  form ación de capas s u p e r f ic ia le s  de a leac ió n  

que, prácticam en te, no han a lte ra d o  l a s  dim ensiones de l a s  p ie z a s , 

y cuyas capas e stán  so lid ariam en te  unidas a  l a  zona in te rn a  de l a  

p ie z a , aun estru ctu ralm en te  in a lte r a d a , por d ifu s ió n  y form ación de 

a le a c io n e s , y constituyendo para  l a  o ita d a  zona in te rn a  in a lte ra d a  

una p ro tección  con tra  fenómenos de ox id ación  y co rro sió n  de todo gé­

n ero , con tra oxidación  por frotam ien to  y fenómenos de d e sg a s te .

3 3 .-  Procedim iento, segdn l a  re iv in d ic a c ió n  1&, mediante e l  oual 

se  producen capas de a le ac ió n  a base de estaño en l a s  capas su p e r f i­

c i a le s  de p ie z a s  de cobre y a le ac io n e s de co are , h ie rro  y a leac io n es 

de h ie r ro , v a lién d ose  de p ro ceso s de cambio de átomos entre s a le s  

fu n d id as a base de estaño y p ie z a s  de cobre, con sim ultán ea d i f u s i ­

ón de lo s  átomos de e stañ o , a s í  in se r ta d o s  en l a  su p e r f ic ie  de l a s  

p ie z a s ,  en profundidad de l a s  mismas, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de 

que; después^§ien pu lim en tadas, a) se sumergen l a s  p ie z a s  en un ba­

ño sa lin o  b á s ic o , f lu id o ,  exento de agua y conteniendo s a l  b á s ic a ,30
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que puede c o n s i s t i r  en halogenuros d e l grupo de lo s  m etales a l c a l i ­

n o s, a lc a l in o —tó r r e o s , amonio, z in c , a i s l a d a  o comoinadamente, y pre* 

cisam ente en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu sió n  

se a  in f e r io r  a  6002, calcu lando e l  tiempo de inm ersión de l a s  p ie z a s  

de modo que asuman, con to le ra n c ia  de + 50 s ,  l a  tem peratura del ba­

ño, que es de 250-8008; b) se  sumergen l a s  p ie z a s  en una caño, a lo  

menos, de estañado por d ifu s ió n , f lu id o ,  exento de agua, regeneradle 

y conteniendo s a l  de e stañ o , que además de KCl-SnClg, puede contener 

tamcien o t r a s  s a le s  en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura 

de fu s ió n  se a  in f e r io r  a 6002, calcu lan do e l tiempo de inm ersión de 

modo que l a  transform ación  e s t ru c tu ra l  de l a s  p ie z a s , que ocurre des* 

de 250 h a s ta  6008, a lcan ce  e l e fe c to  en profundidad n ecesario  en ca­

da caso p a r t ic u la r .

4 - . -  Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  1 ^, mediante e l  cual 

se  producen capas de a leac ió n  conteniendo estaño en l a s  capas super­

f i c i a l e s  de l a s  p ie z a s  de h ie rro  y a leao io n e s de h ie rro  con o tro s  me< 

t a le s  y /o  n o-m etales v alién d ose  de procesos de camcio de á"tornos en­

tre  s a le e  fu n d id as a  base de estaño y p ie z a s  de h ie r r o , con sim u ltá­

nea d ifu s ió n  de lo s  átomos de e stañ o , a s í  in se r ta d o s  en l a  su p e r f ic ie  

de l a s  p ie z a s , en profundidad de l a s  m ismas, c a ra c te r iz a d o  por e l he< 

cho de que; despuós de b ien  pu lim en tadas, a) se  sumergen l a s  p ie z a s  

en un baño, a  lo  menos, s a l in o  b á s ic o , f lu id o ,  exento de agua, e l 

cu a l puede e s t a r  compuesto de halogenuros d e l grupo de l o s  m etales 

a lc a l in o s ,  a lo a l in o - tá r r e o s ,  amonio y  d el z in c , a i s la d a  o combinada­

mente, y precisam ente en se le c c ió n  y can tid ad  t a le s  que su  tempera­

tu ra  de fu s ió n  se a  in f e r io r  a  6008, calculando e l tiempo de inm ersi­

ón de l a s  p ie z a s  de modo que l a s  p ie z a s  sum ergidas asuman l a  tempera* 

tu ra  del baño que es de 250 a  8002 con to le ra n c ia  de + 508, b) se  

sumergen l a s  p ie z a s  en un baño de estañado por d ifu s ió n , f lu id o ,  e -  

xento de agua, regen erab le  a  base de s a l  de e stañ o , e l c u a l, ademas
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de KCl-SnClg, puede contener también o t r a s  s a l e s  en se le c c ió n  y 

can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu sió n  se a  in f e r io r  a  6006, 

calcu lando e l tiempo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que l a  tran s 

form ación e s t ru c tu ra l  de l a s  mismas, que ocu rre  a  250-6009, alcan ce 

e l  e fe c to  en profundidad requerido en cada caso p a r t ic u la r .

5 3 .-  Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  1&, para  l a  produc­

ción de capas de a leac ió n  en l a s  capas s u p e r f ic ia le s  de p ie z as  de 

a le ac ió n  de h ie rro  con o tro s  m etales y /o  no—m etales mediante pro­

c e so s  de camelo de átomos entre s a le s  fu n d id as a  b ase  de estaño y 

l a s  p ie z a s  de a le ac ió n  de h ie r ro , con sim u ltán ea d ifu s ió n  de lo s  á— 

tomos de e stañ o , a s í  in se rtad o s en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s , ca­

ra c te r iz a d o  por e l hecho de que; después de bien pulim entadas, a) 

se  sumergen l a s  p ie z a s  en un Daño, a  lo  menos, s a l in o  c ó s ic o , f l u i ­

do, exento de agua, conteniendo s a l  b á s ic a ,  que puede s e r  compuesto 

de halogenuros del grupo de lo s  m etales a l c a l in o s ,  a lc a l in o - té r r e o s ,  

amonio y z in c , a i s l a d a  o combinadamente, y precisam ente en se le cc ió n  

y oan tidaa t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in f e r io r  a  8009, 

calcu lan do e l período de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que l a s  

mismas asuman, oon to le ra n c ia  de + 506, l a  tem peratura del baño, que 

es de 250-8006; b) se  sumergen l a s  p ie z as  en una so lu c ió n  acuosa d i­

lu id a  de s a le s  de m etales p esad os, a i s l a d a  o comoinadamente, que se ­

gún l a  s e r ie  de p o ten o ia l e leotro-qu ím ico  son mas n oeles que e l  h ie ­

r r o , h a s ta  una form ación de un d ep ósito  s u t i l ,  de e sp eso r in fe r io r  a 

5/ u  de e s to s  m etales p esad os, a i s l a d a  o combinadamente, sobre l a  pije 

za s lín erg id a ; o) se  sumergen l a s  p ie z a s  en un baño, a  lo  menos, de 

estañado por d ifu s ió n , f lu id o ,  exento de agua, regen erab le , conte­

niendo s a l  de e stañ o , e l  c u a l, además de KOI—SnClg, puede contener 

también o t r a s  s a le s  en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que, su temperatu­

r a  de fu s ió n  s e a  in f e r io r  a  6006, calcu lan do e l  tiempo de inm ersión 

de modo que l a  transform ación e s t ru c tu r a l  de l a s  p ie z a s , que ocurre



- 25
flFNTMOá

2 0 9 8 3  í ígSÍMMt

4 250-6009, alcan ce e l  e fe c to  en profundidad n ecesa rio  en cada caso# 

6 & .- Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  5# , para  l a  produc­

ción de capas de a leac ió n  a  base de estaño en l a s  capas s u p e r f ic ia ­

l e s  de p ie z a s  de a le ac ió n  de h ie rro  con o tro s  m etales y/o no-m etales 

5 mediante procesos de cambio de átomos en tre s a l e s  fun d idas a base

de estañe y l a s  p ie z a s  de a leac ió n  de h ie r r e ,  con sim ultánea d i f u s i ­

ón de lo s  átomos de e stañ o , a s í  in se r ta d o s  en l a  s u p e r f ic ie  de l a s  

p ie z a s ,  en l a  profundidad de l a s  mism as, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho 

de que; después de bien pu lim en tadas, a) se  sumergen l a s  p ie z a s  en 

10 un baño, a  lo  menos, de s a l  b á s ic a , f lu id o ,  emento de agua, conte­

niendo s a l  b á s ic a ,  e l  cu al puede e s t a r  co n stitu id o  de halogenuros 

d e l grupo de lo s  m etales a lc a l in o s ,  a lc a l in o - te r r e o s ,  amonio, z in c  

y /e  o t r a s  su b sta n c ia s  de acolón o x id an te , s o la s  o combinadas, y pre­

cisam ente en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu sió n  

15 se a  in f e r io r  a  8003, calculando e l  tiempo de inm ersión de modo que 

se a  p o s ib le  l a  elim in ación  de lo s  n o-m etálicos de l a  zona m arginal 

de l a s  p ie z a s  de a le ac ió n  a  una tem peratura del baño de 250-8003, y 

llevan do  después l a s  p ie z a s ,  c o n st itu id a s  por a le ac ió n  de h ie rro , enr- 

tre  e l baño ox id an te  de s a l  b á s ic a  y e l baño de estañado por d ifusión^ 

2e to d av ía  en; b) una so lu o ión  d ilu id a  aouosa de s a le s  de m etales pesa­

d os, a i s l a d a  o combinadamente, lo s  o u a le s , según l a  s e r ie  de poten­

c ia le s  e lectro -q u ím ico s en l a  so lu c ió n , sean* mas nobles que l a s  r e s­

p e c t iv a s  a le ac io n e s de h ie r r e , h a s ta  form ación de un depósito  s u t i l ,  

de e sp e so r  in f e r io r  a  5/u ,  de e sto s  m etales p esad os, a i s la d a  o combi— 

25 nadamente, sobre l a  p ieza  sum ergida; o) se  sumergen l a s  p ie z a s  en un 

bañe, a  lo  menos, de estañado por d ifu s ió n , f lu id o ,  exento de agua, 

regen erab le , conteniendo s a l  de e stañ o , e l  c u a l, ademas de K C l-S n d g , 

puede también contener o tr a s  s a l e s  en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que 

su  tem peratura de fu sió n  s e a  in f e r io r  a  6003, calculando e l  tiempo de 

inm ersión de modo que l a  transform ación  e s t r u c tu r a l  de l a s  p ie z a s30
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que tien e  lu g a r  a 250—6006, alcan ce e l  e fe c to  en profundidad nece­

sa r io  en cada caso p a r t ic u la r .

76 , -  P rocedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  13 , para l a  produc­

ción de cap as de a leac ió n  a base de estañ o  en l a s  capas s u p e r f ic ia ­

l e s  de p ie z a s  m e tá lic a s  de h ie rro , cobre y su s a le a c io n e s , mediante 

p ro ceso s de cambio de átomos en tre s a le s  fu n d id as a base de estaño 

y l a s  p ie z a s ,  oon sim ultán ea d ifu s ió n  de lo s  átomos de e sta ñ e , in ­

se rtad o s en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  en profundidad de l a s  mis­

mas, carao terizad o  por e l  hecho de que; despuós de bien pulim entadast 

a) se sumergen l a s  p ie z a s  en un baño, a lo  menos, sa lin o  b á s ic o , f lu *  

id o , exento de agua, conteniendo s a l  b á s ic a , e l cu a l puede e s t a r  com* 

puesto de halogenuros del grupo de lo s  m etales a lo a l in o s ,  a lo a l in o -  

tó r r e o s , amonio, z in c , a i s la d a  o combinadamente, y precisam ente en 

se le o c ió n  y oantidad t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  s e a  in fe r io r  

a  800B, oalculando e l  periodo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que 

l a s  p ie z a s  sum ergidas asuman, oon to le ra n c ia  de + 503, l a  temperatu­

r a  d el baño, que es de 250-8003; b) se  sumergen l a s  p ie z a s  en u^áaño 

a  lo  menos, f lu id o ,  exento de agua, regen erab le , de s a l  de e stañ o , 

e l cu a l, además de KCl-SnClg* contiene también o tr a s  s a le s  d el gru­

po de lo s  m etales a lc a l in o  y a la c l in o - té r r e o ,  amonio, e stañ o , a i s l a ­

da o combinadamente, en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que l a  riqu eza en 

estaño del baño sea  de 1-45%, preferib lem en te  8—25%, calculando e l 

tiempo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que l a  transform ación e s­

tru c tu ra l  de l a s  p ie z a s  a lcan ce  e l  e fe c to  en profundidad n ecesario  

en cada caso  p a r t io u la r ;  o) se  pulim entan l a s  p ie z a s  de modo conoci­

do en agua f r í a  o c a l ie n te  y /o  o tro s  d iso lv e n te s  y después se  secan , 

o no#

83,-* Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  13, para l a  produc­

ción de cap as de a le ac ió n  a base de estañ o  en l a s  capas su p e r f ic ia le s  

de p ie z a s  m e tá lic a s  de h ie rro , cobre y su s  a le a o ic n e s  mediante pro—
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c e se s  de cambio de átomos en tre s a l e s  fu n d id as a  base  de estaño y 

l a s  p ie z a s ,  oon sim ultán ea d ifu s ió n  de lo s  átomos de. e stañ o , a s í  in ­

se rtad o s en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  en profundidad de l a s  m is­

mas, ca rac te r iz ad o  por e l  hecho de que; e l baño de estañado por d i­

fu sió n  e s t á  co n stitu id o  por dos baños de estañado por d ifu s ió n  su­

c e s iv o s , y precisam ente que, después de un buen pulim ento, a) se 

sumergen l a s  p ie z a s  en un baño, a  lo  menos, s a l in o  b á s ic o , f lu id o ,  

exento de agua, conteniendo s a l  b á s ic a ,  e l  cual e s tá  co n stitu id o  por 

halogenures d e l grupo de l o s  m etales a lc a l in o s ,  a lc a l in o - tó r r e o s , 

amonio, z in c  y del c loru ro  de m aghesio, a i s l a d a  o combinadamente, y 

precisam ente en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu ­

sió n  se a  in f e r io r  a  8006, calcu lando e l tiempo de inm ersión de l a s  

p ie z a s  de modo que e s t a s  asuman, con to le ra n c ia  de + 506, l a  tempe­

ra tu ra  nominal del baño de estañado por d ifu s ió n  su o esiv o ; b) se su­

mergen l a s  p ie z a s  en un baño f lu id o ,  exento de agua, regen erab ie , 

que, además de KCl-SnClg# oontiene también o t r a s  s a le s  del grupo de 

lo s  m etales a lc a l in o s ,  a lo a l in o - tá r r e e s  y de m etales p esad os, del a— 

monio, del z in c  y del m agnesio, a i s l a d a  o combinadamente, de modo 

que l a  ü q u eza"d e  restaño  del baño se a  de 1- 4%# y después, o) se  su­

mergen l a s  p ie z a s  en un baño f lu id o ,  exento de agua, regen erab le , 

de s a l  de estaño que# además de KCl-SnClg# contiene también o t r a s  

s a le s  d el grupo de lo s  m etales a lc a l in o s  y a lc a l in o —té r r e o s ,  del a— 

monio# del z in c , a i s la d a  o combinadamente# en se le c c ió n  y cantidad  

t a le s  que l a  r iq u eza  en estaño d el baño se a  de un 6%, a  lo  mános# 

calculando e l  periodo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que l a  trang 

form ación e s t ru c tu r a l  de l a s  p ie z a s  a lcan ce  un menor e fec to  en pro­

fundidad con una mayor concentración  de estañ o  en l a  s u p e r f ic ie .

9 ^ .-  Procedim iento, segán l a s  re iv in d ic a c io n e s  l s ,  36 y 8&, pa­

ra  l a  producción de capas de a leac ió n  en l a s  capas s u p e r f ic ia le s  de 

p ie z a s  de h ie rro  y a le ac io n e s de h ie rro  por cambio de átomos entre

- 27 -
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-sa le s  fu n d id as a base de estaño y l a s  p ie z a s  de h ie rro  y a le a d o -  

nes de h ie rro  oon o tro s  m etales* o n o-m etales, con sim ultán ea d ifu ­

sió n  de lo s  átomos de e stañ o , a s í  in se r ta d o s  en l a  su p e r f io ie  de 

l a s  p ie z a s ,  en l a  profundidad de l a s  mismas, ca rac te r iz ad o  per e l  

hecho de que; después de un buen pulim ento, a) se  sumergen l a s  p ie *  

zas en un baño sa l in o  b á s ic o , e l  cu al puede e s t a r  c o n stitu id o  por 

halogenuros del grupo de lo s  m etales a lc a l in o s ,  a lc a l in o - tá r r e o s ,  

amonio, z in c , a i s la d a  o combinadamente, y precisam ente en se lecc ió n  

y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in f e r io r  a  8002, 

caloulando e l período de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo que l a s  

p ie z a s  sum ergidas asuman, oon to le ra n c ia  de + 502, l a  tem peratura 

del baño que es de 250-8002; b) se  introducen  l a s  p ie z a s  en un ba— 

ño de estañado por d ifu s ió n , f lu id o ,  exento de agua, regene ra b ie , 

de s a l  de e stañ o , e l cu al puede contener, además de KCl-SnGlgy tam­

bién o tr a s  s a le s  en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura 

de fu s ió n  se a  in fe r io r  a 6002, calculando e l  tiempo de inm ersión 

de modo que l a  transform ación  e s t ru c tu r a l  de l a s  p ie z a s ,  que ocu­

rre  a  250-2602, alcan ce e l  e fe c to  en profundidad n e ce sa r io  en cada 

oaso p a r t ic u la r ,  y después del tratam iento  en e l  baño, o en lo s  ba­

ñ o s, de estañado por d ifu s ió n , se  pulimentan l a s  p ie z a s  (o) de modo 

conocido en agua f r í a  o o a lie n te  y/o  o tro s  d iso lv e n te s  y después se  

secan , o no; d) se  sumergen l a s  p ie z a s  en so lu c io n e s acuosas de me­

t a le s  de c a rá c te r  an fó te ro , p resen tes en forma de me t a la t o s ,  a i s l a ­

da o combinadamente, a  tem peratura h asta  e l  l ím ite  de e b u llio ió n  de 

e s t a s  so lu c io n e s , pudiendo s e r  e l tiempo de inm ersión desde 10 se­

gundáis a  12 h o ras, produciéndose a s í  cap as s u p e r f ic ia le s  de a le ac ió r  

que no han áL terad o ,p rácticam en te , l a s  dim ensiones de l a s  p ie z a s , 

cuyas capas están  so lid ariam en te  un idas por d ifu s ió n  y formaoión de 

a le ac io n e s  a l a  zona in te rn a , aun estruoturalm en te in a lte ra d a , de 

l a s  p ie z a s  y que representan  para  dicha zona in t e r io r  in a lte ra d a
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T¿na proteooión  considerablem ente aumentada con tra  fenómenos de oxl** 

dación y de corrosión  de todo género, con tra  oxidación  por fro ta n  

miento y procesos de d e sg a s te .

10&*** Procedim iento, segdn l a  re iv in d ic a c ió n  9^, p ara  l a  pro— 

duooión de capas de a leac ió n  a base  de estaño en l a s  capas su p e r f i­

c i a le s  de p ie z a s  de h ie rro  y sus a le ac io n e s mediante procesos de 

cambio de átomos entre s a le s  fun didas a case de estaño y l a s  p ie z a s , 

con sim ultán ea d ifu sió n  de lo s  átomos de e stañ o , a s í  in se rtad o s en 

l a  su p e r f io ie  de l a s  p ie z a s , en l a  profundidad de l a s  mismas, ca­

rac te r iz ad o  por e l  hecho de que; después de bien pulim entadas, a) 

se  sumergen l a s  p ieza s en un baño, a lo  manos, sa lin o  b á s ic o , f l u i ­

do, exento de agua, de s a l  b á s ic a , e l  cu al puede e s t a r  co n stitu id o  

por halogenuros del grupo de lo s  m etales a l c a l in o s ,  a la & lin o - té -  

r r e o s ,  amonio, z in c , a i s la d a  o combinadamente, y precisam ente en se ­

le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de f i s ió n  se a  in fe r io r  

a  8003, calculando e l  periodo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de modo 

que l a s  p ie z a s  sum ergidas asuman, con to le ra n c ia  h a s ta  de + 502, l a  

tem peratura del baño, que e s de 250**800B; b) se  sumergen l a s  p iezas 

en un baño f lu id o ,  exento de agua, regen erab ie , de s a l  de e stañ o , 

e l  cu al puede con ten er, ademas de KCl-SnClg* también o tra s  s a le s  en 

can tidad  se lecc io n ad a  t a l  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in fe r io r  

a 600S, calculando e l  periodo de inm ersión de modo que l a  t r a n s fo r ­

mación e s t ru c tu r a l  de l a s  p ie z a s ,  que tien e  lu g a r  a  250-6003, a l ­

cance e l  grado de profundidad n ecesa rio  en cada oaso p a r t ic u la r ;  

o) se  pulimentan l a s  p ie z a s  del modo conocido en agua f r í a  o c a lie n ­

te  y /o  o tro s  d iso lv en te s  y después se  secan , o no, y , después del 

conocido tratam iento en te rc e ra  f a s e ,  d) se sumergen l a s  p iezas en 

solucionem os acuosas de m etales de c a r á c te r  an fó te ro , p re sen te s en 

form a de z in c a to s , crom atos, t i t a n a t o s ,  vanad iñados, alum in atos, 

plom batos, a i s la d a  o combinadamente, a  tem peratura h a sta  e l punto
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^e e b u llic ió n  de e s t a s  so lu c io n e s , siendo l a  duración de l a  inmer­

s ió n  de 10 segundos h a s ta  12 h o ra s .

11&*- Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  19 , 3a y 83, pa­

ra  l a  producción de capas de a le ac ió n  a base de estaño en l a s  capas 

s u p e r f ic ia le s  de p ie z a s  de h ie rro  y sus a leao io n e s mediante proce­

so s de cambio de átomos en tre  s a le s  fu n d id as a  base de estaño y l a s  

p ie z a s ,  con sim ultánea d ifu s ió n  de lo s  átomos de e stañ o , a s i  in se r ­

tados en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  en l a  profundidad de l a s  m is­

mas, c a rac te r iz ad o  por e l heoho de que; después de b ien  pulimenta** 

d a s , a) se  sumergen l a s  p ie z as  e& un baño, a  lo  menos, sa lin o  b á s i­

co , f lu id o ,  exento de agua,de s a l  b á s ic a ,  e l  cu al puede e s t a r  cons-  ̂

t i tu id o  por halogenuros d el grupo de lo s  m etales a lc a l in o s ,  a l c a l i -  

n o -tó rre o s , amonio, z in c , a i s la d a  o combinadamente, y precisam ente 

en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in fe ­

r io r  a 8009, calculando e l  periodo de inm ersión de l a s  p ie z a s  de mo­

do que l a s  p ie z a s  sum ergidas asuman, con to le ra n c ia  h a sta  de + 509, 

l a  tem peratura del baño, que es de 250-6009; b) se  sumergen l a s  p ie ­

za s  en un baño, a  lo  menos, f lu id o ,  exento de agua, regen erab le , de 

s a l  de e stañ o , e l  cual puede contener, además de KCl-SnClg* o tr a s  

s a le s  en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  

in f e r io r  a  800^, oaloulando e l  tiempo de inm ersión de modo que l a  

transform ación  e s t ru c tu ra l  de l a s  p ie z a s ,  que ocurre a  250-6009, a l ­

cance e l e fe c to  en profundidad n ece sa rio  en cada caso p a r t ic u la r ;  

o) se  pulimentan l a s  p ie z a s  de modo oonocido en agua f r í a  o c a lie n ­

te  y /o  o tre s  d iso lv e n te s  y despuós de secan , o no, y , dopuós de t r a ­

tamiento en uno, o mas, baños de estañado por d ifu s ió n , d) se  sumer­

gen l a s  p ie z a s  en so lu c io n es acuosas conteniendo oo lo ides de p ro tec­

ción , de m etales de c a rá c te r  a n fó te ro , lo s  ou ales e stán  p resen tes en 

forma de z in c a to s , crom atos, t i t a n a t o s ,  van ad atos, alu m in atos, plom— 

b a to s , a i s l a d a  o combinadamente, a  tem peratura h a sta  e l punto de
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.e b u llic ió n  de e s t a s  so lu c io n e s , pudiendo s e r  e l  tiempo de inmer­

sió n  de 10 segundos a 12 h o ra s .

12^*— Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1^ , 3  ̂ y 8S, 

p a ra  l a  producoión de capas de a le ac ió n  en l a s  capas s u p e r f ic ia le s  

de p ie z a s  de h ie rro  y su s a le ac io n e s mediante p roceso s de cambio 

de átomos en tre  s a le s  fu n d id as a base  de estaño y l a s  p ie z a s ,  con 

sim ultánea d ifu s ió n  de lo s  átomos de e stañ o , a s í  in se rta d o s  en l a  

s u p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  en l a  profundidad de l a s  mismas, carac­

te r izad o  por e l  hecho de que; despuós de bien pu lim entadas, a) se 

sumergen l a s  p ie z a s  en un baño, a  lo  menos, s a l in o  b á s ic o , f lu id o , 

exento de agua, de s a l  b á s ic a ,  e l cual puede e s t a r  co n stitu id o  por 

halogenuros del grupo de lo s  m etales a lc a l in o s ,  a lc a l in o - té r r e o s ,  

amonio, z in c , a i s l a d a  o combinadamente, y precisam ente en se le c ­

ción  y can tid ad  t a le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in fe r io r  a  

800s, calculando e l  tiempo de inm ersión de modo que l a s  p ie z a s  a -  

suman durante l a  inm ersión , con to le ra n c ia  h a s ta  de + 50^, l a  tem­

p e ra tu ra  del baño, que es de 250-800B; b) se  sumergen l a s  p ie z a s  en 

un baño de s a l  de e stañ o , f lu id o ,  exento de agua, regen erab le , el 

c u a l , además de KCl-SnClg, pudde también contener o tr a s  s a le s  en 

se le c c ió n  y can tidad  ta le s  que su  tem peratura de fu s ió n  se a  in fe ­

r io r  a  6009, calculando e l  tiempo de inm ersión de modo que l a  trans< 

form ación e s t ru c tu r a l  de l a s  piezas.,i que ocurre a  250-600S, a lcan ­

ce e l  e fe c to  en profundidad n ecesario  en cada caso p a r t ic u la r ;  

c )  se  pulimentan l a s  p ie z a s  de modo conocido en agua f r í a  o c a lie n ­

te  y /o  o t r o s  d iso lv e n te s , y despuós se  secan ; d) se  sumergen l a s  

p ie z a s  en so lu o io n es acu o sas de m etales de c a rá c te r  a n fó te ro , pre­

se n te s  en forma de z in c a to s , crom atos, t i t a n a t o s ,  van ad atos, alum i- 

n a to s , a i s l a d a  o combinadamente, (también oomo p lom batos), a  tempe­

r a tu r a  h a sta  e l punto de e b u llic ió n  de e s t a s  so lu c io n e s , pudiendo 

s e r  e l  tiempo de inm ersión de 10 segundos a  12 h o ras, añadiendo

J
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§ l o s  baños acuosos d e is a le s  m e tá lic a s  to d av ía  su b stan c ias colo<* 

r a n te s .

13 ^ *— Procedim iento, segón l a s  re iv in d ic a c io n e s  1^ , 3^ y 8^, 

p ara  l a  producción de capas de a leac ió n  a  base de estaño en l a s  

capas s u p e r f ic ia le s  de p ie z a s  de h ie rro  y su s a le a c io n e s  mediante 

p rocesos de cambio de átomos en tre  s a le s  fu n d id as a  base de estaño 

y l a s  p ie z a s  de h ie rro , con sim u ltán ea d ifu s ió n  de lo s  átomos de 

estaño in se r ta d o s  a s í  en l a  s u p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s ,  en l a  pro** 

fundidad de l a s  mismas, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que; después 

de bián pulim entadas, a ) se  sumergen l a s  p ie z a s  en un baño sa lin o  

b á s ic o , f lu id o ,  exento de agua, conteniendo s a l  D ásica , e l cual 

puede e s t a r  co n stitu id o  por halogenuros del grupo de l o s  m etales 

a l c a l in o s ,  a lc a l in o - tó r r e o s ,  amonio, z in o , a i s l a d a  o combinadamen­

te ,  y precisam ente en se le c c ió n  y can tidad  t a le s  que su  temperatu­

ra  de fu s ió n  se a  in f e r io r  a  8009, calcu lando e l  tiempo de inmer*- 

sión  de l a s  p ie z a s  de modo que l a s  p ie z a s  sum ergidas asuman, con 

to le ra n o ia  h a sta  de + 503, l a  tem peratura del baño, que es de 250- 

8009; b) se  sumergen l a s  p ie z a s  en un baño f lu id o ,  exento de agua, 

regen erab le , de s a l  de e stañ o , e l c u a l , además de KCl-SnClgy puede 

oontener o tr a s  s a le s  también en can tidad  y se le c c ió n  t a le s  que su  

tem peratura de fu sió n  se a  in fe r io r  a  6009, calcu lando e l  tiempo de 

inm ersión de modo que l a  transform ación e s t ru c tu r a l  de l a s  p ie z a s , 

que ocurre a 250-6009, a lcan ce  e l  e fe c to  en profundidad en cada ca­

so p a r t ic u la r ;  c) se  pulim entan l a s  p ie z as  de modo conocido en a -  

gua f r í a  o c a lie n te  u o tro s d iso lv e n te s  y después se  secan , o no; 

d) se  sumergen en so lu c io n es acu osas de me ta la to s  de c a r á c te r  anfó— 

te ro , p re se n te s en forma de z in c a to s , orom atos, t i t a n a to s ,  vanada- 

to s ,  a lum in atos, y plom batos, a i s l a d a  o combinadamente, a  tempera­

tu ra  h a sta  e l punto de e b u llic ió n  de e s ta s  so lu c io n e s , pudiendo s e r  

e l  tiempo de inm ersión de 10 segundos a 12 h o ra s , a  cuyas so lu c io —30
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nes de m etales de o arao te r  an fótero  se  pueden añ ad ir todav ía c o lo i­

des de p ro tección  y , después de l a  inm ersión en e s t a s  so lu c io n e s , 

se  sumergen l a s  p ie z a s  en una so lu o ión  acuosa de ácido fo s fó r ic o ,  

ácido  n í t r i c o ,  ácido cróm ico, a i s l a d a  o combinadamente, a  tempera­

tu ra  h a sta  e l punto de e b u llic ió n  de t a le s  so lu c io n e s , pudiendo se r  

e l tiempo de inm ersión de 10 segundos a 1 h o ra .

1 4 8 .-  Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  18, 38, 88 y 

138, para  l a  produoción de oapas de a le a c ió n  a base de estañ o  en 

l a s  capas s u p e r f ic ia le s  de p ie z a s  de h ie rro  y sus a leac io n es median­

te procesos de cambio de átomos en tre  s a l e s  fun d idas a  oase de e s t a ­

ño y l a s  p ie z a s  de h ie r r o , con sim ultánea d ifu s ió n  de lo s  átomos de 

e stañ o , a s í  in se rtad o s  en l a  su p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s , en l a  pro­

fundidad de l a s  mismas, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que, se su­

mergen e s t a s  p ie z a s ,  despuós del tratam iento  en uno, o mas, baños 

de estañado por d ifu s ió n  y después d el seoado o no secad o , en so lu ­

cion es acuosas de c a rá c te r  an fó te ro , en forma de z in c a to s , crom atos, 

t i t a n a t o s ,  van adatos, a lu m in atos, plom batos, a i s la d a  o combinadamen­

te , a  tem peratura h a s ta  e l punto de e b u llic ió n  de t a le s  so lu c io n e s , 

pudiendo se r  e l  tiempo de inm ersión de 10 segundos a 12 h o ras , pu- 

dia-ándose añ ad ir  a  d iohas so lu c io n es to d av ía  co lo id e s de protección  

y ,  después de l a  inm ersión en e s ta s  so lu c io n e s , se  sumergen l a s  p ie ­

zas en so lu c io n es acuosas de ácido fo s f ó r i c o ,  n í t r i c o ,  crómico, a i s ­

la d a  o combinadamente, con ad ic ió n  de bicromato a lc a l in o ,  a  tempera­

tu ra  h a sta  e l punto de e b u llic ió n  de e s t a s  so lu c io n e s , pudiendo se r  

e l  período de inm ersión de 10 segundos a  1 h ora .

1 5 8 .-  Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  18, 33 y 88, ca­

rac te r iz ad o  por e l  heeho de que, después d el tratam iento  en uno, o 

mas, baños de estañado por d ifu s ió n , se  pulimentan l a s  p ie z as  en a-  

gua f r í a  o o a lie n te  y o tro s  d iso lv e n te s  y después se  secan , y se  su­

mergen en so lu o io n es de me ta la to s  o rgán icos a tem peratura h a sta  el

-  33 -
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punto de e b u llic ió n  de e s t a s  so lu c io n e s , siendo el tiempo de inmer­

sión  de 30 segundos, a l o  menos.

16S„- Procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  15&, c a ra c te r iz a ­

do por e l  hecho de que, se  sig u e  un tratam iento  su cesivo  térmico 

de l a s  p ie z a s  a  tem peraturas h a s ta ,  aproximadamente, e l punto de 

fu s ió n  del e s ta S o .

1 7 3 .-  Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  168, c a r a c te r iz a ­

do por e l  heciiá^que, se  sumerg&n l a s  p ie z a s  a s i  t r a ta d a s  en subs­

ta n c ia s  n a tu ra le s  y a r t i f i c i a l e s  o rg á n ic a s , s a p o n i f ic a d o s  o no sa -  

p o n if ic a b le s ,  p resen tes en estado  fundido o d isu e lto , a  temperatu­

ra  h a sta  1409 para 5 minutos a 2 h o ras*

1 8 3 .-  Procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  163, c a ra c te r iz a ­

do por e l  hecho de que, se  sumergen l a s  p ie z a s  a s í  t r a ta d a s  en subs­

ta n c ia s  n a tu ra le s  y a r t i f i c i a l e s  o rg á n ic a s , sa p o n if ic a b le s  o no s a -  

p o n if io a b le s , p re sen te s en estado  fundido o d isu e lto , a  temperatu­

ra  h a sta  de 1403 p ara  5 minutos a  2 h oras^  añadiendo tod av ía  a  l a s  

su b sta n c ia s  n a tu ra le s  o s in t ó t ic a s  su bstan cias o d o r a n te s *

1 9 - * -  Procedim iento, según l a s  re iv in d ic ac io n e s  1 3 , 33 y 86, ca­

rac te r iz ad o  por e l  hecho de que, después del tratam iento  en uno, o 

mas, baños, de estañado por d ifu s ió n  y después de pulim entadas en 

agua f r í a  o c a lie n te  u o tro s  d iso lv e n te s  y después de un buen se ca ­

do, se  tra ta n  l a s  p ie z a s  con cloruros y a c e ta to s  de productos o rgán i­

cos de p o lim erizac ió n , la o a s  y productos s im ila r e s  a  l a s  l a c a s ,  se ­

gún un procedim iento conocido.

203 .— Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a  193, carac­

te r izad o  por e l  hecho de que, an te s de l a  inm ersión en e l  baño s a l i ­

no b á s ic o , son pulim entadas n eoán ica y/o e le c tro lít ic a m e n te , l a s  p ie ­

z a s ,  poseyendo l a s  s u p e r f ic ie s  a s í  ob ten id as un b r i l lo  elevado y e s­

tando particu larm en te bien preparadas para l a  su c e s iv a  ap lic a c ió n  de 

capas m e tá lic a s  ga lv án icas#

-  34 -
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2 1 * .-  Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1& a 2 0 *, ca rac­

te rizad o  por e l hecho de que, a ) s& m ezcla a  le s  baños de estañado 

por d ifu sió n  m etales en form a de p o lv o , g rán u lo s o tro z o s , lo s  cua­

l e s  forman con e l h ie rro  presente bajo forma de s a le s  c r i s t a l e s  só—

5 l id o s  de a le a c ió n  adentro d e l baño de s a l ;  b) se  separan  lo s c r i s ­

t a le s  a  base  de h ie rro  a s í  formados mediante herram ienta de r e j i l l a ,  

haciendo a l  baño de estañ ado  exento de h ie rro  de nuevo, y efectuan­

do después e l  estañado según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 *  a 2 0 *.

2 2 * .-  Procedim iento, según l a  re iv in d ic ac ió n  2 1 *, ca rac te r izad o  

10 por e l  hecho de que; a) se mezola en lo s  baños de estañado por difúe? 

s ió n  estaño y /o  z in c  bajo  forma, de p o lv o , grán u lo s o tro z o s , formán­

dose a s í  en e l  baño f lu id o  c r i s t a l e s  só lid o s  de a leao ió n  del h ie rro  

con estañ o  y /o  z in c , b) se  separan  lo s  c r i s t a l e s  a  base de h ie rro  a-  

s í  formados por medio de herram ientas en r e j i l l a ,  liberan d o  a s í  a l  

15 baño de estañado de nuevo d e l h ie rro , y se  prosigue después e l  e s t a ­

ñado según l a s  re iv in d icac io n e s 1 * a  2 0 *.

2 3 * .-  Procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  2 1 *, c a rac te r iz ad o  

por e l  hecho de que, se  somete e l  oontinsüd^ñel baño y/o  e l líq u id o  

en é l contenido a  una v ib rac ió n  són ica o u l t r a - s ó n ic a ,  que puede te -  

20 ner v a r ia s  am plitudes, d iv e r sa  fre cu e n c ia  y d iv e rso s  p lan os de vibra** 

c ió n , alcanzando una ab rev iac ió n  del tianpo de reacción  para l a  fo r ­

mación de lo s  c r i s t a l e s  só lid o s de a le a c ió n  y un rendim iento mas e- 

levado de l a  reacción  entre lo s  m etales in trod u cid os y e l  h ie rro  del 

baño, y se e fe c tú a  e l  estañado según l a s  re iv in d icac io n e s 1- a  2 0 *.

25 2 4 * .— Procedim iento, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 *  a  2 0 *, carac­

te r izad o  por e l hecho de que, se completa l a  regeneración  de lo s  ba­

ños de estañado por d ifu s ió n , envenenados con Cu, a) introduciendo 

en lo s  baños de estañado por d ifu sió n  m etales en form a de polvo , gr&= 

n u lo s, p lan oh as, lám inas y tro z o s , lo s  c u a le s ,  en e l  baño de s a l ,  se- 

30 gún la  se r ie  de poÉenoiáles e le c tro —quím icos,sean  mas n ob les que e l
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Cobre, p rec ip itán d o se  a s í  cobre m etálico  que se  adh iere sobre io s  

p e ía le s  in tro d u c id o s, b) se ex traen  nuevamente lo s  m etales in trod u ­

cid o s en e l baño de s a l  en forma de p c iv o , g r á n a lo s , p lan ch as, l á ­

minas o p ie z a s  apenas e l cobre contenido en e l  baño de s a l  se  na 

5 precip itad o^  com pleta o parcialm ente, sobre e s to s  m eta le s , y despuás 

se  completa e l  estañado según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1- a  20^.

25*.*" Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  2 4 * , ca rac terizad o  

por e l  heoho de que, durante l a  regeneración  se  somete e l ,  o l o s ,  

r e c ip ie n te s  de baño u t i l iz a d o s  , lo s  m etales in trod u cid os en forma 

10 de polvo , g rá n a lo s , p la c a s ,  lám inas o p ie z a s  y/o  e l  l iq u id o  del ba­

ño a una v ib rac ió n  són ica  o u lt r a - só n ic a , que puede ten er v a r ia s  

am plitu des, d iv e r sa  frecu en c ia  y d iv erso s  p lan os de v ib rac ió n , 00-  

teniéndose una ab rev iac ió n  d e l tiempo de reacción  para l a  se p ara ­

ción de oobre m etálico  y un rendimiento mas elevado de l a  se p ara -  

15 ciÓn del cobre, y s e  p io sigu e  e l estañado segón l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 1 * a 2 0 *.

2 6 * .-  Procedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  2 4 *, carac ter izad o  

por e l  heoho de que, a) se  in trodu ce h ie rro  en forma de polvo , g rá -  

n u lo s , p la c a s ,  lám inas o p ie z a s  en lo s baños de estañado por d ifu — 

20 siÓn, produciendo l a  p re c ip ita c ió n  de oobre m etálico  que se  adhiere 

sobre e l  h ie rro  in tro d u c id o , b) se  someten lo s  r e c ip ie n te s  de lo e  

baños u t i l i z a d o s ,  e l  h ie rro  in troduoido en forma de polvo , g rá n a lo s , 

chapas , lám inas o p ie z a s  y /o  e l l íq u id o  d e l baño a  una v ib rac ió n  

só n ica  o u l t r a —só n ic a , que puede tener v a r io s  p lan os de v ib ra c ió n ,

25 obteniándose una ab rev iac ió n  del tiempo de reaoción  para l a  se p ara ­

ción  d el cobre m etálico  y un rendimiento mas elevado de l a  sep ara­

ción del cobre, o) se  se p a ra  nuevamente e l h ie rro  in trodu cido  en e l  

baño de estañado por d ifu sió n  en forma de p o lvo , g ran u lo s , chapas, 

lám in as o p ie z a s  del baño de s a l ,  apenas el cobre contenido en e l 

30 baño de s a l  se  ha depositado  to ta l  o parcialm ente sobre e l  h ie r ro ,
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y después se  prosigue e l estañado según l a s  re iv in d ic a c io n e s  l a  a 

203.
273.** Procedim iento para l a  d ifu s ió n  del estaño en p ie z a s  me t i ­

l i c a s *

Según se  d escrib e  y re iv in d ica  en l a  presen te  memoria que cons­

ta  de t r e in ta  y s ie t e  h o ja s  fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una so l a  

c a r a .

M adrid, a  17 de Jun io  de 1953.

THBHKO-CHBMICAL DBVELOPMBfT Co.

p * a .
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