RPATENTE
DE
INVENCION

por »PROCEDIMIEN TO PARA LA DIFUSION DEL ESTARO EN PIEZAS METALI-
CAS”?, & favor de la firma THERMO~CHEMICAL DEVELOPMENT Co., ddmiei-
liade en, 33 Heuptstrasse, VADUZ (Liechtenstein).

.- » -

« MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a2 procedimientoe para la difu-
8idn del estaflo en piezas metélicas.

BEs oconoocido el revestir piezas metélicas de ocada género con o=
tros metales 0 aleaciones, aplicando los procedimientos de la gal-

5 vano teonia, inmersién, evaporacidn, rociado segin ”SHOOP® o el de
Sherardizacién. Es ademas posible obtener revestimientos sobre me- |
tales sumergiendo estos en soluciones acuosas 0 en sales fusibles i
de metales, mas nobles, segin la serie de potenciales electro-quf-
micos, de los materiales & revestir y que sufren reacciones de cam-

10 bio (emigracifn). Bntre los aniedichos procedimientos tienen parti-
cular importancia téonica las reacciones de cambie, que dan depésie
tos uniformes y bien adheridos sin la ayuda de agentes auxilieres
mecanicos 0 electro-técnicos. Bsto ss verifica en particuler por eli
tratamiento en sales fundidas fluidas, porque, simul téneamente con

15 la reasceifn, tiene lugar una difusién de los étomos, separados
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de lz masa de sales fundidas, en la pro:undidad del material sumer-
gido. | '

En partiocular- tales proceses se desarrollan del modo siguiente:

Sales de Mel + Me2 = Sales de Me2 + Hel

Mel simboliza el metal mas noble, Me2 el metal menos noble. Mel
se separa en la superficie del Me2 y, & la aumentada temperatura del
bafio de sales, Mel se difunde en el interior de Me2 segin la ley de
la difusidn. Se obtiene asf{ en la superficie de Me2 una capa rica de
Mel que, gracias a la difusién, esté sflidamente unida oon Me2. Es
evidente que . I se trate ademés de un emigracién, en le que 4tomos
de Me2 pasen en solucidn y étomos de Mel se depositan sobre He2, por -
1o que las dimensiones de tales plezas constituidas de Me2 permane-
cen précticamente invariailes.

Lea cantidad de los dtomos depositados es igual en todos los pun~
tos de une pleza, lndependientemente de su moldura, por que, con el
procedimiento se forman depSsitos lo mismo de fuertes en los puntos
Yy en las cavidades que sobre las superficles planas.

Hasta ahora todos estos procedimientos han sido aplicados sola-
mente en medida 1imiteada. De hecho, se ha encontradc en la préotica
gque dichos procedimientos revelan una idea béeica interesante, pero
que aun no estén sufiolentemente perfeceienades para el usoc induse
trial y que por lo tanto solo tienen esencialmente importancia ted-
rica. Bsto se considera prinocipelmente bajo el punto de vista de lsa
economfe y de la resistencia a la corrosién.

La expeotativa que en esto estaba escondida no queda por ello
realigada. As{, por éjemplo, ge ha engontreado que los bafios de sales
hagte ahore descritos se enriqueocen mes réapidamente en hierro, lo que
representa un potente veneno e impide todo estafiado ulterior, ouando
el porcentaje de hierro en el bafic de eataﬁado(?n sus saleé)rebasa

el 3%.

SR
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Ademas se ha encontrado que la pérdida de sales en la retirade
de les piszas del bafio es muy fuerte, lo:que perjudioca mes grawemen;_
te también la economfa del procedimiento. Asfimismo se ha encontrado
que la resistencia & la corrosidn de los objetos estafindos segin los
proocedimientos conocidos hasta ehora no es suficiente.

Un ulterior inconveniente de la mayor parte ds los procedimien-— {
tos conoccidos hastae el dia consiste en el hecho de que estos bafios
no poseen une resistencie sufioiente & la oxidaoidén y las sales son
ademéds extreordinariemente higrosadépices. Estos inoonvenientes son
eleiminados con el procedimiento objeto de esta invenoidn.

Reasumiendo, los inconvenientes de todos los precedimientos co-
nocidos hasta ahora buscados en el hecho de que una explorescién de- |
mesiado fuerte compromete a8 priori 1g economfe, que la fuerte impu~- :
reza por oxidacién hace el befio inutilizable en un plezo breve, &

vecesg s0lo hores, que el fuerte enriquecimiento en hierro envenene

el bafio y 1l¢ hace por 1o tanteo inutilizable, anunlando e priori la

economfa, que la resistencia a la corrosién es beja e insuficientes

Todos los procedimientoe hesta ehora gonocldos estén basados en
el trabajo con un ¥nico bafio de salese.

Le presente invencidn elimina todos los inconvenientes descri-
tos, particularmente por cuente ee relmoiona con la economfa y la
resistencie & 1a corrosién, y consiste en seguir el proceso de esta—;
fiedo en dos feses de trateamiente en bafio, cada una de tales fases
cumpliendo une funcidn exactamente definida, indispensable para he-
cer eotiva la fese sucesive y asegurar un resul tedo final positivo,
reelizando un considerable progreso téonico y econémico respecto a
los precedimientos indicados eonocidos haste shora. Solamente esta
eplicacidn gradusl, segin la invencidn, ha oreado una base, &i no
direotamente le verdadera base para poder difundir estafle principal-

mente en hierro y sus &lesciones, con reeul tados finales gue sobre=w
{
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yujan decisivemente el astado de la técnica.

Bn particular, con la regulecién oportuna del primer bafio es
posible segulr un tratamiento preliminer del acero al carbono pare
volverles aptos para el estafiado por aifusidn, aunque hasta ahore
no se oonsiderase posible la ejecucidn de la difusidén del estaflo
en aceros ricoe en carbono en un bafio de sales de estafic.

Desoribiremos ahora muy partheularmente las fasges del trata-
miento que permiten, megén la presente invenoidn, seguir un trata-
miente superficiel perfecto de laa piezes sobre la base del estafla=
do por aifusidn. |

12.- Pulimentecién preliminar de las piegas.- 2) se deiengrasm '

lag ?iezas segun procedimientos conocidos, mecanica, quimica y elece
tmquimioamente, usendo esencislmente disolventes orgénicos de las
grasas. b) se limpian después las plezas, si es necesario, también
seglin procedimientos conocidos, en focidos 0 en soluciones acuosas
bésices, mecanice, éuimioa ¥y electroguimicamente.

2¢0,~ Tratemiento en salems bésicas (que denominamos sel B) y el

bafio de 8sl bésica (que denominemos bafio_B).

Una de las caracterfstiocas principales de la invencidn censiste

en usar, antes del verdadeyo y epropiedo baflo de estafiado, un bafic
de sel bédsioca, compuessto de halogenuros del gruPo de los metales
aloaliros, de los metales alcelino—~térreos, del emonioc, del gzinc,
eislade o combinadamente. Segin la invenocién son resul tados técni-

camente partioularmente faversbles & ello les composiciones siguien~

ten.
Tabla 1%,
NaCl | KCQ1 'chlz NH401 l!gclz Temperatura de trabajo
3 £ |8 % . % e
5«10 '} 5«10 |80<«90 - - 250 « 350
- 280 < 400

10=30 {1030 |35-75 0~5



>

10

15

¢

25

30

23 ;i
909831 17JN [Ghed

Temperatura de trabajo

/Neclf Xel| zncl, NE,CL| MgCl,
% % % % 20
530 l 530 | 10-90 | @-20 I 0-10 250 « 650
30~50 | 30-50 | ~0-40 | - 0-10 380 ~ 800

De la Table 12 resul ta tamolen _la temperatura de trapbajo mes
fevoraole de los pafios en cuestidn.

' Le dureeidn de la permanencia de las piezas en el Bafio B debe
ser celouladae & lo menos tal que las piezas asuman la temperatura
del bafio. Bn cagos particulares es conwnlente dispener en serie dos
o mas de iales bafios B, ‘

Le acoidn del tratemiento desorito,segfin la invencidn, en el Do .
fio B es la siguiente: a) Precalentemiento: Se introducen les piezas, -
después del pulimentasdo antes descrito, en el bafio B, que tiene una
temperatura segln la Table 1%. En este, las piezas eloenzan casi la
misma temperatura que posee el sucesivo baflo de estafiado. La venta~
Je del precalentamiento en el vafio B es que las piezas ssumen de mo-
do perfectamente uniforme le temperatura necesaria sin sovrecalenta--%
riento 0 gub~calentamiento locales. p) Desengresado finel: Las piew
zas sumergidas en la sal B sufren un desengrasado suplementario y
defini tivo oon eliminacién tamoién de las mfnimes trazas de grasa,
por ejemplo todevie adheride en los poxos o similares. Los produc-
tos de doscomposicién de estas trazes de grasa son retenidos en el
oafio se o) Limpiega finsls Las plezas sumergidas en el bafio B sufren
ademés un pulimenteado definitive de le superficie con eliminascién "
también de las mfnimas partfoulas de dxidos, nitruros, etc., todavia
adherides en poros y similares. Estes impurezes superficiales reao-
cionan en parte ocon la sel & y no estando qufmicamente disuel tas
vienen en parte separadas del bafio de sal B mecdnicemente de la su-
perficie de las plezas y permanecen ocomo finas suspensiones en el be-

fio de sal B. d) Superficie amctivas- Con la composioién, segin la
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4nvenoi6n, descrita de sal B Be obtiene gue en las piezas sumergi-
des se oree una capa superficial particularmente activa y apta pa-
ra reacoclionar, que e8 provecade expresamente pan7bl sucesivo trata-
miento en el bafio de estafiado.

Con el tratamiento en el bafio B se obtiene también, y es esta
una de las caracterfsticas principales de la invencidn, gue espe-
oirlmente panybl tratamiento sucesivo en el baflo de estafledo se
orean capas superficisles adecuadas para une reaccién de emigracidn

homogéneea, desarrolléndose en todos los puntos de las piezas simul-

téneamgnte y con la misma intensidad. e) Pelfoula de protecoidn de
gal B.~ Bl precalentamiento en el bafio de sal B desorito, segtn la
invencidn, produce ademds las ventajas, no obtenibles por ningun o=
tro procedimiente, de gue la extracoidn de las piezas del bafio de _
sal B lleva oconsigo que con lasg mismas permanezca adherida una peli-'
cula de aél B en la superficie de las piezas, lo que constituye una |
proteccién de la pieza durante sp transferenocia al'sucesive bafio de
estafiado, ouya protecoién impide en particular: I.- Oxidaciones por
el oxigeno del aire, II.~ Ataques de la humedad del sire y IIT.-
Disminucién del enfriamiente por la baja conductibilided térmica dek:
velo de sal en contacto con la pieza metdlica.

Este pelfcula de protecoidn se mantiene también cuando se res—
tregan las plezas en el bafio de sal B com movimiento de sacudide o
de vibraeién, lo oual en algunos casos es conveniente pera redusir
la remocidn de sal B

En la inmersién de las piezas, provistas de un tel velo de pro-

tecoidn, en el sucesive bafio de estafiado, teal velo se desprende ins-

tanténeamente en el bafio de estafiado. La composicidn, segin la in-

-venoidn, desorita de la sel B no eltera la propiedad del bafio de eos-

tafiedo por el paso en el mismo de sal B. f) Compensacién de la salj;

con la ocontinua introduccién de sales B en el bafic de estafiade baje
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forma de velos de proteceidn sobre les plezas se compensa la expor-
taoidn de sales gue permanecen sobre las piezas despuds del trata-
miento en el bafic de estafiado. g) En-suciemientos Como =e descri-
bié en los puntso b y g, la sal o retlene impprezas de todo género
que pasarfen de otrgforme al baflo de estaflado mucho mas apreoiado.
Asf el bafio de estafiado no estf précticamente contaminade, mul tipli-
eéndose su duracién. BEn partioular, sin embasgo, no se compromete

le reactividad del bafio de estafiado & través de impurezas de este

género.

Para no transportar la impureza contenida en el bpafio de sal &
Junto oon la pelfeula de proteceidn al bafioc de estafiado mas apresia—
do, seg\n la invencidén, se pueden colocar en merie mas bdafios de sel
By por lo lo menos dos de ellos, los cuales son sucesivamente reco—
rridos por les pilezas.

Tratamiento en bafios oxldantess Es conocide gue los tipos de

hierro ricos en carbono, por ejemple la fundiocién gris, son aiffoi-
les de estafiay bién, tanto com el procedimiento de estafiado por in-.
mersifn ocomo por el de estafiado en bafio de sal. 8i no obetante em
tal ceso se deocarbura la superfiocle de estas piezas com materiales
oxidanten, es notoriesmente posible un estefiedo. Una de las caractes
risticas de la invencifn consiste en usar entes del bafic de sel B :
ya desorito, un baflo de sal de acoién oxidante. La Tabla 28 de slgu-
nos ejemplos de tales sales oxidantes y los limites de temperatursa

pars Bu uso.

Table 283 ,

NaﬂOs KN03 NaCl KCl Mn02 ﬂbmperatura de trabajo
% % % % % 20.

40«60 40«60 - - - 250 « 450

2040 20-40 | 10«30 10«30 - 350 = 500

10-50 10~50 10é20 10220 | 1«5 250 - 550

Bn ves de sales o0xidantes indicadas en la Tabla 2% se pueden



4

10

15

20

25

30

usar en algunos o&sos también £oidos acuosos oxidantes o en sus sa;
les acuosas. Con este tratamlients oon 6xidoa_se pueden former sobre
la superficie de les plezes pelfoules oxidantes éue obe taculiocen

el sucesivo estafindo por difusidn. Por ello lae piezas sometidas a
este tratamiento oxidente deben ser liberades de diechs pelfcala de
éxido ocon un sucesivo tratamiento con substencias reductoras en so-
luciones aouoaaa’e_bien en £cidos halogenfdricos.

39.~ Tratamiento en el bafio de estafindo por difusidn (bafio 8).-

Despufe de haber obtenido con el tratamiento en el bafio B una
aupqrfiqie activa y rgaotivavde les plezes, emtas 8e sumergen en un %
pafio 8 exento de ague, & base de sal de esiafio. Uno Ade los Dbafios
mes adecuedos en suoea%&h de} baﬁe B antes ¢escr1to, es un bafico a
base del compuesto xcl-s:nciz. Los baflos sobre esta base, que deben
tener un punto de fusién por bajo de 6002, son ya condiciones indi- ;
cadas en la literatura. Sin embarge, su efecto viene aumen tado muil-
tiples veces oon los tratamientos, segin la invencidén y antes des-
eritos, preliminares a la introducoidn de las piezas en el bafio 8.

42, Gomposicidn y splioscién.-

Para la eomposieiJh y eplicacién de tales bafies se indican en

le Table 38 algunos ejemplos:

Tebls 38:
Composioidn en % Temperature | Duracién de in«
- de trabajo | mersién en min.
KCl .8nCl JKCL|NaCl Znaql, NH401 ngcla 2c Hierroc No~hie-
rxo
5«30 5«201 5«20 5080 - ) 330440 0,5<10 130
1«50 2-3012«30]40-90| 1«10] - 320«450 1«20 340
5«50 5«10|5«10}50«80} 1«5 |1-10 330«500 0,5«10 1-=30
5«30 0~10|0-10}50-80] 0~-5 |0-10 320~500 1-20 3-40

b) Propieded de 10s bafiog: Las indicadas composiciones en la Ta=
bla 3% ofrecen el mérito, respecto & otros bafios de sales & base de

es taflo, de presentar en ls prictica une elevadf{sime resistencia a
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la humddad y al oxigeno del aire, tener un bajo punto de fusién y
ser muy fluides & la temperatura indicada. o) Acoidn del bafio S: La
pieza tratada preliminarmente y sumergide reacoiona con el oafio S

en la superfiole sobre la cual se deposita el estiafio, mientras que

el meteal de la superficie de la pleza pase gl baflo 8 como halogenuro-
(reaccidn de cambio)e A la temperatura de trabajo del bafio § tiene
luger no obstante simul tdneamente una difusién del estafio,depositado
en ls superficie de las pieéas, en la profuncided de lag mismas, re-
gulada por la ooncocide ley de la difusién. Se formen as{ en las ca-
res superficisles de las piezas capas de aleacién a base de estafio,
cuya rigueza en estaflo varie desde el exterior al interior. Se for-
man cristales mixtos y ocompuestos entre el metal de la pleza y el es~
tefio. Estos oristales mixtoe y compuestos establecen en forme de a-
leacién de dos componentes, una unién Intime y sélidamente adherente
de las capes superficiales con la pileza pase.

Una pruoba evidente de gque los procesoe en ek bafic S son verda-
deros fenémenos de cambio (emigracidn) cor}éormaoidn de difusiones y
de aleaciones, es que el aspecto superficial de las piezas asf tra-
tadas no presenta siempre la coloracién del estafio puro. Asf, por e-
jemplo, en el estafiado por difusién de latén y de coore se tienen ca-—
pas puperficiales de coloracidén azuleda, que son atribuibles a cris-
tales mixtes y ocompuestos de la correspondiente aleacién del estafio
eon cobre o con occbre mas £inoce

Bn el empleo del bafio 8 este bafio se empobrece gradualmente de

- estaflo. Para mentener la deseada concentracidn, se agregan al bafio S

de vez en cuando nuevas sales riocas de estafie, por ejemplo en forma
de K01~sn012. sin interrumpir por ello el funcionamiento del bafio S.
_ Traténdose, como se h4 descrito, de reacoién de cembio, en la

ocual se separan £tomos del bafio 8 y simultfnesmente se sueltan Lto-

mos de la pleza, las dimensiones de la pieza no sufren, prédcticamente
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al teraciones con este tratamiento en el bafio S. Las capas superficia-
les as{ obtenidas son de cualidad uniforme en todos les puntos de la
pleza. El efeoto en profundidad del estafiado por difusién es por con~
siguiente por todas partes igual, independientemente de las eventua-—
les finfsimas cavidades, Poros, hueces, curvaturs, esquinas 0 puntos
de le pieza tratada.

Alguna propiedad caracterfatica de las capas superficisles as{
creadas vienen particularmente intensificadas por el tratamiento por
grados,segln la invencién, en el bafio B y después en el bafio S§. En~
tre estas propiedades figura particularmente la resistencia a la go-
rrosidn contra influencia de toda especie, me jorada por el hecho de
que el ntimero de poros en las capes superficisles es muy peguefio, re-
sistencia a la corrosidén por fatigae ¢ traccidn, inhibioién de la see
paracién del zino de la aleasidn cobre~zinc, inhibicidn de agrieta~
miento y de deshojedo de las capes superficiales en la flexién, cho-
gue o torsién de la pieza, inhibioidn de la llamada peste del zinec
por el hecho de gue &tomos diversos (hierro o cobre) son insertados
en la red del gine, gerantfa de una buena seldabilidad a estafio de
las oapas puperficiales, obtencidn de excelenteas propiledades de decs~
lizamiento, reduccién del desgaste sl frotamiento, buenz apiitud pa-
ra el pulimento, éptimo poder reflectante de la superficie pulida, qg
pecislmente en el estafiado por difusidn del latén y ocobre, puesto que
la aleaocidén especular (’Speculum”) se forma como una de las capes
superficieles, 6ptima base para una sucesiva galvanizacién directa,
especialmente con riquel o cromo. En este dltimo caso se consigue la
particular ventaja de éue ademds de las oepas de alesoidn contenien~
do estafio no son necesarias otras capam metélicas intermedias, y que
la adherencia de las ocapas metédlicas aplicadas por sucesiva galvanie-

zaolén es extremadamente elevada.

5.~ Transferencie de las piezas del baflo B al bafio Se~
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. Para obtener plenamente los anteaichos favorables efeotos del
bafio 8, se transfleren las piezas desde el bafio B a2l § de modo de
evitar todo lo posible el descenso de temperatura de las plezas en
Bu recorrido, Esto se obtiene transfiriendp les piezas bajo una ca-
vre caliente, 0 bien haciendo pasar les piezas en Bsu recorride hacia
el bafio 8 a travée de atmésfera caldeada. Qcasionalmente se demues-
tra partioulermente ventajose un transporte lo mas répide posible
de las piezas.

69.~ Regeneracidn del bafio Se~ a) Dado que los procesos en el
bafio 8§ son reacoclones de camblio, estos bafios se enriguecen en el
ourso del trabajo con los componentes de que estdn constituidas las |
riezas, por ejemplo hierro y cobre. Ye en un grado de impureea, por
ejenplo de 3% de hierro ¢ 1% de covre, las reacciones de cambie des—
critae son fuertemente estorbadas y no es posible un estafiado parsa
fines précticos. Ezte hecho ys ha sido indicado en la literaturs
téonica, sin que se haya enoontredo un procedimiento préectico para
depurar los bafioe (regeneracién). b): 51 se adoptara un bafio § gin
un preventive beflo B, el grado de impureza o¢ritico se manifiesta yao

después de un tiempe relativamente breve porque, ademds de las impu-—
rezas derivades de les reacciones de cambio se introducen en el bafio
8 tembien impurezes de hierro, cobre, etc., que adhiriéndose bajo
forme de 6xidos, nitruros, etc., & le&s superficies de las piezeg no
han podido, explicablemente, ser eliminades de modo completo oon la
de tersidn. Por el contrario, esta Wltima impureza se mantiene ale<
jade del bafio § ei, segin la invencién, se sumergen las piezas,antes
de su tratemiento en el bafic 8,en uno, o mas, bafios B. En este caso
le impureza del bafio 8 proviene tnicamente de la reacoién de cembio
y el bafio 8 tiene por lo tanto una duracidn mueho meyor en oposioidni
e los bafios S sometidos al oitado trabejo mismo, y & los curles neo

he precedide bafio alguno Be
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. ¢) Para aumenter ulteriormente la economfa del procedimiento, se—
gdn la invencién, se regenera el bafio S de modo sencillo, spenas al-
canza el grado de impureza critico. 81 el baflo S estd, por ejemplo,
oconteminede con hierro, se introduce, segin la invencidén, en el ba-
fio 8 metales en forma de polvo, grénulos, o piezas, los cuales for-
man con el hierro presente en el bafio 8 cristales de aleacién que
despuds son eliminsdos. Convenientemente se usarén & estos fines me~
tales gue tengan eleveda afinided por el hierro, los cuesles forman
con el hierro compuestos intermetélicos ¢ bien tienen un elevado oa—i
lor de formacidén de los correspondientes cristales mixtos y que, em-‘
rleados en excego, no 1n¢1uyan gsobre la propiedad del dbaflo S.

Para eliminar el hierro se introducen en el belo, oomo metel a-
gregado, por ejemple rolvo de estafio y polve de zinc, solog o combie
nados. La centidad de estafio e zinc afiadidos corresponderd, a lo me—
noee, & ls relacidn estaquiométrieca de los oompuestos FeSn o bien
FeZn7. ‘

Los oristeles de aleaeidn sélidos asf formedos no se dejan, se~
gin la invencidén, en el bafio S, s8iné que se retiran del bafio § flui-
do por medio de instrumentos de rejilla. El befio S es asf regensrado
y queda dehueve perfectamente adecuado pare el trapajo,

81 el bafio 8 estf, por ejemplo, contaminado con cobre, se intre-— |
duce en el bafio § metales en forme de polvo, grénulos, plenchas, lé-?
minas © plezas que sean, segin la escals de potencial electro-quimiug
co0, menos nobles que el cobre y ouyo punto de fusién es superior al |
del bafio 8. Sobre loe metales iniroducidos Se depoei ta cobre metéli- :
coe Para eliminar el ocopbre ss puede usar, como agregado, por ejemplo
plenche de hierro, sobre la cusl se deposita coore en forma de un prd
duoto esponjosc. Lea placa de hierro es retirada del bafio § al t4rmino
de la reaccidén de separscién. EL bafio 8 quede ahora regenerado y dis-—

pueste pere el uso.
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72.e leo de diversos befios §.-

Una de les carsoterfsticas principales de la invencidn consiste
en subdividir la fase en el bafio S de nueve en dos o tres fases del
bafio §+ AsI, por ejemplo, segin le invencidén, se prepara un bafio a
dos fases, con un primer bafic que contiene casl el 1-4% de estafio y
que produce esf un fuerte efecto en profundidad ¥y una pequefia concen-
tracidn de estafio en le superficie de la pieza, y con un segundo ba- -
fio, inmediatamente sucesivo, el cual contiene cgsi 6-~25% de esm tefio E
Y produce un efecto menor en profundidad pero una fuerte oconocentga-
cién de estafio en lsa superficie de la pieza.

Con el primer bafio de estafio de elevado efeoto en profundided se
aumenta le resistencia a la corrosidn, y con el segundo bafio S inme-~
distamente sucesivo se mejora, por el enriquecimiento de estafioc en la
superficie, el brillo, todavfe defeotuoso después de la primer fase.

82.~ Lavado y pulimenteoién.-

Quendo se retiren les piezas del bafio 8, se pueden enfriar por

grados y después pulirles en agua hirviendo, o bien se pueden llevar |
direotamente &l bafic de agua hirviendo pers Ppulirles de todes las
trazes remanentes ¢ la masa de gales fundides. Bn el agua de lavado
se puede afiadir por ejemplo 1% de fosfato de sodio ¢ bién se la pue~-
de volver de otra manera debilmente slcelina. Después de este bafio
de lavado caliente se enjuage la pleza en agua oorriente, eventuale
mente se le lave sucesivamente en eloohol, el cuasl puede glempre re~ 5
cuperarse, y después se la meca. En el enjugedo se debe tener cuida- f
do de que el aire de gecado esté 1lo mas posible exento de oxigeno.
92.- Tratamiento pare mejorar la resistencia 2 la corrosién de

lag piegas de hierro y alesciones de hierro estafiado por difusidn..

Otra caracteristioa esencisl de la invencién en relacidén con ple~

zas de hierro y aleaciones de hierro estaficdo por difusién, consiste
en tratar les piezes estafiadas en el bafic antes descrito, objete de
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da invenoidn, o mejor dicho, en los bafios antes descritos, sucesiva-
mente en soluciones scuogaes y/b orgénicaes, en el llamado bafic M, me-
Jorando ulteriormente la bondad superficial y la proteccién contra

la corrosidn. Diohes soluciones pueden ser a base de substancia acuo-
sa inorgénica y orgénica. a) Segln la invencidn, se prefieren las a-
s llamadas soluciones de metalato, que pueden tener como bese todos
los elementos gque posean un caracter anf6tero. Le Tabla 4% indica,

a tf{tulo de ejemplo, algunas soluciones gue se han mostrado favora-

bles en el ocuadro de la presente invencién.

Tabla 48
Concentracién| Temperatura nuraoiég de Uso
inmerasidn
% de tgg?ajo minutos
Zinceato 5 90 3=35 Tornillos
4 50 60-T720 Bisuteria
10 100 0,5-20 Planchas
00ncs 104 3~43 Plancha y
acero
TiLtanato 3 85 3=300 Hierro y
Na acero
Oromato Xa 10«15 90-~110 0,5-65 Bisuteria y
planches
Cromato K 5«20 80~110 |0,5-80 Hierro y
acero

Analogamente a los zincatos, titanatos y oromatos se pueden usar
tembién plombatos, vanadatos, tungstatos, molibdatos y aluminatos. »

Para sumenter le resistencia de las soluciones metélicas, segﬁn_
le invencién, en ciertos casos, se pusde usar agregaciones de coloie
des de proteccidn, constituidos por ejemplo de Agar—Agar o de silioca~
tos. D) Como ulterior caracteristica de la invencidn para los fines
antedichos se usen soluciones acuosas calientes de 4cldo fosférico
(1-5%) & temperatura de 20-~1052. Los periddos de inmersién son de 3-

20 minutoe. A les soluciones de doido fosférico se afladen, para dee

e
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terminados fines, bicromatos alcalinos, por ejemplo en una conaentra;
oidn de 0,5-1%.

8e obtiene, segin la invencién, el mismo efecto también con el u-
80 de soluciones acuosas de 40ido ordémico (por ejemplo O,5-3%) en lu-
gar, o en unién, de las antedichas soluciones de £cido fosfdérico.

Estos prooedimientos descritos en el punto b) son realizados so-
lamente & contifiuacibn del procedimiento indicado en el punto a)e
o) Otra carac ter{stica de la invencidn para los fines entes indicados
oonsiste en emplear metalatos de naturaleza organica disueltos en subg
tanela orgédnica, como por ejemple titanato butflico, titanato bttfli-
co polimerigado, venadato butflico, los correspondientes compuestos
etilices, etc., La temperatura de trabajo de estas soluclones esté
entre 152 y el punto de abullieién del disolvente y los perfodos de
inmersidn son, por ejemplo, de 30 segundos a 5 minutos. Las concentra-
ciones de eatas soluciones pueden ser seleccionadas desde el 1% hasta
las saturascionea respectivaaj velores Sptimos estén entre el 5 y el
15%4. Cuendo son asf{ tratades las piezas,después de su extraccidn de
la solucidn, se calientan hasta una temperatura de 2002. Este recalen«
tamiento es conseguido en un horno o vien mediante chorre de vapor so-
brecalentado o con gas de cuelquier clase, o bien con radiaciones in-
fra-rojas. dl) Otre ceracterf{stica de la invencidn oconsiste en usar,
para los antedichos fines, soluciones acuosas celientes de fosfatos,
cromatos y nitratos, alslada o0 combinadamente, que hierven por enci-
me de los 100¢. Un ejemplo estd constituido por uns solucién acucsa
de fosfato de zino (por ejemplo 1-15%) con un perfodo de inmersidn de
las piegas de 30 smegundos a 60 minutos segin la aplicacidén de les pie—
zag. Despuds de este tratamiento, las piezas, extraidas de la solucién
se secan en una atmdsfera rics en oxfgeno a temperature hasta 1302.
Eventualmente se recalienta todavie la pleza as{ tratade & temperaturs

entre 150 y 2002. Las piezas adquieren una superficie coler osouro.
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.dz) Pare obtener tonos mas claros se enjuagan les plezas, después

de extraides de la solucidn de fosfato, en une solucién de fosfato al
14 y se secan después en atmésfera rica en oxigeno & tempereatura hase
ta de 130%. d3) Pare mentener la coloracién clare de le superficie

es tafieda por difusifn, segdn le invencidén, se deben sumergir les pie-
xas estafiadag por difusidn solo por breve tlempo (por ej. 30 seg.)

en el entedicho baflo M de sel metdlice y secarlas, después de extrais=
des de dicho bafio, en corriente de ailre a temperatura haste de 1302.
8e sumergen después les piezes en una soluo.i&n frie de acetato de po~
livinilo o bilen cloruro de polivinilo durante un tiempo, por ej., de
5«15 minutoe. Después de esta operacidn se secan las piezas & temPe-~
ratura de 90~1T70%. d4) 81 las piezes estafiadas por difusiédn deben ad-
guirir una pertiocular aptitud pars almacenamiento, después de extrai~
das del beflo 8 se sumergen en soluciones acuosas oalientea de fosfa-
tos, cromatos, ¢ nitratos, aislada o combinademente, seguidamente se
secan a temperatura hasta 1302, después se gpumergen, a una temperatu-'
re. de 150-1802 en aoceite, gresa ¢ resina, 0 bien, & una adecuada tem-—
Perature, en soluclones de tales aceites, grasas o resines. e) otra
caracterfstica de la invencién, a los fines antedichos, consiste en
revestir lasg plezas estaﬁadas. después de enjuagado Yy secedo, 1o mas
tarde despuds de pe rmanecer &wes horas al aire, preferiblemente en-
eeguida del proceso de estaflado, con variades lacas o substancias si-
milares & le lace, por medio de-~lfonocido proceso que en varias moda~
l1idades se sigue para estes aplicaciones. Le lace, o la substancia
similar, se adhieren fuertemente 2 esta superficie estafiada por difu;'
8ién, porque esta, segén la invencidn, estd 80lo un tiempo muy breve |
en contasto con la atmésfera. El trabajo de exporteoién de tales ca~
pPas, por ejemplo oon el uso de une buena laca normel, es aumentado
cerca del triplo respecto el trabajo pare la separacién de la misme

lace de una superfiocie correspondiente no esteflada por difusidne.

4
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51 se emplean a estos fines lacas incoloras, o substancias similg
res & les lacas, gue seaéﬁ%%loreadas, se mantiene completamente el
color brillante y atrayente de la capa virgen de estafio difundido,
con posibilidad de obtener objetos de empleo y ernamentacién de to-
das claeses que, ademés de la édptima resistencia a la corresidn, pre‘---E
sentan tambien un aspecto 8ptico espléndido, resistente al tiempo.

102+~ Vibracidn.

Una de les carescterfsticas de la invencidn se refiere a la apli-
caclén de movimientos a sacudidas, vibraciones y oscilaciones de to-
do génereo en el tratemiento en los antedichos bafios. Estos movimien-
tos, vibraciones y oscilaciones, pueden ser realizedos en diversos
Planos y direceiones, en alguno o en todos loes bafios, por breve tiem-
po0, con interrupoiones o de modo continuo. La frecuenecia de estas os<
cllaciones y vibraoiones puede estar comprendida en el cempo sonoro
y ultrasonoro. La ejeoucidn préotice de estos movimientos, vibracio-
nes y oscilaciones, puede tener luger précticamente, segin la inven-
cidn, durante la aplicecidn del procedimiento del modo siguiente:

Vibracidn del 1fquido del baflo, vibracidn del recipiente del ba-»
flo, vibracién de los objetos sumergidos y vibracién de los dispositi-
vos de suspensiln o de inmersién de las piezas. Estas diversas vibra-—
ciones puedem ser apliocadas aislademente, unidas o en combinacién.

El efecto de los movimientos, vibraciones ) oscileciones, es el si~
guientef Mejore del trebajo de pulimentacidn y desengrase; Abrevia-
oién de los tiempos de reacoidn en cada bafio; Intensificacién de les
reacciones en cada bafio; Espesemiento de les cepes superficiales for-
madas en los baflos 8 y M; Impedimento de diferencia de concentracién
en cada baflo, especialmente en las reacciones de los bafios con las ’
piezas; Me jorado esourrido del lfquido de los bafios en la extraoai6nf
de 1las plezas del bafic.

119,- Pogibilided de eplicecidn del procedimiento desorito. op-
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Jeto de la invencidn.-

El procedimiento objeto de la invencién descrito puede ser apli-'
cado & todas les piezas congtituldes por hierro, aleaciones de hie-
rro, latén, bronce e aleacioneas de cobre.

¢i taremos algunos ejemplos de aplicacién:

Méquina pars uso doméstico, contadores de agua y gas, maquina=
ria para cervecerfa y elaboracidn de la leche, extintores de incen-
dios, recipientes para alooholes y perfumerf{a, elementos de cuerpos
de ocaldeo, herramientas, cerradures, llaves, partes de contactos e-
1éotrioces, tornille:fa, bulones, clavos, remaches, partes de frigo-
rificos, depésitos para bencins, tubos, oconducciones, elementos de
de construcciones en hierro y acero, griferfa de todas clases, gan- :
ochos pare techos, hierroc para construcociones, Qierro para estempas,
00jinetes a desligamiento.

Se debe cltar particularmente el mejoramiento de le propiedad
de degligcemiento de oninetes deslizantes, especialmente de latén,
latén especial, bronce y cobre. Varios peritos de partes no interess.
das han comprobado que, por e}., cojinetes de latén, estafiados segin.
el procedimiento de la invencidn, presentan las éentajas sigulentes
respecto & los mismos ocojinetes no estafiados:

Bxtraordinaria reducoidén del perfodo de yoido, aumento de la ca—;
pacidad de carga en cerca del 300%, sumento de la carga limite en
cerca del 300%, excepcional aumento del ocampo de funoionamiento en
ocondiciones de emergencia, paridad de solicitaclones del oojinete,
tempe ratura del mismo oonsiderablemente mas baja, dptima formacidn
en la alisadure de la superficie de trabajo.

Un fendémeno particular en el estafiasdo, segin la invencidén, del
latdn, cobre y bronce se observa ouando estas partes gon llevadas a i
conteoto con substancle explosiva. La autoinflamecidn de pdlvora, o

subs tancie similar, sobre superficies qus han sido estafiadas con el
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procedimiento segin la invencidn antes desorito, es evitada. Esta
observaoién demuestra que, en cesos pertioculares, ez conveniente

tratar el envase en los ocusles estfé conservada la pélvora, segin

el procedimiento desorito, evitando asfvsu autoinflamscién.

l2¢.~ Ejemplo de resistencis a la corrosidn.-

8)+= Hierrce-~ La resistencia a la corrosidén de las piezas tra-
tadas segfin la invencidn de hierro y aleaciones de hierro, esté
6omp10bada por numerosos peritos de parte no interesada (por ej.,
los del Laboratori del Conservatorlo Nazionale di Arti e Mestieri,
Parigli). La correspondiente investigacidn ha sido hecha con el ocow-
nooldo nebulizador de =zal. En este experiencia las piezas no trata-
das presentan, como es sabido, ya despudes de poco tiemPo, fendme—
nos de fuerte aherrumbrado. Las plezasg tretadas solamente sn el ba-~
fio B y en el befio 8, resistieron con una media de 82 horasgui. al
rooiado de nieble de sal, hasta que en sus superficles se manifes—~
taron los primeros puntos de herrumbre. Las plegas tratadas segtn
la invenoidn en los bafios B, S y M, resistieron en media de 182 -~
hoxa%kl roclado de niebla de sal antes de que en ellas aparecieran
los primeros puntos de herrumbre.

A t{tulo comparativo se cita que una hora de resistencia a la
niebla de 28l roclade corresponde & casl dos semanas de resisten-
cle en atmbéefera mar{tima ordinaria. Una comparacién entre las pie=
zags tratades por un lado en leos bafios By S y por otra parte en los
bafies By 8 y M, demuestra que en este Wl timo caso la resistenéia a
la corrosién de las piezas, transformada por rociado de nieble de
pal en atmésfere ordineria o atmdsfera maritime, da 164 a 364 se-
manes, esto és, unas - 200 semanas @ c&roca de 4 afios

El que con tratamiento mas prolongado en el bafio M después del
tratamiento en los bafioe B y 8 se pusda al canzer une resistencia a

la corrosgién sun mayor, resulte esimismo de las correspondientes
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compaeraciones (Lgbo;atorio del Conservatorlio Nazionale Arti e Mes—

tieri di Parigi), segin les cuales partes de hierro reeisten por
660 horas al rociado de niebla de sal.

b) Letén.~ Piezes tratades oon el procedimiento entes descrito,
objeto de la invencidn, son expuestes 8l rocisdo de niebla de salj;
sobre cobre y bronce le primer sefial visible de corrosidn aparece
después de 660 horas. El latén resiste hasta mas de 1000 hores &l

rociesdo de niebla de ssl, sin presentarse fenbmenos de corrosién.

N 0O T a

Heche la descripcién del presente invento se hace constar, que
esta solicitud se scoge & los benefioclios de prioridad de le solici-~
tud de patente depositade en Suigze ocon el n@ 80977, en 18 de Junio
de 1952, y que se declaran como nuevas y de propia invencién les
reivindloaciones siguientes:

l2.~ Procedimiento para la difusién del estafio en piezas meté
licas, mediante el ocual se producen capas de sleacidén a base de es- ’
tefio en las capas superficiales de piezas metdlicas de hierro, oco-
bre y sus slegciones valiéndose de procesos de cambio de los &tomos
entre sales fundidas a base de egtafioc y las piezas, con simul ténee
difusidn de los Atomos de estafio, as! ingertados en la superficie
de las piezas, en la profundidad de les mismas, caracterizado por
el hecho de gue: despuds de une buene pulimentamsién, a) se sumer-
gen laa‘piezaa en un bafio de sal bésica, fluido, exento de agua, y
constituido por sel bésica, gue pusde contener helogenuros del gru-
po de loes metales aloalinos, de los metales aloalino=térreos, del
amonio, del zinc y del eloruro de magnesio, aislada 0 combinadamen-

te, y Precisamente en seleccidn y cantided tales que su temperaturs
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de fusién sea inferior a 8002, celculando el perfodo de inmersién

de les piezas de modo que estas adquieran, substancislmente, la tem-
peratura nominal del sucesivo bafio de estafiado por difusién; o) se
sumergen les plezas en un bafio, 8 1o menos, de estafiado por difus
eién, fluido, exento de egua, regenerable, & base de sal de egtalio,
que ademas de KCl-SnOl,, contiene tambien oiras sales en seleccién
y cantidad tales que su temperatura de fusidn sea inferior & 6009,
caloulando el perfodo de inmersién de las piezas de modo que la
transformacidn estrustural de las mismas slcance el efecto en pro=
fundided deseado; c) se pulimentan las piezas de modo conocido en
egua frie o caliente y/o otros disolventez y después se secan, 0 no,
obteniéndose la formacidn de capas superficlsles de slegcidn que, |
précticamente, no han alterado les dimensiones de las piezas, cuyas
capas estédn solidariamente unidas & la zona inte rna,estructuralmen-
te todavfa inelterada, de las plezes, por difusidn y formaocidn de
aleaciones, y que constituyen para la cltade zona interna inaltera-
da una protecoidn contra fenémenos de oxiaacidén y corrosién de to-
do género, contra oxidacidn por frotamiento Yy Procesos de desgastee.
2% ,~ Procedimiento, segln la reivindicacién 12, mediante el ocusl
se producen capes de aleacidn a base de estaflo en las capas superfi-
clales de plezas metdlicas de hierro, cobre y sus aleaciones, va-
liéndose de procesos de campio de &tomos entre sales fundidas & ba-
se de estaflo y les piezes, con gimulténea difusidn de los 4tomos de -
estafio, aaf insertados en la superficie de las piezas, en profundi-
dad de las mismam, caracterizado por el hecho de quej después de
bien pulimentadas, a) 8e sumergen les piezas en un bafio salino bési-
¢o, fluldo, exento de agus, constituido por sal pédesica conteniendo
halogenuros del Erupo de los metales elcalinos, de los metales alca-
lino—térreos, del smonio, del zine y clorurc de masgnesio, sislada o

combinademente, precisamente en una seleccidn y cantidad tales que
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gu temperatura de fusidn sea inferior a 8002, calculando el.per{odo‘
de inmersidn de las piezas de modo que estas adquieran la temperatu—
ra nominal del suceslvo baflo de estafiado por difusién con tolerancia
de + 5023 b) se llevan las piezas desde el ballo de sal bisica a un
bafio, a 10 menos, de estafiado por difusidén con ocuidado,desde el pun—
de vista térmico, tal que lag piezas no se enfrien mas de 502; o)

ge gumergen las pieczas en un baflo, a lo menos, de estafiado por difu—
s8idn, fluido, exento de agua, regenerable, constituido por sal de

es tafio que, ademés de KCL—-Snclz, puede contener aun otras sales, en :
selecoidn y cantidaa tales que su temperatura de fusién sea inferior
e 6002, caloulando el perfodo de inmersidn de las piezas de modo que
la transformacidn estructural de 10s medios salcance en cada caso el
efecto en profundidad deseado; d) se pulimentan las piezas del modo
conocido en agua fria o caliente y/0 otros disolventes y después se
secan, obteniéndose la formacién de capas superficiales de aleacidn
que, préoticamente, no han &l terado las dimensiones de las piezas,

y cuyas capas estén solidariamente unidas a 1# zona interna de la
pieza, aun estructurzlmente inalterada, por difusién y formacién de f
aleaciones, y constituyendo para la clitada zona interna inal terada
una proteccidn contra fenbémenoe de oxidacién y corrosidn de todo gé-
nero, contra oxidecidén por frotamiento y fenbmenos de desgaste.

38 ,~ Procedimiento, segfin 1a reivindicacidén 12, mediante el oualt
se producen capas de aleacidn a base de estafio en las capas superfi-!
clsles de piezes de ocobre y aleaciones de cobre, hierro y aleaciones
de hierro, vasliéndose de procesos de ocambio de Atomos entre seles
fundidas a base de estafic y piezas de ocobre, ocon simulténea difusi- .
én de los dtomos de estafio, asf{ insertedos en le superficle de las
piezas, en profundidad de las mismas, caracterizado por el hecho de
que; despuéée%;;n pulimentadas, a) se sumergen las piezas en un pba~

fio salino bésico, fluido, exento de agua y conteniendo sal bésiocs,
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gue puede consistir en halogenuros del grupo de 10s metales alecali-
nos, alcalino-térreos, amonio, zinc, aislade o comoinadamente, y prei
cisamente en seleccidn y cantidad tales que su temperatura de fusién
sea inferior a 8002, caloulando el tiempo de inmersidn de las piezas.
de modo que asguman, ocon tolerancia de + 50¢, las temperatura del ba-
fio, que es de 250~-8002; b) se sumergen les piezas en una bafio, a lo
menos, de estefiado por difusidn, fluido, exento de ague, regenerabple
y conteniendo sal de estafio, que ademés de KC1-8nCl,, puede contener
tampien otres sales en seleccién y cantidad tales que su temperaturai
de fusién sea inferior a 6002, cslculando el tiempo de inmersidn de
modo que le transformacidn estructural de las piezas, que ocurre dess
de 250 hasta 6002, alcance el efecto en profundldad necesarioc en ca-
da caso particular.

¢,~ Procedimiento, segfn la reivindicaecidn 12, mediante el cual
Be producen capas de aleacién conteniendo estafio en las capas super-
ficlales de las piezas de hierro y aleaciones de hierro con otros me«
tales y/o0 no-meteles valiéndose de procesos de cambio de {tomos en-—
tre sales fundldes & base de estafio y piezae de hierro, con simul té-.
neg difusién de los Atomos de estafio, asf insertados en la superficiq
de lae piezas, en profeindided de las migmas, carescterizado por el he«
cho de que; después de bien pulimentadas, a) se sumergen las piezas
en un bafilc, & lo menos, salino bédsico, fluido, exento de agua, el
cual puede estar compuesto de halogenuros del grupo de los metales
alcalinos, elcalino-térreos, amonio y del zine, aislada o combinade-
mente, y precisamente en selecoidn y cantidad tales que su tempera-
tura de fusidn sea inferior a 8002, oalculando el tiempo de inmersie
8n de las piezas de modo gue las piezas sumergidas asuman ls temperas
tura del bafio que es de 250 & 8002 con tolerancia de i 502, b) se
sumergen las piezas en un baflo de estafiado por difusién, fluido, e-—

xento de agua, regenerable a base de sal de estafio, el cual, ademas
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de KC1-8n(Cl,, puede contener tamblen otras sales en seleccién y
centidad tales que su temperatura de fusidén sea inferior a 600¢2,
caloulando el tiempo de inmersidn de las piezas de modo que la trané
formacidén estructural de las mismas, que oocurre a 250-6002, alcance
el efeotc en profundidad requerido en cada caso perticular. -

52 .~ Procedimiento, segin la reivindicaoién 12, para la produca'
oidn de capes de aleacién en las capas superficiales de piezas de
aleacidn de hierro con otros metales y/0 no-metales mediante pro-
cesos de cambio de dtomos entre sales fundidas a base de esgtafio y
les piezas de 2leacidn de hierro, con simul ténee difusién de los &-—
tomos de estaflo, as{ insertados en la superficie de las piezas, ca—
racterizado por el hecho de guej después de bien pulimentadas, a)
se sumergen las piezas en un pafio, & 10 menos, salino bpédsico, flui-
do, exento de agua, conteniendo sal bpésica, que puede ser compuesto
de halogenuros del grupo de los metales aloalinos, alcalino-térreos,
emonio y zino, aislada o compinadamente, y precisamente en seleccidén
y centidaa tales que au temperatura de fusién sea inferior a 80Q¢,
caloulando el perfodo de inmersidn de las pilezas de modo que las
mismas asuman, con tolerancia de + 502, la temperatura del bafio, que
es de 250~8002; b) se sumergen las piezas en una solucién aocuosa di:
luida de sales de me tales pesados, aisleda o comoinadaments, que se-
gin la serie de potenciasl electro—quimico son mes novles que el hie;
rro, hasta una formecién de un depdsito sutfl, de espesor inferior &
i/u de estos metales pesados, aislada o0 compinadamente, sowre la pie
za. glmergide, o) se sumergen las piezas en un bafio, & 1o menos, de
estafiedo por difusidn, fluido, exento de agua, regenerable, contee
niendo sal de estafio, el cual, sdemds de KO1-8nCl,, puede contener
también otras sales en seleccién y cantidad tales que, su temperatu—
ra de fusidn sea inferior a 6002, caloulando el tiempo de inmersidn

de modo que la transformaoidn estructursl de las piezas, que oourre
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& 250-6002, slcance el efecto en profundidad necesario en ozde oaso;
6%.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 5P, para la produce
cidn de capes de aleacidn & base de estafio en las cepe.s superficle-—
les de piezes de alezcidn de hierro con otros meteles y/o no-metales
medisnte procesos de cambio de Atomos entre seles fundidas & base
de estafio y las plezas de glemcién de hierro, con simul ténea difusi-
én de los 4tomos de esteflo, asf insertados en la superficie de les
Piezas, en la profundidad de las mismas, caracterizado por el hecho
de gues después de bien Pulimentadas, a) se sumergen las piezas en
un bafio, & 10 menos, de sal bésica, fluido, ewento de agua, contes
niendo sal bésice, el cusal puede egtar constituido de halogenuros
del grupo de los metales elcalinos, a2lcelino-~terreos, asmonio, zing
y/o otras substancies de accidén oxidante, solas o combinadas, y pre-
cissmente en seleccidn y cantidad iasles que su temperatura de fusién
gsea inferior & 800°, calculando el tiempo de inmersidn de modo que
gsea posible la eliminscidén de los no-metilicos de le zona marginal
de las plezas de aleacidn a uns temperatura del bafio de 250-800¢2, y
llevando despuée las piezas, constituides por aleacidén de hierro, ene
tre el befio oxidante de sal bésica y el bafio de estafiado por difusién,

todavfe en; b) una solucién diluide scuosa de sales de metales pesaw

| dos, aislada o combinademente, los ocuales, segin la serie de poten=

ciales electro~quimicos en la solucidén, sean mas novles que las rese
peotives aleaciones de hierro, hasta formacién de un depésito sutil,
de espesor inferior a 5/u, de estos meteles pesados, aislada o combi-
nadamente, sobre la pleze sumerglde; 6) se sumergen las p;azas en un
bafio, & 1o menos, de estafiado por difusidén, fluido, exento de aguz,
regsnerable, conteniendo sal de estafio, el cual, ademas de Kcl—snclz,‘
puede también contener otres sales en seleccidn y cantided tales que
su temperatura de fusidn sea inferior a 6002, calculsndo el tiempo de

inmersién de modo que la transformascién estructural de las piezas
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-que tiene lugar a 250-~600¢2, slcance el efecto en profundidad nece-
sario en cada oaso particular. |
~ T&e~ Procedimiento, segiin la reivindicacidn 12, para la produc-
cidh de capas de aleacidn & base de estafio en las capas superfiocia-
les de pilezas me tédlicas de hierro, cobre y sus alesciones, mediante
Procesos de camblo de 4tomos entre sales fundidas a base de estafio
y las pilezas, con simul tinea difusidn de los Aiomoe de estafio, ine
sertados en la superficle de las piezas, en profundidad de las mise
mas, carecterizado por el hecho de que; después de bien pulimentadas,
&) se sumergen las piezes en un bafio, a 10 menos, salinc bésico, flu-
ido, exento de agua, conteniendo sal bésica, el cual puede estar come
ruesto de halogenuros del grupo de los me tales alcalinos, alcalino- .
t8rreos, amonio, zinc, aislade o combinadamente, y precisamente en
selecoidén y cantidad tales que su temperatura de fusidn sea inferior
e 8002, ocalculando el perfodo de inmersidn de las piezas de modo que
las piezas sumergidas asuman, con tolerancia de + 502, la temperatu—
ra del bafio, gue es de 250~80092; b) se sumergen las piezas en u9‘aﬁoz
a lo menos, fluido, exentc de agua, regenerable, de sal de estafio, :
el cual, ademés de KC1<8nCl,, contiene también otras sales del gru—
Po de los me teles alcelino y elaclino-térreo, amonio, estafio, aisla~
da 0 combinadamente, en seleceidn y cantidad tales que la riqueze en
estaflo del baflo sea de 1-45%, preferiblemente 8-25%, caloulando el
tlempe de inmersidn de las pilezas de modo que la transformecién es-
truoctural de las plezas elocence el efecto en profundidad necesario
en cada caso partioulars e) se pulimentan las plezas de modo conggie:
80 en sgua fria o caliente y/o otros disolventses y después se seocen,
O no.
82,~ Procedimiento, segin la reivindicacidén 12, para la producw
cién de ocepas de aleacién a basge de estafio0 en las capas muperfieciales

de piezes metédlicas de hierro, cobre y sus aleaciones mediante prom
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cegos de cambio de £tomos entre sales fundides & base de estafio y
las plezas, oon simulténee difusidén de los &tomos de estafio, as{ in-
sertadog en la superficie de las plezas, en profundidad de las mig-

mas, caracterizado por el hecho de que; el bafio de estafiado por di-

fusifn esté constituido por dos bafios de estefindo por difusién su=

cesivos, y precisamente gue, despuées de un buen pulimento, a) se
sumergen les piezag en un bafio, & lo menos, salino bédsico, fluido,
exento de agua, conteniendoc sal bdsica, el ocual estd constituido por
halogenuros del grupo de los meteles alcalinos, alcaelino-térreos,
emonio, zino y del cloruroc de maghesio, aislade o combinadamente, y
precisemente en selecoidn y cantidad tales que su temperatura de fu-
8idén sea inferior a 8002, calculando el tiempo de inmersién de las
piezes de modo gue estas asuman, ocon tolerancia de i 502, le tempes -
ratura nominal del bafio de estafindo por difueidn sucesivo; b) se su;
mergen les piezas en un bafic fluido, exento de agua, regenerable,
que, edemds de KGl—Snclz, oontigne también otras sales del grupo de
los mefalee el celinos, alcalino~térress y de meteles pesados, del a-
monico, del zinec y del magnesio, alsladea o qombinadamente, de modo
que la tigueze-dezestafio del bafic sea de 1~4%, y después, c) se su~
mergen las piezas en un baflo fXuido, exento de agua, regenerable,
de sal de estaflo gue, ademés de KC1-8n0l,s contiene también otras
seles del grupo de los metales aloelinos y &eloalino=térreos, dei 8
monie, del zinc, aislede o combinadamente, en seleccién y cantidad
teles que la riqueza en estaflo del baflo sea de un 6%, & 10 ménos,
caloulando el periodo de inmersidn de las piezas de modo que la treng
formacién estructural de las piezas a2lcence un menoy efecto en pro-
fundidad con una mayor concentracidén de estafic en la superficie.
9#.~ Procedimiento, segtn las reivindicaciones 12, 32 y 82, pae
ra le produccldn de capas de aleacidn en las capas superficisles de

pliezag de hierro y sleaciones de hierro por cambio de dtomos entre



10

15

20

25

30

AP
.sales fundides a base de estafio y las plezas de hlerro y aleacios

nes de hierro con otros metales © no-metales, con simul tédnea difu-~
sidn de los 4tomos de estafio, as{ insertados en la superfioie de
las plezeas, en la profundidad de las mismae, caracterizado per el
hecho de que; después de un buen pulimento, a) se sumergen las pie--E
zes en un bafio selino bésico, el cual puede estar constituide por
helogenuros del grupo de los metales aloelinos, alcalino-térreos,
amonio, zina, &aislada o0 combinadamente, y precisamente en seleceidn
y centidad tales que su temperatura de fusidén sea inferior a 800¢,
celoulando el perfodo de inmersidn de les piezas de modo que las
pieges sumergidas asuman, con tolerancia de + 502, la temperatura
del baflo que es de 250«8002; b) se introducen las plezas en un ba-
fio de estafiado por difusidén, fluido, exento de agua, regenerable,

de sal de estafio, el cual puede contener, ademis de K01~Sn612, tame
bién otras sales en seleccidn y cantidad tales que su temperatura

de fusidén sea inferior a 6002, calculando el tiempo de inme rsidn

de modo que la transformaocién estrustural de las piezas, gue ocu=-
rre a 250-2600, alcance el efecfo en profundidad necesarioc en cada
caso partioular, y después del tratamiento en el bafio, 0 en los ba-.
flos, de estaflado por difusién, se pulimentan las plezas (o) de modo "
comocido en agua frfa o caliente y/o otros disolventes y después se
secan, © noj; d) se sume¥gen las plezas en soluciones acuosas de me-
tales d: carscter anféterc, presentes en forma de me talatos, aisla~’
da o combinadamente, & temperatura hastae el 1fmite de ebullicidn de:
es tags soluciones, pudlendo ser el tiempo de inmersiédn desde 10 se~
gundeds & 12 horas, produciéndose asf capes superficieles de aleacifr
que no han & terado,pricticamente, las dimensiones de las plezas,
cuyas ospas estén solidariamente unides por difusidén y formaocién de
aleaciones a la zona interna, aun estruscturalmente inalterada, de

lag piezas y que representan para dicha zona interior insel terada
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yna protecoidn considerablemente aumentada contra fendmenos de oxiai
dacidn y de corrosidn de todo género, contra oxidacién por froita—
niento ¥y procesos de desgaste.

108 .~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 92, para la pro-
ducoién de capas de alescidn a base de estafio en las cepas superfi-—:
cigles de plezas de hierro y sus alezciones mediante procesos dse ,
cambio de Atomos entre sales fundidas a base de estaflo y las piezas,
ocon simulténes difusién de los &tomos de estafio, as! insertados en
le superfiocle de las piezas, en la profundidad de las mismes, ca-
racterizado por el hecho de que; despuds de blen pulimentadas, a)
g6 sumergen lag piezas en un bafic, a lo menos, salino basico, flui—f
do, exento de agua, de sal bésica, el cusl puede estar constituido
por halogenuros del grupo de los metales alcalinos, alcalino-~té-
rreos, amonio, zinoc, aislada o combinadamente, y precisamente en se-
lecoidén y cantidad teles que su temperatura de f@isién sea inferior
a 8002, calculando el perfodo de inmersidn de las piezas de modo
que las piezas sumergidas aspumen, con tolerancia hasta de + 502, la
temperatura del bafio, que es de 250-8002; b) Be sumergen las piezas .
en un bafic fluido, exento de agusa, regenerable, de sal de estafio,
el cual puede contener, ademag de KCl-—SnClz, tambien otras sales en
cantidad aeleociohada tal que su temperatura de fusién sea inferior
a 6002, csloulando el perfodo de inmersién de modo que la transfor-
macién estruotural de las pilezas, que tiene lugar a 250-6002, al-
cance el grado de profundided necesario en cadz caso particular;

o) se pulimentan lasg pilezas del modo conocido en agua fria o calien-
te y/0 otros disolventes y despuds se secan, o no, y, después del
conocido tratamiento en tercera fame, d) se sumergen las piezas en
solucionenes acuosas de metales de caracter anféiero, presentes en
forma de zincatos, cromatos, titanatos, vanadinades, aluminatos,

plombatos, aislada o combinadesmente, & temperatura hasta el punto
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de ebullicidn de estas soluciones, siendo la duraoiédn de le inmer-
aidn de 10 segundos hasts 12 horas.

11%,.- Procedimiento, segin las reivindicaciones 12, 32 y 82, pa-
ra la produccién de capas de aleacidn a base de estafio en las capas !
superficial es de plezas de hierro y sus aleacionss mediante proce-— ‘
sos de cambio de 4tomos entre sales fundidas a base de estafio y 1as:
plezas, con simul tdnea difusidn de los Atomos de estafio, as{ inser-
tados en la superficie de las piezes, en la profundidad de las mis-
mes, caracterigado por el hecho de que; después de bien pulimenta-
dasg, &) se sumergen las plezas eh un bafio, a2 1o menos, salino bdsi-
co, fluido, exento de agua,de sal bésioca, el cual puede estar cons-— ;
tituido por halogenuros del grupo de los metales alcalinos, alcali-
no-térreocs, amonio, zino, aislada o combinadamente, y precisamen te
en seleccidn y cantidad tales que su temperatura de fusién sea infe-
rlor a 8002, celculando el perfodo de inmersidn de las piezas de mo-
do que las plezas sumergidas ssuman, aon tolerancia hasta de i 509,
la temperatura del bafio, que es de 250-80023 b) se sumergen las ple-—
zaas en un bafio, a lo menos, fluido, exentoc de agua, regenerable, de ‘
a2zl de estafio, el cual puede contener, ademés de KC1-SnCl,, otras
sales en selecoién y cantided tales que su temperatura de fusién sea
inferior a 800, celoulando el tiempo de inmersidn de modo que la
transformaoi&n‘estructural de las plezas, que ocurre a 250-6002, al-
cance el efecto en profundidad necesaric en cada caso partioular;

c) se pulimentan las piezas de modo oconocido en ague fria o calien-

te y/o otres disolventes y despuds de secan, o no, y, depués de tra-
tamiento en uno, o mas, bafios de estafiado por difusién, 4) se sumer-
gen las piezas en soluclones acuosas conteniendc coloides de protec-
0idn, de metales de caracter anfétero, los cuales estan presentes en
forma de zincatos, cromatos, titanatos, vanadatos, aluminatos, plom-

batos, aislada ¢ combinadamente, & temperatura hasta el punto de
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ebullicidn de estes soluciones, pudiendo ser el tiempo de inmer-
gién de 10 segundos & 12 hores.

122 .~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 12, 32 y 82,
para la produccidn de capes de aleacidén en las capes superficiales
de plezas de hierro y sus aleaciones mediante procesos de cambio
de atomos entre sales fundides & base de estafio y les piezas, oon
simul ténea difusién de los &tomos de estafio, asf{ insertados en 1a
superficie de las plezas, en la profundidad de las mismas, carsc—
terizado por el hecho de que; después de bien pulimentadas, a) se
sumergen las piezas en un bafio, & 1o menos, salino bédsico, fluido,
exento de agua, de sal bésica, el cual puede estar constituido por
helogenuros del grupo de los metales alcalinos, alcelino-térweos,
agonio, zine, aislada 0 combinmdemente, y preocisamente en selecw
cibn y cantided tales gue su temperstura de fusién sea inferior a
8002, cslculando el tiempo de inmersién de modo que les pilezas a-~
sumen durente la inmersién, con tolerancia haste de + 502, la tem-
peratura del bafio, que es de 250-8B00%2; b) se sumergen las piezas en
un bafioc de sel de estafio, fluido, exento de agua, regenerable, el
cuel, ademés de KGl-SnCla, pudde también contener otras seles en
seleccidn y cantidad tales que su temperatura de fusidén sea infe-
rior a 6002, caloculando el tiempo de inmersidn de modo que la trans
formacidn estructural de les piezas,; que oourre a 250-6002, alcan-
oce el efecto en profundidad necesario en cada caso partioular;
¢) se pulimentan las plezas de modo conocido en agua fria o calien-
te y/0 otros disolventes, y después se secen; d) se sumergen las
piezas en soluciones acuosas de metales de caracter anfétero, pre-—
sentes en forma de zincatos, cromatos, titanatos, vanadetos, alumi-~
natos, aislada o combinademente, (también como plombatos), & tempe~
ratura hasta el punto de ebullicidn de estes soluciones, pudiendo

ser el tiempo de inmersidn de 10 segundos a 12 horas, afiadiendo
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& los bafios acucsoe de'sales metdlicas todavia substancias coloe
rantes.

132.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1?, 3¢ y 8e,
para la produccién de capas de sleacién a base de estafio en las
capes superficiales de plezas de hierro y sus aleaciones mediante
Procesos de cambio de dtomos entre sales fundidas a base de estafio ;
¥ las piezas de hierro, con simul tdnea difusidn de los dtomos de
estafio insertados asf{ en la superficie de las piezas, en la proe
fundidad de las mismas, caracterizado por el hecho de que; después
de pién pulimentadas, a) se sumergen las piezas en un bafio salino
bdsico, fluido, exento de agua, conteniendo sal bésica, el cual
Puede estar constituldo por halogenures del grupo de los metales
alcalinoe, alcelino-térreos, eamonio, zino, aislada o combinadamen-
te, ¥ precisamente en seleccidn y cantidad tales que su temperatu-
ra de fusidn sea inferkor a 8002, caloulando el tiempo de inmer—
sién de las piezas de modo que las piezas sumergidas asuman, con
toleranciae hasta de & 508, la temperaturae del bafio, que es de 250~
8002; b) se sumergen las piezes en un bafio fluido, exento de egus,
regenerable, de sal de estafio, el cual, ademés de KC1-8nCl,, puede
ocontener otras ssles también en cantidad y seleccién tales que su
temperatura de fusidén sea inferior a 6002, calculando el tiempo de
inmersidn de modo que la transformacién estructural de las piezas,
que oourre a 250-6002, slcance el efecto en profundidad en cada ca-—
80 particular; c¢) se pulimentan las piezas de modo conoocido en a-
gua fria o caliente u otros disolventes y después se secan, 0 no;
d) se sumergen en soluciones acuosas de me talatos de caracter anfé-
tero, presentee en forma de zincatos, oromatos, titanatos, vanada-~
tos, aluminatos, y plombatos, sislada o combinadasmente, a tempera-— :
tura hasta el punto de ebullicién de estas soluciones, pudiendo ser

el tiempo de inmersidén de 10 segundos a 12 horas, a cuyas solucio-~
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nes de metales de ocaracter anfdtero se pueden afiadir todavia 00101;'
des de proteccidn y, despuls de la inmersidén en estas soluciones,
se sumergen las piezas en una solucidn acuose de dcido fosférico,
f£oido nitrico, dcido crdmico, aislada o combimadamente, & tempera-
tura hasta el punto de ebullicién de tales soluciones, pudiendo ser
el tiempo de inmersidn de 10 segundos = 1 hora.

14%.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1%, 32, 82 y
138, para la produccién de capas de eleacién a base de estafic en
las capes euperficiales de piezas de hierro y sus aleaciones median:
te procesos de cambio de 4iomos entre sales fundidas a base de esta~
To y las piezas de hierro, con simul tdnea difusién de los 4tomos de
es taflo, asf insertados en la superficie de las piezas, en la pro-
fundided de las mismas, cauracterizado pcr el hecho de gque, se su-—
mergen estes piezas, despuds del tratamiento en uno, ¢ mas, bafios
de estafiado por difusidn y después del secado 0 no secado, en solu-
ciones acuosas de caracter anfétero, en forma de zincatos, cromatos,
titenatos, vanadatos, aluminatos, plombatos, aislada o combinadamen-
te, a temperatura hasta el punto de ebullicidén de tales soluciones,
pudiendo ser el tiempo de inmersién de 10 segundos a 12 horas, pu- »
diséndose afiadir a dichas soluciones todavfa coloides de proteccidn
¥y deapuds de la inmersidn en estas soluciones, se sumergen las ple~
288 en soluciones acuosas de 4cido fosfdrico, nitrico, ocrémico, ais-
lada o combinadamente, con adicidn de bicromato alcalino, & tempera-
tura hasta el punto de ebullicidén de estas soluciones, pudiendo ser
el perfodo de inmersién de 10 segundos a 1 hora.

158.~ Procedimiento, segtn las reivindicaciones 1%, 32 y 8¢, ca-
rac terizado por el hecho de que, despuds del tratamiento en uno, o
mas, bafios de estafiado por difusidn, se pulimentan las piezas en a-;
gua fria o caliente y otros disolventes y después se secen, y se su;

mergen en socluciones de metalestos orgénicos a teuperatura hasta el
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Runto de ebullicidn de estas soluciones, siendo el tiempo de inmer;-j
sifn de 30 segundos, & lo menos.

162,~ Procedimiento, segln la reivindicacidn 152, caracteriza-
do por el hecho de que, se sigue un iratemiento sucesivo térmico
de las piezas a temperaturas hasta, aproximadamente, el punto de
fusién del estafio.

17¢ .~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 165, caracteriza-
do por el hecﬁg9&ue, se sumerfen las piezas asf{ tratadas en subs~
tancias naturales y artificiales orgénicasg, saponificanles o no sa-
ponificables, presentes en estado fundido o disuelto, a tempe ratuw
ra hasta 1402 para 5 minutos & 2 horas.

182 .~ Procedimiento, segdn la reivindicacidén 16%, caracterizam
do por el hecho de que, se sumergen las piezas as{ tratades en subs-—
tancias natureles y artificiales orgénicas, saponificables o0 no sa-
ponificebles, presentes en estado fundido o disuel to, a temperatu-
re hasta de 1402 para 5 minutos a 2 horasy afiadiendo todavia a las
subs tancias naturales o sintéticas substancias colorantes.

192.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 12, 32 y 8e, ca=
racterizado por el hecho de que, despuds del tratamiento en uno, o :
mas, baflos, de estafiado por difusidén y despufs de pulimentadas en
agua frfa 0 caliente u otros disolventes y despuds de un buen seca-—
do, se tratan las plezas con clorurasy acetatos de productos orgéni-
cos de polimerizacién, leces y productos similares a las lacas, se~
gfin un procedimiento conocido.

20%.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 18 & 192, caraoe .
terizado por el hecho de que, antes de la inmersidn en el bafio sali~
no bésico, son pulimentadas neodnica y/o electrol{ticamente, las pie-
zag, poseyendo las superficiles as{ obtenidas un brillc elevado y es—
tando particularmente bien preparadas para la sucesiva aplicacidn de

capas metdliocas gelvénicase
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218 .~ Procedimiento, segun las relvindicaciones 12 a 202, carac~
terizado por el heoho’de que, &) s€ mezcla a los bafios de estafiado
por difusién me tales en forma de pol?o, grénulos ¢ trozos, los cua-
les forman con el hierro presente bejo forms de sales cris telesg sé-~
lidos de aleacidn adentro del bafio de sal; b) se separan los oris-—
teles a base de hierro asf formados mediante he rremienta de rejills,
haciendo al bafio de estafiado exento de hierro de nuevo, y efectuan-
do despufs el estafiado segin las reivindicaociones 12 a 202,

228 .— Procedimiento, segiin la reivindicacién 218, caracterizado
por el hecho de quej a) se mezola en los bafios de estafiado por difufe
sién estzfio y/o zxinc bajo forma de polvo, grénulos o trozos, formén-
dose asf en el bafio fluido oristales s6lidos de aleaocidn del hierro
con egtafio y/0 zinc, b) se smeparan los-cristales & base de hierro a-
8 formados por medio de herramientas en rejillas, iiberando as{ al
bafio de estafiado de nuevo del hierro, y se prosigue después el esta-
fiado seglin las reivindicaciones 1% a 20%2. .

258, Procedimiento, segdn la reivindicacidn 212, oaracterizado
por el hecho de que, se some te el ocontinsrndedel baflo y/o el 1fquido
en €1 contenido a una vibracién sénice o ultra-sdnica, que puede te~
ner varies emplitundes, diversa frecuencia y diversos planos de vibrae
cidn, alcanzendo uns abreviacidn del tiempo de reacoidn pare la for- -
macidn de los oristales sdlidos de aleacidn y un rendimiento mag e-
levado de le reaccidn entre los meteles introducidos y el hierro del
bafio, y se efectlia el estafiado segin las reivindicaciones 12 a 202,

24%,~ Procedimiento, gegin las reivindiocaciones 1% a 20%, carac-
terizado por el hecho de que, se completas la regeneracidén de los ba-—:
fios de estafiado por difusién, envenenados con Cu, a) introduciendo
en los bafiog de estafindo por difusidn metales en forme de polvo, gréé
nulos, planchas, lémines y trozos, los cusles, en el bafio de sal, se-

gin le serie de potencildles eleotro~qu£micos,sean mas nobles que el
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tobre, precipitindose asf cobre metf£lico que se adhiere sobre los
getales introducidos, b) se extraen nuevamente los metales introdu-
cldos en el bafio de sal en forme de podvo, grinulos, planches, lé—-
minas o plezas apenas el cobre gontenido en el bafio de sal se ha
precipitado,completa o parcialmente, sovre estos metales, y después
se oomplete el estafiado segin las reivinaiocaciones 12 a 208,

25%,~ Procedimiento, segin la reivindicacién 242, caracterizaao
por ¢l heoho de que, durente la regenerascidn se somete el, o los,
recipien tes ’de bafio utilizaaos, 105 me tales introducidos en forma
de polvo, grfnulos, placas, léminas o pilezas y/o el 1fquido del ba- ‘
fio a una vibracién sénioce o ultra-sdnioca, que puede tener varies
amplitudes, diversa frecuencia y diversos planos de vibracién, oo-
teniéndose una sbreviacidn del tiempo de resccidn pare la separg-
oidn de cobre metdlico y un rendimiento mas elevado de la separa-—
cién del cobre, y se proeigue el estafiado segdn las reivindiocacio-
nes 18 a 2082,

26%,~ Procedimiento, segin lea reivindicacidn 242, caracterizado .
por el hecho de que, a) ée introduce hierro en formz de polvo, gri-
nulos, placas, léminas o plezas en los bafios de estafiado por difue~
sién, produciende la precipitacién de cobre metdlico que se adhiere .
sobre el hierro introducido, b) se someten los reciplentes de los
bafios utilizedos, el hierro introducido en forme de polvo, grénulos,
chapae , léminas o piezas y/0 el 1fquido del bafio a una vibracién
sénica 0 ultra-sbnica, que puede tener verios planos de vibracidén,
obteniéndose una abreviacién del tiempo de reaccidn para Ila separa-
cidn del cobre metdlico y un renaimiento mes elevado de la separa—
cién del covre, o) se separa nuevamente el hierro introduecido en el
bafic de estafindo por difusién en tforme de polvo, granulos, chapas,
léminas o piezas del bafio de sal, apenes el cobre contenido en el

bafio de sel se ha depositado total o parcislmente sobre el hierro,



Y después se prosigue-el estefindo segin las reivindicaciones 18 a
208,

27%.~ Procedimiento para la difusidn del estafio en plezas metée
lices.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria que cons—
ta de Breinta y siete hojas foliadas y mecasnografiadas por una sola
cera.

Madrid, & 17 de Junio de 1955«

THERMO-CHEMICAL DEVELOPMENT Co.

Pe 8o

LAIME (SERN MIRALLEL

) P,
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